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(  تتم المستحي  الفلفل  أوراق  مستخلص  تأثیر  (.Schinus molle Lدراسة   (Anacardiaceae(  ) القطن  بذور  ) .Gossypium hirsutum Lومستخلص 
)Malvacae  (  على) الجوانب الح�ات�ة لدودة لوز القطن الشو��ةEarias insulana Boisduval(    التطور والتأثیر المانع للتغذ�ة وخصو�ة   مدةو من حیث نسب القتل

جزء في الملیون من مستخلصي الن�اتین المذ�ور�ن.    10.0و    4.0،  1.5،  0.5ال�الغات المنبثقة. غذیت الیرقات في العمر الأول والرا�ع �أوراق قطن معاملة بتراكیز  
التر�یز. تم تسجیل أعلى معدل مرت�طاً �ى مقارنة بیرقات العمر الرا�ع، و�ان هذا التأثیر  أشارت النتائج إلى أن حساس�ة یرقات العمر الأول لكلا المستخلصین �انت أعل 

. أدت المستخلصات   S. molle% لمستخلص77.62%) لیرقات العمر الأول المعاملة �مستخلص بذور القطن، بینما بلغ  95.36جزء في الملیون (  10موت للتر�یز  
جزء  10ز القطن بتر�ی إلى ز�ادة مدة الطور الیرقي والعذري �شكل اعتمد على التر�یز، حیث سجل أطول مدة في الطور الیرقي والعذري عند المعاملة �مستخلص بذور

ب�ضة/أنثى،   58تأثیراً طارداً، �الإضافة لتأثیر هذه المستخلصات على خصو�ة ال�الغات الناتجة. �ان معدل وضع الب�ض   S. molle في الملیون. وأظهر مستخلص أوراق
تطو�ر هذه ال�حوث یت�ح    .جزء في الملیون في ال�الغات المنبثقة عن معاملة یرقات العمر الأول  10% عند المعاملة �مستخلص بذور القطن بتر�یز  68ومعدل الفقس  

 الاعتماد على هذه المستخلصات الن�ات�ة �نهج واعد في إدارة مجتمعات دودة لوز القطن الشو��ة.  إمكان�ة
 . ، مستخلص بذور القطن، مستخلص أوراق الفلفل المستحي، جوانب ح�ات�ةEarias insulanaدودة لوز القطن الشو��ة،  كلمات مفتاح�ة:

 

 1المقدمة
 

ؤدي ی  ممامن الآفات الحشر�ة،    �بیرة�صاب محصول القطن �مجموعة  
  دودة اللوز تبرز    المهمةهذه الآفات  بین  من  و .  �بیرةإلى خسائر اقتصاد�ة  

  وهي ،  )Earias insulana Boisd.) (Lepidoptera: Nolidae(  الشو��ة
  م العال   دولمن الحشرات المؤثرة على إنتاج محصول القطن في العدید من  

)Abd Allah et al., 2023 ؛Khan et al., 2007 .(  تتغذى یرقات دودة
اللوز الشو��ة على أنسجة البراعم الطرف�ة، مما یتسبب في جفاف القمم  
النام�ة، ومن ثم مهاجمة البراعم الزهر�ة واللوز، مما یؤدي إلى انخفاض  

  تجاوز مؤشر الإصا�ة وفي حال  في �م�ة ونوع�ة �ل من الز�ت والأل�اف.  
 Abd Allah et(  %6- 2.5�مكن أن ینخفض إنتاج القطن بنس�ة    %،1

al., 2023 ؛Al-Juboori et al., 2000 .( 
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وأفر�ق�ا   E. insulana حشرة  تنتشر آس�ا  في  واسع  نطاق  على 
على الرغم من الاستخدام   ).Ibargutxi et al., 2008ا (أورو�وأجزاء من  

لمكافحة هذه الآفة، إلا أن الاستخدام المفرط   الحشر�ةالواسع للمبیدات  
لهذه المواد �الإضافة   مقاومة الحشراتنشوء  لهذه المواد الك�م�ائ�ة سبب  

ق  ائ�حث عن طر جرى المخاطر بیئ�ة وعواقب سلب�ة أخرى. لذلك  إلى  
نفسها من   الن�اتات  الآفات. تحمي  لمكافحة  بیئ�اً  وآمنة   الحشرات بدیلة 

المرض�ة عن طر�ق تصن�ع   ثانو�ة (متخصصة)   مستقبلاتوالمسب�ات 
الخلو�ة   ،متنوعة سمیتها  خلال  من  دفاع�ة  وظ�فة  یؤدي  منها   والعدید 

)Duisembecov et al., 2017( .    الن�ات�ة المستخلصات  تمتلك 
إلى   �الإضافة  متنوعة،  عمل  آل�ات  الحشرات  مكافحة  في  المستخدمة 

على  تؤثر  للحشرات.    السامةخصائصها   الن�ات�ة  المستخلصات  �عض 
هرمونات النمو وتث�ط النمو الطب�عي في الحشرات، وال�عض الآخر یث�ط 

  ها، بینما یؤثر �عضلها  اً طارد  �كون   أو  ،تغذ�ة الحشرات و��طئ نموها
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على   المر��ات   ).Maqsood et al., 2023(  الخصو�ةالآخر  تشمل 
أوراق النشطة  الن�ات�ة     .Schinus molle Lثمارو   الك�م�ائ�ة 

والهیدرو�ر�ونات   الس�سكو�تر�ین�ة  ة  المونوتر�ین�الهیدرو�ر�ونات 
)Garzoli et al., 2019  ،(�والكار�وفیلین، والجیرماكر) نTurchetti et 

al., 2020(الز�تي والراتنج  الصابونینات،  القلو�دات،  التانینات،  وقد   .، 
العدید    �مبید حشري وطارد ضدّ   فعال   S. molleأوراق تبین أن مستخلص  

   ).Ferrero et al., 2006؛ Abdel-Sattar et al., 2010( الحشراتمن 
جنس  تعدّ  من  القطن  المحاصیل   Gossypium ن�اتات  أهم  من 

الطب�ع�ة   للأل�اف  الرئ�سي  والمصدر   صناعة  في  الاقتصاد�ة 
في  النس�ج.   من الالقطن  ن�اتات  من    % 95یتراكم   النوع  مشتق 

Gossypium hirsutum L.   م�ة �بیرة من الس�سكو�تر�ینو�دات، أشهرها�
من أهم وهي    ،الألدهیدات الس�سكو�تر�ین�ة المرت�طة �هو�ذلك    الجوسیبول

. �مكن أن تختلف  )Ismail et al., 2020(  المبیدات الحشر�ة الطب�ع�ة
مستو�ات الجوسیبول �شكل �بیر حسب الصنف وداخل الصنف المزروع 

مقاومة ن�اتات القطن القائمة   دّ مختلفة. �شكل عام تع  في ظروف بیئ�ة
القطن آفات  إدارة  نهج  ضمن  واعدة  الجوسیبول  مستو�ات     على 

)Ismail et al., 2020 .( 
الجوانب   الجوسیبول على  اللوز    الحیو�ةیؤثر  من    الشو��ةلدودة 

البذور،    خاصةٍ �في ن�اتات القطن، و   هیز�د وجود  ،أولاً   :ل آل�ات مختلفةخلا
،  Bacillus thuringiensis (Bt)م  من التكال�ف المرت�طة �المقاومة لسمو 

مما �مكن أن یؤخر أو �عاكس تطور مقاومة الحشرات للمحاصیل المعدلة 
یؤثر مستوى الجوسیبول   ،ثان�اً   ؛ )Bt  )Magalhães et al., 2020بـ  وراث�اً  

)  Thrips tabaci(  في ن�اتات القطن سل�اً على حجم مجتمع تر�س القطن
التي تصیب  )  Pectinophora gossypiella(  القرنفل�ة و�رقات دودة اللوز  

تتطلب الإصا�ات   .للإصا�ةلوز القطن، مما �جعل الن�اتات أقل عرضة 
، في حقول القطن السور�ة  )E. insulana(  الشو��ةالمتكررة بدودة اللوز  

 طرقاً عضو�ة نشطة جدیدة للس�طرة علیها. 
 S. molle هدف هذا ال�حث إلى تقی�م فعال�ة مستخلصات أوراق

ضدّ مستخلص  و  القطن  الشو��  یرقات  بذور  القطن  لوز   ة دودة 
)E. insulana  (  في ال�ثافة  تخف�ض  و�مكان�اتها  وتجنب مجتمع  حشرة 

 .استخدام المز�د من المبیدات الحشر�ة
 

  هوطرائقال�حث مواد 
 
 مع وتحضیر المستخلصات الن�ات�ةج

الفلفل   شجرة  من  داكنة  خضراء  أوراق  جمع  ( المستحتم  )  S. molleي 
عشوائ�اً من أشجار مختلفة في حرم جامعة حلب لاست�عاد أي تأثیرات 

الحصول على بذور القطن صنف "حلب   محتملة خاصة �شجرة معینة. تمّ 

القطن  �حوث    إدارة"، المعروف �محتواه العالي من الجوسیبول، من  118
 .في حلب

،  2020 مایو /أ�ارفي الأسبوع الثاني من  S. molle جمع أوراق تمّ 
دقائق لتعطیل الإنز�مات التي   10لمدة    س°60وغسلها، وتسخینها عند  

في فرن جید  ت الأوراق  قد تحلل المر��ات الك�م�ائ�ة الن�ات�ة المتاحة. جفف
في وعاء ت  �استخدام مطحنة آل�ة وحفظت  طحنثم    س° 35التهو�ة عند  

 من أوراق  غ  250زجاجي محكم الإغلاق حتى الاستخدام. تم استخلاص  

S. molle   مل من المیثانول �الموجات فوق الصوت�ة لمدة   400بواسطة
عند    20 و س° 40دق�قة  الاستخلاص    تمّ ،  عمل�ة  رشح لتكرار  مرتین. 

إزالة المذیب �استخدام الم�خر الدوار تحت التفر�غ    تتمو   المحلول الناتج
 . س°40حرارة درجة  عند

بذور القطن لإزالة الزغب في عمل�ة تسمى "الحلاقة   معاملةتمت  
غمر البذور في حمض الكبر�ت�ك المر�ز �معدل    تالك�م�ائ�ة" والتي تضمن

ذلك    �عد  ).James et al., 1995(  البذور من    �غ   1مل حمض لكل    250
من المسحوق بواسطة    غ  50استخلاص    طحن البذور إلى مسحوق، تمّ   تمّ 

درجة  عند  دق�قة    20مل هكسان في حمام موجات فوق صوت�ة لمدة    100
حرارة الغرفة. تم ترش�ح المحلول وتكرار عمل�ة الاستخلاص مرتین، ثم  

مل میثانول للحصول على مستخلص غني �الجوسیبول،   100تم استخدام  
لمدة  استخدام  مع   الصوت�ة  فوق  عند  20الموجات  حرارة  درجة    دق�قة 
الاستخلاص  و ،  س° 40 عمل�ة  وتكرار  المحلول،  ترش�ح  تم لتم  مرتین. 

المذیب �استخدام الم�خر الدوار تحت التفر�غ   وأز�لترش�ح المحلول الناتج  
 . )Chemat et al., 2011( س°40 حرارةدرجة  عند

تم المستخلصات الن�ات�ة الناتجة في قوار�ر زجاج�ة داكنة، و   تجمع
�ارد حتى    إغلاقها   ) Harborne, 1998(  الاستخداموتخز�نها في مكان 

أولاً تحضیر محلول أساسي   تراكیز مختلفة من المستخلصات، تمّ   لتحضیر
من التو�ن وتخف�فه �الماء    غ   5و  من المستخلص    غ  10عن طر�ق إذا�ة  

،  1.5،  0.5مل. تم إجراء تخف�فات لتحضیر تراكیز    100المقطر إلى  
  غ   5(وزن/حجم). تم تحضیر الشاهد عن طر�ق تخف�ف    % 10و    4.0

 .الماء المقطرمل من  100في من التو�ن 
 

 الشو��ة القطن جمع وتر��ة دودة لوز 

من حقول القطن في  )  E. insulanaة (تم جمع یرقات دودة اللوز الشو��
 ”36º04´ 00” N 37 º22´00) ( �م جنوب شرق حلب  25منطقة السفیرة (

E  (في  2019/2020موسم    خلال الیرقات  تر��ة  تمت    اسطوانات . 
وتغذیتها على    )سم  10سم وقطر    20ارتفاع  (  شفافة ومثق�ة  بلاست�ك�ة

تمّ   ولوزأوراق   �الغات،  إلى  الحشرات  تطور  �مجرد  إلى    القطن.  نقلها 
سم، عرض    20 (طول  مستطیلة الشكل  تر یل  2صنادیق بلاست�ك�ة سعة  

مغطاة �قماش شفاف ومثبتة �أر�طة مطاط�ة.   ،)سم 15سم، ارتفاع  15
وتزو�دها یوم�اً �فروع    %10تمت تغذ�ة ال�الغات �محلول سكروز بتر�یز  



 ) 2026(  3، عدد 44مجلة وقایة النبات العربیة، مجلد  410

قطن لوضع الب�ض. تمت مراق�ة الحشرات داخل الصنادیق یوم�اً،    ولوز
قطرها   بتري  أط�اق  إلى  ونقله  الوضع  حدیث  الب�ض  جمع  سم    9وتم 

 .تمت مراق�ة الب�ض حتى الفقس، و تحتوي على قطن مبلل وورق نشاف
مكررات إلى أط�اق    ةیرقات) في ثلاث  10تم نقل الیرقات حدیثة الفقس (

بتري مع ورق نشاف وتغذیتها �أوراق القطن الطازجة حتى وصلت إلى  
�ل زجاجة على    احتوتفي أزواج إلى زجاجات،  ت  نقل، ثم  مرحلة النضج

زوج واحد (ذ�ر وأنثى). تم تسجیل عدد الب�ض الموضوع یوم�اً �استخدام 
حدیث الوضع �فرشاة ناعمة إلى أط�اق بتري   عدسة مكبرة، ونقل الب�ض 

نس�ة الفقس وفقاً  حساب  سم مع قطن مبلل وورق نشاف، وتم    9قطرها  
 :المعادلة لهذه

 

 عدد البیض الموضوع  100×  عدد البیض الفاقس  نسبة فقس البیض (%) =
 

تم نقل العذارى إلى ، و تم تسجیل مدة ح�اة الیرقات ووزن العذارى 
 اسطوانات ورق نشاف. تم وضع الحشرات ال�الغة في    علىأط�اق نظ�فة  

لتر، وسجل معدل الفقس، ونس�ة نفوق الیرقات وخروج   1بلاست�ك�ة سعة  
حرارة  درجة  عند   Binder ال�الغات. أجر�ت التجارب داخل حاضنة من نوع

نسب�ة    س±2° 25  ضوء    ة ساع  16إضاءة    و�فترة،  %5±65ورطو�ة 
 .ظلام اتساع 8و 
 

 الاخت�ارات الحیو�ة �المستخلصات الن�ات�ة 
الن�ات�ة المستخلصات  فعال�ة   المستحي   الفلفل  أوراق(مستخلص    لتقی�م 

أوراق    ) القطن  بذور  ومستخلص معاملة  تمت  الحیو�ة،  الاخت�ارات  في 
  10و ،  4.0، 1.5، 0.5كیز مختلفة من �ل مستخلص ن�اتي االقطن بتر 

تم غمس �ل ورقة  ).  Tabashnik et al., 1987ن (أسیتو مل    100/غ
في   منفصل  ثوان،   20�شكل  لمدة خمس  المستخلص  محلول  من  مل 

بلاست�كي �حتوي    "بتري "في طبق    توضعثم  لتجف في الهواء،  ت  وتر�
على عشر یرقات في العمر الأول. تم تكرار التجر�ة ثلاث مرات. خلال  

یوم�اً،   الح�ة  الیرقات  مراق�ة  تمت  التجر�ة  المئو�ة    وسجلتفترة  النس�ة 
�استخدام   صححتة و الیوم�ة للیرقات المیتة والعدد الإجمالي للیرقات المیت

مقارنة �مجموعة الشاهد التي تغذت    )Abbott et al., 1925ت (معادلة أبو 
  72الیرقات �عد    موتعلى أوراق غیر معاملة. تم ق�اس وزن ومعدل  

الب�ض   وعدد  العذري،  والطور  الیرقي  الطور  مدة  حساب  وتم  ساعة، 
 .الموضوع، ونس�ة الب�ض الفاقس

 
 الن�ات�ةالتأثیر الطارد للمستخلصات 

(مستخلص تم تصم�م تجر�ة تقی�م التأثیر الطارد للمستخلصات الن�ات�ة  
یرقات دودة اللوز    ضدّ   )القطن   بذور  ومستخلص  المستحي  الفلفل  أوراق

 ,.Obeng-Ofori et al(  نشر سا�قاً ما  ، وفقاً ل) E. insulana(  الشو��ة

استخدم  )1998 التعدیلات.  تر   تمع �عض  كیز مختلفة من �ل اأر�عة 
معاملة   تتم، و .مستخلص ن�اتي، تم وضعها على نصف ورقة ترش�ح

 تالنقي �شاهد، و�رر   �الماء المقطر النصف الآخر من ورقة الترش�ح  
هذه الخطوة ثلاث مرات لكل مستخلص. �عد ت�خر الأسیتون، تم وضع 

الترش�ح في أط�اق   عشر یرقات في مر�ز ورقة    تووضع  "بتري "ورقة 
النس�ة المئو�ة للطرد �استخدام المعادلة   تحسب  .الترش�ح في �ل معاملة

 :التال�ة
 

 = النسبة المئویة للطرد

 - عدد الیرقات في الشاھد
+   عدد الیرقات في الشاھد 100×  عدد الیرقات في المعاملة
 عدد الیرقات في المعاملة

 
 التحلیل الإحصائي

تم تحلیل الب�انات التي تم الحصول علیها لكل مستخلص ن�اتي �شكل  
أر�عة تراكیز، �الإضافة    مع ANOVA منفصل �استخدام تحلیل الت�این

عند  بین المعاملات  معنو�ة الفروق   إلى شاهد وثلاثة مكررات. تم فحص
تحلیل   .%1احتمال    مستوى  �استخدام  ر�اض�اً  الب�انات  تعدیل  تم 

التر�یز القاتل الذي   ق�م  لحساب)  Robertson et al., 1984(  "البرو�یت "
. تم رسم خطوط السم�ة )50LCة (من الیرقات المعامل  %50  موت  �سبب

المصححة، مقابل لوغار�تم    القتلالمقابلة لنسب    "البرو�یت"�استخدام ق�م  
 ). Finney et al., 1978( التراكیز

 

 النتائج 
 
 قی�م فعال�ة المستخلصات الن�ات�ة في الاخت�ارات الحیو�ة ت

أن یرقات العمر الأول �انت أكثر حساس�ة للمعاملة إلى  أشارت النتائج  
 كیز ا التر �المستخلصات الن�ات�ة مقارنة بیرقات العمر الرا�ع، وذلك لجم�ع 

. أظهر مستخلص بذور القطن  )1  شكل(  وأنواع المستخلصات المختبرة
مبید   نشاط  فرق    لكلأعلى  وجود  مع  والرا�ع،  الأول  العمر  یرقات  من 

على   S. molle مقارنة �مستخلص أوراق  متوسط نسب القتلمعنوي في  
یرقات العمر الأول    نسب قتل�انت أعلى نس�ة مصححة لو وجه التحدید،  

بینما  % 95.36 المعاملة   %63.21  بلغت،  عند  الرا�ع  العمر  لیرقات 
  % 50.41و    77.26، مقارنة بـ  %10�مستخلص بذور القطن بتر�یز  

 . S. molle  أوراقمن مستخلص  كیزاالتر لنفس 
  العمر ح�اة یرقات    مدةطول  ز�ادة في  )  1جدول  (النتائج    أوضحت 

عند المعاملة �المستخلصات الن�ات�ة، حیث �انت  E. insulana الأول لـ
أعطى   المستخدم.  المستخلص  تر�یز  مع  متناس�ة  المدة  في  الز�ادة 

الأول،    العمرح�اة یرقات    مدةطول  مستخلص بذور القطن أكبر ز�ادة في  
  ح�اة  مدةطول  بینما �انت  ،  یوماً   35.16إلى    20.13تراوحت المدة من  و 

المعامل    الشاهد مستخلص  یوماً   16.57غیر  مع  و�المقارنة   أوراق. 
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S. molle  مدةطول  في    واضحة ، تسبب مستخلص بذور القطن في ز�ادة  
بتر�یز    .الح�اة المعاملة  الملیون 10أدت  في  بذور    جزء  مستخلص  من 

الیرق�ة  لأعمار  ل  یوماً   18.13و    31.46ح�اة مدتها    مدةطول  القطن إلى  
  للشاهد   یوماً   11.28و    11.24على التوالي، مقارنة بـ    الأولى والرا�عة،

 .غیر المعامل، حتى نها�ة طور العذراء
جزء في   10بتر�یز   S. molle المعاملة �مستخلص أوراق  نتج عن 

، بینما أدت المعاملة بتر�یز یوماً   20.12مدتها    ح�اة  مدةطول  الملیون  
�شكل    أطول  ت �لتاهما�ان، و یوماً   17.42  بلغتح�اة    مدةإلى    0.5%

طول . زاد  لمعاملة الشاهد  )یوماً   16.57(  التطور  مدة  طولملحوظ من  
یرقات  طور اللأعمار    یوماً   13.10و   14.46  عذارى الیرقات و التطور    مدة

 S. molle على التوالي، عند المعاملة �مستخلص أوراق  ،الأول والرا�ع

الملیون   10بتر�یز   في  وزن    .جزء  انخفض  ذلك،  یرقات  العلاوة على 
عند   غ  0.044و    0.027المعاملة �مستخلص بذور القطن إلى    والعذارى 

  0.065مقارنة بـ    ،جزء في الملیون   0.5إلى   10من  ت  تراوحالتي  تراكیز  ال
نس�ة تشكل  لوحظ انخفاض في  �ما    .غیر المعامل  للشاهدرام  غ  0.067و  

عند المعاملة �مستخلص   ،على التوالي  %،  75.21و    33.34ال�الغات  
جزء في الملیون  10عند تر�یز  لیرقات العمر الأول والرا�ع    بذور القطن

 %). 97.33( �معاملة الشاهدمقارنة 
�المستخلصات الن�ات�ة �مكن أن �كون   المعاملةنتائج أن  ال  أظهرت 

لل�الغات المتطورة عن یرقات �بیر على معدل وضع الب�ض    لها تأثیرٌ 
  جزء في الملیون  10بتر�یز  المعاملةعلى وجه التحدید تسببت و  معاملة،

وضع الب�ض إلى   لمعدل  في انخفاض  S. molle  أوراقمن مستخلص  
التي �ان   المعاملغیر    الشاهدب�ضة لكل أنثى، مقارنة �مجموعة    58

  المعاملة أدت    ،ب�ضة لكل أنثى. و�المثل  150معدل وضع الب�ض فیها  
  معدل الرا�ع إلى    العمرمن مستخلص یرقات  جزء في الملیون   10بتر�یز  

 الشاهدب�ضة لكل أنثى في مجموعة    157  ب�ضة/أنثى مقارنة مع  115
 .معاملةالغیر 

  25.01لمستخلص بذور القطن   50LC بلغ التر�یز القاتل الوسطي 
�ما    .مغ/مل  25.62  بلغ الذي  S. molleغ/مل، یل�ه مستخلص أوراق م

ق�مة أدنى  القطن  بذور    67.36  لغتبـ التي 50LCللـ    أظهر مستخلص 
مغ/مل �عد    76.01  تبلغالتي  ،  S. molleأوراق  مغ/مل، یل�ه مستخلص  

  أقل  50LC �لما �انت ق�مة  مما �شیر إلى أنه   ، ساعة من التعرض  48
  .الحشراتقتل المستخلص أكثر �فاءة في  كلما �ان

السم� تحلیل  نتائج  (توضح  الشكل  )  Probit analysisة  الفروق    3في 
الفلفل المستحي   الجوهر�ة في فعال�ة مستخلصي بذور القطن وأوراق ن�ات

ساعة من    48ضد یرقات العمر الأول لدودة لوز القطن الشو��ة �عد  
ُ�ظهر   الذي   )A-3(   الشكلالتعرض.  القطن،  بذور  لمستخلص  السم�ة 

مرتف میل  ذات  انحدار  �معادلة  (تمیز    ) Y =0.9872+3.6105ع 

مغ/مل، مما �شیر إلى �فاءة عال�ة في قتل    67.36ت  بلغ  50LC وق�مة
الفلفل   مستخلص أوراقسم�ة  )B-3( �ظهر الشكلالیرقات. في المقابل، 

  ) Y=0.4869x+4.3132ل (الذي سجل معادلة انحدار �میل أق  المستحي
مغ/مل، مما یؤ�د تفوق مستخلص بذور القطن   76.01ى  أعل 50LC وق�مة

الحیو�ة الفعال�ة  حیث  القطن    ضدّ   من  لوز  لدودة  الأول  العمر  یرقات 
 . الشو��ة

للتغیر في  )  Slopeر (میل الانحدا  �عكس  الیرقات  سرعة استجا�ة 
المستخلص.   القط�شیر  إذ  تر�یز  بذور  لمستخلص  الأعلى  ن  المیل 

)m=0.9872(   إلى أن ز�ادة طف�فة في التر�یز تؤدي إلى ارتفاع حاد في
 أوراق الفلفل المستحي   المیل الأقل لمستخلصفي حین أن  ،  القتلمعدل  

)m =0.4869( معامل التحدی  �ظهر استجا�ة أ�طأ. أما) 2دR  (  ف�عكس
على  دقة النموذج الإحصائي في تفسیر العلاقة بین الجرعة والاستجا�ة. و 

  0.96682R=  الق�م  لسج أوراق الفلفل المستحي  أن مستخلصمن  رغم  ال
لمستخلص بذور القطن، فإن الكفاءة العمل�ة تُقاس     0.92342R=  لمقاب

�ق�مة رئ�سي  الإحصائي     50LC�شكل  النموذج  �جودة  ول�س  والمیل، 
  .وحدها

 

 
 

)  A(. فعالیة المستخلصات النباتیة في مكافحة یرقات العمر الأول  1شكل  
ساعة من    48و    24لدودة لوز القطن الشوكیة بعد  )  Bوالعمر الرابع (

 المعاملة. 
Figure 1. The efficacy of plant extracts on first instar (A) and 
fourth instar (B) larvae of cotton boll spiny worm 24 and 48-
hours after treatment.  
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 . الشوكیة القطن لوز  حیاتیة دودةعلى  بذور القطنمستخلص و )S. molle( للفلفل المستحيتأثیر المستخلص المیثانولي . 1 جدول
Table 1. Effect of S. molle methanolic extract and cotton seed extract on some biological aspects of the spiny cotton bollworm. 
 

 الیرقیة  المرحلة
Larval stage 

 المستخلص ركیز ت
 (جزء في الملیون)

Extract 
concentration 

(ppm) 

 الیرقات  مدة
 (یوم) 

Larval 
period 
(days)  

 العذراء   مدة
 (یوم) 

Pupal 
period 
(days) 

 وزن 
 العذراء 

 (غ) 
Pupal 

weight (g) 

 نسبة 
 التعذر
 (%) 

Pupation 
rate (%) 

نسبة انبثاق  
 (%)  البالغات

Adult 
Emergence  

(%) 

 عدد البیض 
 لكل أنثى

No. of eggs 
per 

female 

نسبة فقس 
 البیض (%) 

Egg 
hatching 
rate (%) 

 Methanolic extract of S. molle المستخلص المیثانولي للفلفل المستحي
 العمر الیرقي الأول

1st larval instar 
 Control 16.57 11.24 0.065 98.00 97.66 150.0 91.00 لشاھدا

0.5 17.42 11.62 0.058 76.20 56.84 141.0 82.21 
1.5 18.10 12.85 0.056 66.60 50.22 84.0 78.11 
4.0 19.67 13.89 0.054 60.00 44.21 72.0 76.22 

10.0 20.12 14.46 0.051 54.30 33.34 58.0 68.14 
0.01LSD 5.14 3.88 0.038 7.33 5.90 11.5 3.76 

 العمر الیرقي الرابع
4th larval instar  

 Control 2.23 11.28 0.062 97.00 96.86 157.0 92.10 لشاھدا
0.5 2.10 11.36 0.062 96.60 95.55 143.0 89.70 
1.5 3.20 12.10 0.060 90.20 93.20 139.0 85.20 
4.0 4.30 12.56 0.058 86.40 82.10 124.0 83.40 

10.0 4.60 13.10 0.055 70.40 75.21 115.0 80.40 
0.01LSD 3.98 3.990 0.038 7.31 6.20 5.7 2.05 

 Cotton seed extract بذور القطنمستخلص  
 العمر الیرقي الأول

1st larval instar 
 Control 16.57 11.24 0.065 98.00 98.10 150.0 91.00 لشاھدا

0.5 20.13 12.62 0.046 66.50 48.30 124.0 89.10 
1.5 23.16 17.85 0.039 56.16 41.80 61.0 71.60 
4.0 28.43 29.89 0.031 53.20 28.40 54.0 62.70 

10.0 35.16 31.46 0.027 41.30 12.40 37.0 50.10 
0.01LSD 4.00 3.96 0.04 8.31 7.20 9.1 2.34 

 العمر الیرقي الرابع
4th larval instar  

 Control 2.23 11.28 0.067 97.30 96.86 153.0 95.21 لشاھدا
0.5 4.12 12.11 0.062 78.40 90.20 141.0 83.10 
1.5 7.24 13.10 0.051 61.70 84.90 137.0 74.90 
4.0 16.34 15.24 0.049 43.70 76.10 121.0 67.10 

10.0 23.14 18.13 0.044 29.60 67.20 111.0 58.40 
0.01LSD 5.12 3.96 0.04 9.16 6.10 9.4 2.48 

 
ُ�عرف �أنه  )  50LCي (التر�یز القاتل النصف  من الجدیر �الذ�ر أن 

لقتل   المطلوب  بینما  50التر�یز  التجر�ب�ة،  العینة  الجرعة    شیرتُ % من 
التأثیر.  50LD(  القاتلة النصف�ة  ) إلى �م�ة المادة اللازمة لتحقیق نفس 

الدراسة هذه  ق�مة  ،في  انخفاض  القطن   50LC أظهر  بذور  لمستخلص 
أوراق    مقارنة �مستخلص�ال  % 11.3  أقل بنس�ة  تفوقه، حیث تطلب تر�یزاً 

 .لتحقیق نفس الفعال�ةالفلفل المستحي 
السم�  تحلیل  نتائج  (كشفت  للمستخلصات   )Probit Analysisة 

ساعة من    48الن�ات�ة ضد یرقات العمر الرا�ع لدودة اللوز الشو��ة �عد  
القطن   بذور  مستخلص  بین  الفعال�ة  في  واضح  تفاوت  عن  التعرض 

خطي السم�ة   4ُ�ظهر الشكل  و   ،الفلفل المستحي  ومستخلص أوراق ن�ات 
ُ�مثل   المستخلصین، حیث  بذور  )  A-4(الشكل  لكلا  مستخلص  عال�ة 

.  أوراق ن�ات الفلفل   مستخلص  فعال�ة)  B-4(الشكل    ُ�مثلالقطن، بینما  
أعل میل  ذي  انحدار  �خط  القطن  بذور  مستخلص  ى  تمیز 

)Y=0.5263x+4.0377( مستخلص� مما  الفلفل  ن�ات  أوراق مقارنةً   ،

�شیر إلى استجا�ة أسرع لز�ادة التر�یز، حیث تؤدي �ل ز�ادة طف�فة في  
  .القتلالجرعة إلى ارتفاع ملحوظ في معدل 

القطن    بذور  لمستخلص  الانحدار  تحلیل  سجل  أخرى،  ناح�ة  من 
، مما �عكس دقة عال�ة في تفسیر العلاقة بین الجرعة 0.9982R= ق�مة

النموذ �فسر  حیث  الب�انات.  %  99.8ج  والاستجا�ة،  في  الت�این  من 
العال�ة تشیر إلى موثوق�ة النموذج الإحصائي،  2Rة  أن ق�ممن  رغم  �الو 

ت  التر�یز القاتل النصفي التي بلغ   �ق�مة  فإن الكفاءة العمل�ة تُقاس أساساً 
مغ/مل، مما یؤ�د   25.62ل  لمستخلص بذور القطن مقاب  مغ/مل 25.01

% من  50في تقلیل التر�یز المطلوب لقتل    بذور القطن تفوق المستخلص  
 .العینة

القطن �عامل مكافحة حیوي،    بذور  تفوق مستخلص  النتائج  تؤ�د 
 50LC وذلك �سبب ارت�اطه �خط انحدار ذي حساس�ة عال�ة للجرعة وق�مة

 أمثل للتطب�قات الزراع�ة المستدامة.  منخفضة، مما �جعله خ�اراً 
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. سمیة المستخلصات النباتیة في العمر الیرقي الأول لدودة اللوز  3شكل  
  السمیة لمستخلص بذور القطن،   )A(   ساعة من المعاملة.   48الشوكیة بعد  

)B(  .السمیة لمستخلص أوراق الفلفل المستحي 
Figure 3. Toxicity lines for plant extracts against 1st larval 
instars, 48 hours after treatment. (A) toxicity for cotton seeds 
extract, (B) toxicity of Schinus molle leaf extract. 
 

 
 

سمیة المستخلصات النباتیة في العمر الیرقي الرابع لدودة اللوز  .  4شكل  
) السمیة لمستخلص بذور القطن،  A(   . ساعة من المعاملة  48الشوكیة بعد  

)B.السمیة لمستخلص أوراق الفلفل المستحي (   
Figure 4. Toxicity lines for plant extracts against 4th larval 
instars 48 hours after treatment. (A) toxicity for cotton seeds 
extract, (B) toxicity of Schinus molle leaf extract. 

  
�عتمد حصر   الكفاءة لا  تقی�م  أن  إلى  الإشارة  الدقة    �اً وتجدر  على 

ومیل الانحدار،  50LC ، بل على المعاییر العمل�ة مثل)2Rة (الإحصائ�
والتي تعكس �شكل م�اشر قدرة المستخلص على تحقیق التأثیر المطلوب  

 .بتر�یزات أقل

عن استجا�ة   المصححة  للموت  للنسب المئو�ة Probit كشف تحلیل 
تر�یز كبیرة لمستخلص بذور القطن، مشیراً إلى وجود علاقة خط�ة بین  

تجر�ة نس�ة  المستخلص/ خلال  المستخلص  وتر�یز  المصححة  الموت 
(شكل  أوضحت  .  الحیوي التقی�م   النتائج  السم�ة  )،  4و    3هذه  خطوط 
المئو�ة  للارت�اط والنسب  القطن  بذور  مستخلص  تر�یز   للموت   بین 

إلى �الإضافة  أصغر   المصححة،  لمستخلص كانت   50LC للـ  ق�مة  أن 
  S. molle.�مستخلصبذور القطن مقارنة 

 

 الن�ات�ة مستخلصات لتقی�م الفعل الطارد ل
النتائج إلى أن مستخلص أوراق الفلفل �ان له تأثیر طارد أو رادع    تر اشأ
إلى�ما    ،E. insulanaت  یرقال للمناطق غیر   أشارت  الیرقات  تفضیل 

 ).2 المعالجة من ورق الترش�ح على تلك المعالجة �المستخلص (جدول
 

 المناقشة 
 

نتائج الدراسة تتوافق  أن    هذه  أظهرت  مستخلصات للمع دراسات سا�قة 
 .E(  الشو��ة  القطنلوز   مستو�ات متفاوتة من الفعال�ة ضد یرقات  الن�ات�ة

insulana  (أجزاء    تأثر   مع) ت)، والتر�یز، ومدة الن�االفعال�ة بنوع الن�ات
وجد أن یرقات   ،على وجه التحدیدف   ).El-Din et al., 2020ض (التعر 

  المختبرة   �مستخلصات الن�اتات  للمعاملةالأول �انت أكثر حساس�ة    العمر
 .وأنواع المستخلصاتكیز االتر الرا�ع، لجم�ع  العمرمقارنة بیرقات 

 ،تأثیر الجوسیبولتتفق هذه النتائج مع دراسات سا�قة أظهرت  كما   
  وز القطن لعلى �قاء یرقات دودة    ،وهو مر�ب نشط في ن�اتات القطن 

ا، حیث  الشو��ة ونس�ة الجوسیبول  تر�یز  موجب بین  ط  ارت��ان هناك 
. لا تزال الآل�ة الدق�قة لعمل الجوسیبول غیر واضحة،  الحشرة  یرقات  قتل

ولكن ُ�عتقد أنها تؤثر على الجهاز الهضمي للحشرات وتتداخل مع تغذیتها 
   ). Krempl et al., 2021ا (ونموه

 
المیثانولي  .2  جدول للمستخلص  الطارد   ت لیرقا S. mole الأثر 

E. insulana مختلفة من المستخلص. عند استخدام تراكیز 
Table 2. Repellency effect of the S. mole methanolic extract 
against E. insulana larvae at different extract concentrations. 
 

النباتي  تركیز المستخلص
 (جزء في الملیون)
Plant extract 

concentration (ppm) 

 (%) Repellency rate نسبة الطرد(%)
 یرقات العمر الأول  

First instar 
larvae 

 یرقات العمر الرابع 
Fourth instar 

larvae 
0.5 41.55 d 55.14 d 
1.5 55.11 c 64.18 c 
4.0 60.18 b 74.26 b 

10.0 78.30 a 80.14 a 
القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى 

 %.1احتمال 
Values followed by the same letters in the same column are not 
significantly different at P=0.01. 
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إلى أن ز�ادة التر�یز ومدة التعرض  كما أشارت نتائج هذه الدراسة   
تر�یز المر��ات النشطة، مثل   ت منعزز   المختبرة  لمستخلصات الن�اتات
فعالیتها في استهداف وقتل یرقات و�التالي زادت من  الفینولات والتر�ینات،  

اللوز إلى  .الشو��ة  دودة  النتائج    ،ذلك  �الإضافة  حدوث  إلى  أشارت 
 معاملةانخفاض في نس�ة فقس الب�ض الذي وضعته ال�الغات الناتجة عن  

یالیرق�ة  الأعمار وهذا  مع  ،  سا�قنتائج  تفق  (دراسة   ,.Simon et alة 

2017 .( 
دون    كیزالتر التعرض    ة �أندراسهذه النتائج  �مكننا أن نستنتج من   

عدد  تقلیل  أو  بز�ادة  إما  الحشرات  تكاثر  على  یؤثر  أن  �مكن  الممیتة 
أن ُ�عزى إلى وجود   �مكن، �ما الب�ض الموضوع والتأثیر على الخصو�ة

 أوراقالتر�ینات، وهي المكون الرئ�س في الز�وت الأساس�ة الموجودة في 
S. molle   والتي تعمل �سموم عصب�ة عند ملامستها للحشرات. تم إث�ات

أن التر�ینات تث�ط نشاط إنز�م الأسیتیل �ولین إستیراز، مما یؤدي إلى 
علاوةً  انخفاض في إفراز الإنز�مات الهضم�ة و��طاء معدل هضم الطعام.  

�مكن أن یؤدي الجمع بین التر�ینات والبروتینات في مستخلص   ،ذلكعلى  
إلى  یؤدي  مما  الطعام،  هضم  على  الحشرة  قدرة  انخفاض  إلى  الن�ات 

ضعف الحالة الجسد�ة و��طاء النمو والتطور، وفي النها�ة إعاقة وظائفها  
 ). Samir et al., 2022( الفسیولوج�ة

الدراسة  �اختصار  هذه  أشارت  القطن  ،  بذور  مستخلص  أن  إلى 
مبید للحشرات ضد یرقات  �  ة�بیر   ة�فعال  ذات   S. molleومستخلص أوراق

�ما قدمت الرا�ع، مع �ون مستخلص بذور القطن أكثر فعال�ة.    العمر
الدراسة   المستخلصات   رؤىً هذه  لهذه  المحتمل  الاستخدام  حول  مهمة 

في   الآفات  لمكافحة  طب�ع�ة  حشر�ة  �مبیدات  �عض الن�ات�ة  حقول 
 .المحاصیل الزراع�ة

مع  لم ُ�ظهر مستخلص بذور القطن أي تأثیر طارد على الیرقات،   
التغذ�ة  منععدم وجود فروق معنو�ة في معدلات ال�قاء على قید الح�اة و 

القطن   أوراق  ذلكو   ؛المعاملةوغیر    المعاملةبین  من  أظهر   ،�دلاً 
تتفق و   .المختبرة  كیزاالتر فقط لجم�ع    مستخلص بذور القطن تأثیراً ساماً 

�حوث سا�قة أظهرت أن مستخلص أوراق الفلفل  نتائج  النتائج مع    هذه
(المستح طارد   ذا�ان    ملنانوغرام/  1200ز  بتر�ی)  S. molleي  تأثیر 
حشر %  67  بنس�ة  :Rhizopertha dominica   )Coleopteraة  على 

Bostrichidae  (ال من  واحدة  ساعة   ,.Scalvenzi et al(  معاملة�عد 

2024 .( 
 

Abstract 
Karkoukly, A.M., M.N. Al-Salty, M. Abou Shaar and A.M. Al-Ayoubi. 2026. Impact of Schinus molle and Cotton Seed 
Extracts on the Biology of the Spiny Bollworm, Earias insulana. Arab Journal of Plant Protection, 44(3):408-415. 
https://doi.org/10.22268/AJPP-001407  

This study aimed to investigate the impact of some extracts of Schinus molle Rev L. (Anacardiaceae) leaves, and cotton seed; Gossypium 
hirsutum L. (Malvacae) on the biological aspects of Earias insulana (Boisduval) such as mortality, developmental duration, feeding inhibition, 
and fertility of emerging adults. First and fourth instar larvae were fed with cotton leaves treated with 0.5, 1.5, 4.0 and 10 ppm concentrations 
of the plant extracts. The results indicated that the sensitivity of first instar larvae to both extracts was higher compared to that of fourth instar 
larvae, and this effect was concentration dependent. The highest mortality rate for applying 10 ppm concentration (95.36%) was recorded for 
the first instar larvae treated with cotton seeds extract, whereas for S. molle leaves extract it reached 77.62%. Furthermore, the extracts 
prolonged the larval and pupal durations in a concentration-dependent manner, with the longest duration observed in the larval and pupal stage 
treated with 10 ppm cottonseed extract. In addition, the S. molle leaf extract showed a repellent effect. Moreover, the plant extracts had a 
significant impact on the fertility of the emerging adults. The egg-laying rate was 58 eggs/female, and the hatching rate was 68% when treated 
with 10 ppm cotton seed extract in adults resulting from the treatment of first-instar larvae. In conclusion, these findings suggest that using 
these plant extracts could be a promising component in the management of E. insulana. 
Keywords: Spiny cotton bollworm, Earias insulana, cotton seeds, extract, Schinus molle, mortality. 
Affiliation of authors: A.M. Karkoukly1*, M.N. Al-Salty1, M. Abou Shaar1 and A.M. Al-Ayoubi2. (1) Plant Protection Department, Faculty of 

Agriculture, Aleppo University, Aleppo, Syria; (2) Faculty of Pharmacy, Ebla Private University, Aleppo, Syria. 
*Email address of the corresponding author: amkarkoukli@gmail.com 
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