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 ملخصال

في تحر�ض إنتاج الفینولات والسكر�ات الكل�ة في ن�اتات الفر�ز/الفراولة   لحیو�ةق اائدور �عض الطر   .2026وخلدون فارس سعید.  محمد، هیثم صالح  
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) من ن�اتات فر�ز/فراولة ظهرت علیها أعراض الإصا�ة �الاصفرار والذبول  PDAال�طاطا/ال�طاطس ( -د�ستروز-عزل الفطر الممرض على الوسط آجارتمّ  
في تثب�ط   Bacillus sonorensisو    Pseudomonas stutzeri،  fluorescens  Pseudomonasوتلون في منطقة التاج. بینت النتائج المختبر�ة �فاءة ال�كتیر�ا الحیو�ة  
سم، بینما   0.4  و�لغ  Pseudomonas stutzeriعند المعاملة �ال�كتیر�ا  Rhizoctonia solani   نمو مستعمرة الفطر، إذ بلغ أدنى نمو لقطر مستعمرة الفطر الممرض

قدرة تثب�ط�ة  Bacillus sonorensisالمعاملة �ال�كتیر�ا أظهرت سم، و  0.63متوسط قطر لمستعمرة الفطر بلغ  fluorescens Pseudomonasأعطت المعاملة �ال�كتیر�ا 
سم   1.4سم. أعطى المبید الك�م�ائي �فاءة عال�ة في إ�قاف نمو الخیوط الفطر�ة إذ بلغ قطر مستعمرة الفطر    0.68وصل فیها متوسط قطر نمو مستعمرة الفطر لـ  

سم. بینت النتائج الحقل�ة لتقدیر   9�عد أر�عة أ�ام من إجراء المعاملة مقارنة مع معاملة الشاهد والتي وصل فیها قطر النمو إلى    وذلك   ،%84و�نس�ة تثب�ط وصلت  
مغ/غ  33.2تفوقت على جم�ع المعاملات، حیث بلغ معدل الفینولات الكل�ة  B. sonorensis�مستخلص ز�ت الثوم وال�كتیر�ا    oil 2  +B3الفینولات الكل�ة أن المعاملة 

مغ/غ. أوضحت النتائج أن   14.32كلیل الجبل والتي بلغت  إ  المعاملة بز�ت عند  أدنى محتوى للفینولات    سجّل ُ وزن رطب تحت تأثیر الإصا�ة �الفطر الممرض، بینما
مغ/غ، بینما أعطت أدنى محتوى للسكر�ات المعاملة �مستخلصات الز�وت الن�ات�ة   12.32حققت أعلى مستوى لسكر�ات ثمار الفر�ز/الفراولة بلغت    B3  +oil 2المعاملة 

مع الطحالب    P. stutzeriز�ت الن�م. تفوقت معاملة ال�كتیر�ا    oil 3مغ/غ للمعاملة    5.64ز�ت أكلیل الجبل و    oil 1مغ/غ للمعاملة    4.62من السكر�ات بلغ    ى أدنى محتو 
) أدنى متوسط لحاصل P. stutzeriر�ا  ی(ال�كت  B1، بینما أعطت المعاملة  الن�ات /غ1628.3حاصل ثمار الفر�ز/الفراولة و�لغت    ز�ادة متوسطفي    (B1+alga)  ال�حر�ة

 غ/الن�ات.   955  فیها إلى ثمار الفر�ز/الفراولة والتي وصل 
 ، �كتیر�ا نافعة، طحالب �حر�ة. Rhizoctonia : تعفن الجذور، الفر�ز/الفراولة، فطرمفتاح�ة كلمات

 

 1المقدمة
 

 معظم  في  الق�مة الاقتصاد�ة  الفاكهة ذات  من  الفر�ز/ن�ات الفراولة  �عدّ 
العالمأ الفراولة  .) DiMeglio et al., 2014(  نحاء  ن�ات    الفر�ز /یتأثر 

�الآفات والعوامل البیئ�ة غیر الملائمة إذ تسبب الأمراض الفطر�ة خسائر 
  ). Mirmajlessi et al., 2018(  اقتصاد�ة وانخفاض جودة ثمار الفراولة

الجذور   لعفن  المسب�ة  الفطر�ة  العدید من الأنواع  الفر�ز،  /الفراولةعزلت 
  Fusarium oxysporum،  Rhizoctonia solaniمنها  و 
هذه العوامل الممرضة في التر�ة    تثابر  إذ،   Phytophthora fragariaeو

  . ) et al.,Shen 2016؛ et al.,Zaman -Uz-Asad 2015( لعدة سنوات
التر�ة �من مسب�ات الأمراض المنقولة    Rhizoctonia solaniالفطر    �عدّ 

الجذور   تعفن  مرض  تسبب  الن�اتات  لوالتي  من  ن�ات  و لعدید  منها 
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اللون،   نو�ةمتعدد الأ  م�سیلیوم مقسم  من  كون یت  الفر�ز./الفراولة عد�مة 
متاز . �سرعان ما یتغیر إلى اللون البني وتزداد سماكته مع تقدم العمر

�كثرة تفرعاته والتي لها القابل�ة على تكو�ن   R. solaniالفطر  م�سیلیوم  
(أ حجر�ة  لون Sclerotiaجسام  ذات  والحجم  الشكل  مختلفة    ،سودأ  ) 
تفرعات الخیوط الفطر�ة �شكل مرصوص ولها القدرة على ال�قاء  تكون  و 

لمدة طو�لة   التر�ة  ل�أجسام  في  ومقاومة  الملائملساكنة  غیر  ة ظروف 
)Cunha et al., 2022  ؛Senapati, 2022(.    للفطرRhizoctonia 

solani  قدرة على قتل الجذور المغذ�ة، وتحلل النظام الجذري الرئ�س، مال
وانخفاض قوة و�نتاج�ة الن�ات مما یتسبب في تلف العائل وانخفاض �بیر  

المحصو  (في  من .  )Meschke & Schrempf, 2010ل  العدید  تنتج 
الجذر�ة الن�اتات  ال�كتیر�ا  لنمو  من   )PGPR(  المعززة  مختلفة  أنواع 

ال للمسب�ات  المضادة  الدهن�ة   ،مرضةمالمر��ات  الببتیدات  مثل 
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المتطایرة العضو�ة  والمر��ات  والإنز�مات  الحیو�ة  ومن   ،والمضادات 
تنافس  �ما أنها  خلالها یتم تعز�ز نمو الن�ات وتحر�ض المقاومة الجهاز�ة،  

 ,.Abbas et alت (على المساحة والمغذ�ا  R. solaniالفطر الممرض  

 ). Shafi et al., 2017؛ 2019
ال�حر�ة    الطحالب  استعمال  الغذائ�ة إیؤدي  الناح�ة  تحسین  لى 

إذ �عمل على تحسین التر�ة التي تنمو فیها الن�اتات    ،الفر�ز/لن�ات الفراولة
في الظروف   الفر�ز/في تنظ�م نمو ن�اتات الفراولة  و�مكن أن �كون مفیداً 

غیر الملائمة مثل التر�ة عال�ة الملوحة، و�جهاد الجفاف، وتحمل درجات 
قو�ة، و�ز�د من مضادات    جذور   �ساعد في تكو�ن  الحرارة المنخفضة، مما

ة ثمار عال�ة الجودنتاج  إالأكسدة، وامتصاص العناصر الغذائ�ة، و�التالي  
)2019 et al.,Shukla .(   
 

 مواد ال�حث وطرائقه
 

 Rhizoctonia solaniعزل الفطر 
من �عض الحقول في قضاء   R. solaniالفطر  �جمعت العینات المصا�ة  

فراولة  من  سامراء �الذبول أ  فر�ز/ن�اتات  الإصا�ة  أعراض  ظهرت 
وقطعت الجذور  ،  تنظ�ف جذور الن�اتات المصا�ة �الماء  تمّ   ،والاصفرار

 الصودیوم المخفف بتر�یز   �دإلى أجزاء صغیرة ثم عقمت �محلول هیبو�لور 
�عدها  ل،  جزاء الجذور �الماء المعقم لإزالة �قا�ا المحلو أثم غسلت    %،3

جففت على ورق ترش�ح ووزعت على أط�اق حاو�ة على الوسط المغذي 
)PDA(   إل�ه التصلب  ،المضاف  وقبل  تحضیره  انتهاء  المضاد   ،�عد 

�ال�كت یمغ/ل  Ampicillin  250الحیوي   التلوث  لتجنب  وذلك  ، ر�ایتر 
أ�ام. �عد   5مدة  س ل° 30ط�اق في الحاضنة بدرجة حرارة  ووضعت الأ

نقي الفطر �أخذ جزء من طرف  ،  الأط�اق  تانتهاء مدة التحضین فحص
 . PDAأط�اق تحتوي الوسط الغذائي  نقلت إلىالفطر�ة و اله�فا 

 

 التشخ�ص الجز�ئي لعزلة الفطر 
بوزن    DNAاستخلاص    تمّ  مسحة  �أخذ  من    100- 50الفطر  ملغ 

م�كرولتر  750أ�ام)،أُض�ف إلیها    5مستعمرة فطر�ة حدیثة النمو �عمر (
استعمال خلال  من  الاستخلاص،  محلول   ستخلاصا  طقم  من 

ZR Fungal/Bacterial/ Yeast DNA MiniPrep™ DNA Kit  
و�ذلك  ،  Zymo Research�حسب التعل�مات الواردة من الشر�ة المجهزة  

 Maxime PCR PreMix kitاستخدم طقم الأدوات DNAلتضاعف الـ 

(i-Taq) 20μlrxn (Cat.No.25025)    من شر�ةiNtRON   مع استعمال
 Integrated DNA Technologiesمن شر�ة    المنتًجةزوج من ال�ادئات  

company, Canada    والمخصصة لمنطقةITS  للمورثة  S5.8 rRNA  
، ال�ادىء  ’TCCGTAGTGAACCTGCGG-3-’5ال�ادىء الأمامي(

وضعت   )، ’TCCTCCGCTTATTGATATGC-3-’5الخلفي ثم 

تر من محلول التصب�غ  ی م�كرول  3الهلامة في حمام مائي �حتوي على  
Red stain    مقطر  500و ماء  الـ  .  مل  نواتج  بواسطة    PCRفصلت 

الترحیل الكهر�ائي في هلام الأجاروز ثم وضعت الهلامة في حمام مائي 
مل    500و   Red stain تر من محلول التصب�غی م�كرول  3�حتوي على  

 .ماء مقطر
 

 التجر�ة الحقل�ة

الزراعة  �ل�ة  الحقل�ة في حقول  التجر�ة  للموسم ،  أجر�ت  تكر�ت  جامعة 
البلاست�كي    .2023- 2022 البیت  إلى  �أعُد  وتقس�مها  الأرض  حراثة 

�التنق�ط.  ر�یبخطوط وت الري  التر�ة قبل  رطّ   نظام  �الفطر  إلقاحها  بت 
في التر�ة   R. solaniبیوم واحد. وضع لقاح الفطر  R. solaniالممرض 

وتر�ت التر�ة ثلاثة أ�ام لضمان انتشار الممرض، ثم زرعت   سم،  5�عمق  
شتلات لكل وحدة تجر�ب�ة تحت   9شتلات ن�ات الفراولة/الفر�ز و�واقع  

توص�ات   وفق  التنق�ط  �طر�قة  الري  وأجري  البلاست�كي،  البیت  ظروف 
الفراولة/الفر�ز،  التجر�ب�ة    زراعة  الوحدات  عدد  تضمنت  وحدة    66وقد 

 قطاعات. ةمعاملة و�ثلاث 22ناتجة من 
 

 معاملات التجر�ة 
الحقل�ة التجر�ة  التال�ة:  تضمنت  الز�وت )  1(  المعاملات  مستخلصات 

كلیل الجبل وز�ت الثوم وز�ت الن�م) المجهزة من السوق المحل�ة. إالن�ات�ة (
استعملت رشاً على المجموع الخضري �عد أسبوعین من زراعة الشتلات  

( تریمل/ل  1بواقع   استعماله رشاً  )  2،  تم  ال�حر�ة.  الطحالب  مستخلص 
،  تریغ/ل  2على المجموع الخضري �عد أسبوعین من زراعة الشتلات بواقع  

الحیو�ة  ی�كت)  3( المكافحة    ، Pseudomonas stutzeriر�ا 
Pseudomonas fluorescens    وBacillus sonorensis،   تم والتي 

 ت �ل�ة الزراعة، جامعة تكر�ت. تم  الحصول علیها من قسم وقا�ة الن�ات،
واستعملت رشاً على  ) Nutrient Brothتنم�ة العزلات في الوسط السائل (

الشتلات زراعة  من  أسبوعین  �عد  الخضري  الفطري ،  المجموع  المبید 
Moncut    الفعالة المجموع    ، Flutolanilمادته  على  رشاً  استعماله  تم 

 تر.یغ/ل 2الخضري �عد أسبوعین من زراعة الشتلات بواقع 
 

لل�كت التضاد�ة  القدرة  الممرض یاخت�ار  للفطر  تثب�طها  في  ر�ا 
Rhizoctonia solani 

  ع ووض  ر�ا عل�ه، یلتنم�ة عزلات ال�كت )NBر وسط التنش�ط السائل (حضّ 
المنماة عل�ه    NBمل من الوسط    1أض�ف    .في الحاضنة لمدة أر�عة أ�ام

ر�ا �صورة  یوزع لقاح ال�كت. ) NA(  ر�ا إلى أط�اق بتري تحتوي الوسطیال�كت
ثم وضع قرص من   متجانسة من خلال تحر�ك الأط�اق حر�ة رحو�ة،

الممرض �قطر   المعاملة  سم في مر�ز �ل طبق .  0.5الفطر   كررت 
ط�اق حضنت الأ  ر�ا.یمرات مع ترك معاملة للمقارنة بدون إضافة ال�كت  3
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أقطار  على  نس�ة التثب�ط بناء  وحسبت    °س،3حرارة  درجة    ندأ�ام ع  7  لمدة
الفطر�ة   بواسطة  النموات  (المسطر المسجلة  على    ) Matloob, 2014ة 

  الشكل التالي:
 

 
 نسبة التثبیط % =

 –قطر مستعمرة الشاھد 
  قطر مستعمرة المعاملة 

 الشاھد قطر مستعمرة  100× 
 

في تثب�طه لنمو الفطر الممرض   Moncutاخت�ار فاعل�ة المبید الفطري  
Rhizoctonia solani 

) �التر�یز الموصى �ه Moncut   )Flutolanilختبر تأثیر المبید الفطري  ا
الممرض،یغ/ل  2 الفطر  مستعمرة  نمو  في  الوسط   تر  بتحضیر  وذلك 

تر من  یل  1غ من المبید إلى    2و�عد تبر�د الوسط أض�ف    PDAالزرعي  
ثم تم تحر�ك الوسط الزرعي لضمان تجانسه وصب في    الوسط المغذي،

ر  و�عد تصلب الوسط وضع قرص من الفطر الممرض �قط  أط�اق بتري،
مع ترك معاملة   مرات،  3سم في مر�ز �ل طبق. �ررت المعاملة    0.5

  °س،30حرارة  درجة    ندط�اق عوحضنت الأ  ،للمقارنة بدون إضافة المبید
المسطرة عند وصول   الفطر�ة من خلال  النموات  أقطار  ق�اس  أخذ  ثم 

تم    .)Khan et al., 2012ق (مستعمرة المقارنة إلى حافة الطب  م�سیلیوم
 أعلاه. حساب النس�ة المئو�ة للتثب�ط وفق المعادلة المذ�ورة 

 

 تقدیر �م�ة الفینولات الكل�ة 
 Saikiaعند مرحلة التزهیر و�حسب طر�قة  الكل�ة  قدرت �م�ة الفینولات

et al.   )2004  من أوراق ن�ات الفراولة/الفر�ز وسحقها   غ   1)، وذلك �أخذ
%) في هاون خزفي ووضعت  80مل من �حول المیثانول (بتر�یز    10مع  

  °س 70في أنابیب اخت�ار ثم وضعت الأنابیب في حمام مائي عند حرارة  
م�كرولیتر   250أخذ  و�عدها    دق�قة مع تحر�كها �شكل مستمر،  15لمدة  

مل    1إضافته إلى    تمل من الماء المقطر تم  5من �اشف الفولین مع  
لمدة  °س25من الراشح في أنابیب زجاج�ة، وحضن المحلول عند حرارة 

المط�اف الضوئي  نصف ساعة، ثم قدر الامتصاص �استعمال جهاز 
نانومتر، وحسبت �م�ة الفینولات على أساس   725على الطول الموجي  

 مغ من الفینول لكل غرام من النس�ج الن�اتي الرطب.
 

 تقدیر �م�ة السكر�ات الكل�ة 
السكر�ات   �م�ة  تقدیر  طر�قة  الكل�ة  تم  �حسب  الثمار    Joslynفي 

سحقها  تمّ  أخذت عینات عشوائ�ة من الثمار لكل معاملة و حیث    )،1970(
إلى    2أض�ف  و  المسحوقة  الثمار  من  الإ  80غ  الكحول  من  ثیلي  مل 

°س لمدة  60حرارة  درجة    ندوضع المز�ج في حمام مائي ع.  % 80بتر�یز  
  15وضعت مكونات المز�ج في جهاز الطرد المر�زي لمدة    نصف ساعة. 

مل وذلك   25تم إكمال حجم المحلول إلى  المحلول الرائق. جمعو  دق�قة،
مل    1% إلى  5مل من الفینول    1أض�ف    �إضافة حمض البیر�لور�ك.

حظ ظهور اللون لو و   مل من حمض الكبر�ت�ك،  5و  من المحلول السابق،  
امتصاص مكونات المحلول �جهاز المط�اف الضوئي تم ق�اس    البني.

تحضیر محلول ق�اسي بتراكیز معلومة تم    نانومتر.  490  ةعند طول موج
الجلو�وز   الق�اسيلمن سكر  المنحنى  أساسه  حُسب  والذي    ،رسم  على 

 على الشكل التالي: في العینة الكل�ة تر�یز السكر�ات
 

 التركیز بناء على المنحنى القیاسي× التخفیف % = نسبة السكریات الكلیة
 10000حجم العصیر المأخوذ للتحلیل × 

 

 النتائج والمناقشة 
 

 التشخ�ص الجز�ئي للفطر الممرض
 الـ  أظهرت نتائج الرحلان الكهر�ائي الجینومي بهدف الكشف عن سلامة

DNA   ظهور حزم واضحة من    المستخلصDNA    1(شكل-A( ،  الذي  و
النتائج من خلال  أظهرت  دلیلاً على دقة عمل�ة الاستخلاص. �ما    �عدّ 

المتسلسل   البلمرة  الأجاروز    DNAللحمض    PCRتفاعل  هلام  على 
 ة وجود حزم   S5.8 r RNAالمتخصصة �المورثة  ITSو�استخدام �ادئات  

 . زوجاً قاعد�اً  550قدر حجمها بـ 
ومن خلال نتائج التشخ�ص الجز�ئي لعزلة الفطر �الاعتماد على 

للتطابق المئو�ة  للمورثة   النس�ة  شخصت    S5.8 r RNA  النیو�لیوتیدي 
إلى مستوى النوع و�حسب تطا�قها مع العزلة الصین�ة    المدروسةالعزلة  

، �ما  99.57%، إذ بلغت نس�ة التشا�ه JF817349.1ذات الرقم العالمي 
الفطر عزلة  تحت    R. solani  سجلت  العالمي العراق�ة   الرقم 

OQ253416.1  . 
 

 
 

على ھلام للحمض النووي الجینومي  الترحیل الكھربائي  )  A(.  1شكل  
باستعمال زوج البادئات   PCRالترحیل الكھربائي لناتج    )Bالأجاروز، (
 المتخصص.

Figure 1. (A) Electrophoretic separation of total DNA on 
agarose gel, (B) Electrophoretic separation of PCR products 
after using a specific primers pair. 
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 R. solaniالقدرة التضاد�ة لل�كتیر�ا في تثب�طها للفطر الممرض 
ر�ا المستخدمة ی�فاءة ال�كت  ) 1  أوضحت نتائج التجر�ة المختبر�ة (جدول

لقطر   أدنى نمو  بلغ  الممرض، حیث  الفطر  لنمو مستعمرة  تثب�طها  في 
بینما ،   P. stutzeriا  ر�یعند المعاملة �ال�كت)  سم  0.4الفطر (مستعمرة  

متوسط قطر لمستعمرة الفطر    .fluorescens  P  ر�ایأعطت المعاملة �ال�كت
.  B. sonorensisر�ا  یالمعاملة �ال�كتعند  سم    0.68وقابله  سم،    0.63بلغ  

ال�كتیر�ا   العدید   .Pseudomonas sppأشارت دراسات سا�قة �أن  تنتج 
الأ المواد  مثل  من  الحیو�ة  �المضادات  الثانو�ة    ، DAPG�ض�ة 

pyrrolnitrin  و phenazine )Raaijmakers, 2012  .( 
 

ریا التضادیة في تثبیط نمو الفطر  یتأثیر أنواع مختلفة من البكت.  1جدول  
 . Rhizoctonia solaniالممرض 

Table 1. Effect of different antagonistic bacterial species in 
inhibiting the growth of the fungal pathogen Rhizoctonia 
solani . 
 

 الوصف 
Description 

 التضادیة ریا ینوع البكت 
Antagonistic bacterial species 

 الشاھد
Control P. stutzeri 

P. 
fluorescens 

B. 
sonorensis 

قطر مستعمرة الفطر  
 الممرض (سم) 

Diameter of the 
pathogenic fungus 
colony (cm) 

0.4 0.63 0.68 9.0 

 نسبة التثبیط (%) 
Inhibition rate (%) 

95 93 92 0.0 

 
تقوم ال�كتیر�ا المضادة بتثب�ط إن�ات الأبواغ الأسك�ة من خلال إنتاج 

   .Pseudomonas sppمواد مضادة للمسب�ات المرض�ة، إذ تنتج �كتیر�ا
بیولوتور�ن مثل  للم�كرو�ات،  المضادة  المر��ات  من   العدید 

)pyoluteorin،(   بیرولنتر�ن  )pyrrolnitrin  ،(فیناز�نات 
)phenazines  ،(الحدید - 2،4الس�انید و  )،  siderophores(  حاملات 
(ث فلوروجلوسینول  أسیتیل  نز�مات والأ  ،)Compant et al., 2010نائي 

والكیتیناز   السلیلوز  مثل  الفطر�ة،  الخلا�ا  جدران  تحلیل  �مكنها  التي 
. في دراسة  )Hernández-León et al., 2015(  والبروتیز و�یتا جلو�اناز

حول تأثیر �عض العزلات ال�كتیر�ة   )Mohamed et al., 2021سا�قة (
أن جم�ع العزلات ال�كتیر�ة أدت  تبین    ،ً على تثب�ط نمو الفطور مختبر�ا

للفطر   النمو  تثب�ط  العزلات    ، R. solaniالى   B. subtilisوأظهرت 

(BS1)،  B. megatirum (BM2)   وB. subtilis (BS2)  إذ   تأثیر  أعلى
الممرض الفطر  نمو  تثب�ط  نس�ة     R. solani  74.76،  73.0  بلغت 

ر�ا الحیو�ة ضد  ی%، على التوالي، مما یؤ�د القدرة التضاد�ة لل�كت71.1و  
 الفطور الممرضة. 

 

 R. solaniفي تثب�طه الفطر  Moncutاخت�ار فاعل�ة المبید الفطري 

�التر�یز الموصى المستخدم    Moncutالمبید الفطري  بینت النتائج تأثیر  
غ/لیتر) في نمو مستعمرة الفطر الممرض، وأعطى المبید �فاءة    2�ه ( 

  1.4عال�ة في إ�قاف نمو الخیوط الفطر�ة إذ بلغ قطر مستعمرة الفطر  
وصلت   تثب�ط  و�نس�ة  من  84سم  أ�ام  أر�عة  �عد  المعاملة  تطبیق  % 

د والتي وصل فیها  �المقارنة مع قطر مستعمرة الفطر في معاملة الشاه
على تثب�ط عمل�ة التنفس من  Moncut�عمل المبید الفطري  سم. 9إلى 

الفطر،  لدى  المیتو�ندر�ا  عمل  في  التأثیر  نشاط  خلال  یوقف   إذ 
NADH   المبیدات من  وهو  الفطر�ة،  الخلا�ا  موت  و�التالي  المؤ�سد 

ال�از�د�ة   الفطور  من  مجموعة  ضد  الفعالة  العلاج�ة   الوقائ�ة 
)Yang et al., 2011( . 
 

وزن  مغ/غ  الكل�ة  والسكر�ات  الفینولات  محتوى  في  المعاملات  تأثیر 
   R. solaniالفراولة تحت تأثیر الإصا�ة �الممرض الفر�ز/رطب لن�ات 

الثوم  نت  بیّ  ز�ت  �مستخلص  المعاملة  أن  الكل�ة  الفینولات  تقدیر  نتائج 
)oil2  وال�كتیر�ا (B. sonorensis (B3)   تفوقت على جم�ع المعاملات إذ

(مغ/غ وزن رطب) تحت تأثیر الإصا�ة    33.2  بلغ معدل الفینولات الكل�ة
  وجود هذه الز�ادة في محتوى الفینولات إلى  تشیر  و   ،R. solani�الفطر  

  B. sonorensis (B3)المعاملة  وتلتها  فعل تنش�طي بین الز�ت وال�كتیر�ا.  
الن�م ( إلى  Oil3وز�ت  الفینولات  مغ/غ.    31.16) حیث وصل محتوى 

بلغت   إذ  الفینولات  من  محتوى  أدنى  �الممرض  الشاهد  معاملة  سجلت 
ن�ات    13.2 بز�ت  المعاملة  تلاها  (إمغ/غ،  الجبل  بلغ  oil1كلیل  إذ   (

�ما    مغ/غ دون وجود أي فرق معنوي بینهما.  14.32  محتوى الفینولات
أن المعاملة �الطحالب زادت من محتوى  إلى  )  2أشارت النتائج (جدول  

مغ/غ تحت تأثیر    19.68الفینولات إذ بلغ في المعاملة المفردة للطحلب  
من   المختلطة  المعاملات  في  الفینولات  محتوى  ارتفع  وقد  الإصا�ة، 

المستخدمة، وال�كتیر�ا  سجلت    الطحالب   ، alga  B1+المعاملات  إذ 
+alga  B2    و+alga  B3    بلغت الفینولات  ،  26.56ز�ادة في محتوى 
 .على التوالي،  مغ/غ وزن رطب 30.47و    28.34

للم�كرو�ات ضد   مضاداً   الطحالب نشاطاً أنواع  أظهرت العدید من  
الن�ات�ة، الأمراض  مسب�ات  من  واسعة  (الكاروتینات)  مجموعة  ،  مثل 

الدهن�ة البروتینات ،  السكر�ات،  التر�ینات،  الستیرول،  الأحماض 
للطحالب  إ  ). Ibraheem et al., 2017(  والببتیدات العالي  التثب�ط  ن 

  الحمراء مرت�ط �المر��ات الطب�ع�ة التي تنتجها الطحالب �آل�ة دفاع ضدّ 
الفینولات مثل  الن�ات�ة  للأمراض  المسب�ة  الفطر�ات  التر�ینات  ،  هجوم 

،  الستیرول،  السكر�ات ومشتقاتها،  حماض الدهن�ة الأ،  الأحاد�ة المهلجنة
والقلو�دات،  الأص�اغ الل�كتینات   ,.Milledge et al(  التیر�ینو�دات، 

أما  .  ) et al.,Tyśkiewicz 2019؛   et al.,Peres 2012؛  2016
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الز�وت مفرد  معاملات  رفع    �شكل  في  منخفض  تأثیر  ذات  �انت  فقد 
مغ/غ للمعاملات    16.17و    18.85،  14.32  إذ بلغت،  محتوى الفینولات

oil1  ،oil2    وoil3  دراسة    �یّنتو   . ، على التواليAye & Matsumoto  
العال�ة    ) 2011( التثب�ط�ة  الجبل لالقدرة  و�كلیل  الن�م   مستخلصات ورق 

على    %،67.7و    87.5  إذ بلغت ق�مها  R. solaniعلى الفطر الممرض  
تفوقت    Moncut  �ما بینت النتائج أن المعاملة �المبید الفطري   التوالي.

الفینولات  الشاهد  على معاملة بلغ محتوى  إذ  مغ/غ   19.24  �الممرض 
النتائج تأثیر المعاملات في محتوى السكر�ات    أظهرت  �ما  وزن رطب.

النتائج أن المعاملة   ضحتو ،  تحت تأثیر الإصا�ة  الفر�ز/لثمار الفراولة
B3  +oil2    إذ بلغت   الفر�ز /على مستوى لسكر�ات ثمار الفراولةأ حققت

  10.12�محتوى سكر�ات بلغ   alga   +B3المعاملة    . تلتهامغ/غ  32.12
ف�ما   على جم�ع المعاملات المفردة وتول�فاتها.  المعاملتینمغ/غ مع تفوق  

إذ    R. solani�الممرض  لشاهد  بلغ أدنى محتوى للسكر�ات عند معاملة ا

بدون الممرض   شاهدمعاملة ال  ، تلتهامغ/غ  4.3بلغ محتوى السكر�ات  
مغ/غ دون تسجیل أي فرق معنوي    4.98بوصول محتوى السكر�ات إلى  

زادت من    بیّنت�ما    بینهما. قد  ال�حر�ة  �الطحالب  المعاملة  أن  النتائج 
بلغ   إذ  السكر�ات  ال  7.13محتوى  تفوقها على معاملة    شاهدمغ/غ مع 

ال�حر�ة   �الممرض. الطحالب  بین  المعاملات  تول�فات  ساهمت  �ما 
بلغ  یوال�كت إذ  السكر�ات  محتوى  برفع  المعاملة   10.19ر�ا  عند   مغ/غ 
alga    +B1    المعاملة    41.9و عند  المعاملة   . alga  +B2مغ/غ  أما 

مغ/غ    4.62�مستخلصات الز�وت الن�ات�ة فقد حققت محتوى سكر�ات بلغ  
للمعاملة    5.64و    oil1للمعاملة   معاملة   oil3مغ/غ  على  تتفوق  ولم 
ف�ما حققت تول�فات المعاملات لمستخلصات الز�وت    �الممرض.الشاهد  

 وضّحت �ما    على المعاملات المفردة في محتوى السكر�ات.  الن�ات�ة تفوقاً 
قد حققت ز�ادة في محتوى سكر�ات    Moncutالنتائج أن المعاملة �المبید  

 �الممرض.  شاهدمغ/غ متفوقة على معاملة ال 9.4 الثمار إذ بلغت
 

 .R. solaniتحت تأثیر الإصابة بالممرض    الفریز/لنبات الفراولة  وزن الحاصل  تأثیر المعاملات المختلفة في محتوى الفینولات والسكریات الكلیة.  2جدول  
Table 2. Impact of different treatments on the phenolic compounds, sugars content and plant yield in strawberries infected with 
R. solani. 
 

 )ن�ات (غ/صل وزن الحا
Yield weight 

(g/plants) 

 السكریات الكلیة (مغ/غ وزن رطب)
Total sugars (mg/g fresh 

weight) 

 الفینولات الكلیة (مغ/غ وزن رطب)
Total phenols (mg/g fresh 

weight) المعاملات Treatments 
1376.0 7.13 19.68 Alga 

955.0 5.65 15.98 B1 
1628.3 10.19 26.56 B1+alga 
1024.3 7.75 25.88 B1+oil1 
1087.7 9.20 28.23 B1+oil2 
1032.7 6.75 24.09 B1+oil3 
1052.3 5.13 15.20 B2 
1500.7 9.41 28.34 B2+alga 
1104.7 5.81 19.09 B2+oil1 
1033.3 8.85 27.36 B2+oil2 
1141.0 6.58 20.30 B2+oil3 
1470.7 8.52 18.13 B3 
1403.0 12.10 30.47 B3+alga 
1007.7 10.01 29.05 B3+oil1 
1236.0 12.32 33.20 B3+oil2 
1616.0 10.77 31.16 B3+oil3 
1521.0 9.40 19.24 Moncut fungicide 

690.0 4.30 13.20 Positive control (with pathogen) 
762.3 4.98 16.46 Negative control (without pathogen) 

1161.7 4.62 14.32 Oil1 
1077.0 7.20 18.85 Oil2 
1641.0 5.64 16.17 Oil3 

126.6 1.42 2.40 0.05LSD 
B1  =Pseudomonas stutzeri  ، B2 =fluorescens  Pseudomonas،B3 =Bacillus sonorensis   ،Oil1    =الجبل أكلیل  نبات  زیت  =  Oil2، زیت  مستخلص 

 . ستخلص زیت النیمم = Oil3الثوم، 
B1= Pseudomonas stutzeri, B2= Pseudomonas fluorescens, B3= Bacillus sonorensis, Oil1= Rosemary oil, Oil2= Garlic oil , Oil3= Neem oil. 
 



387 Arab J. Pl. Prot. Vol. 44, No. 3 (2026) 

نتاج�ة ن�ات الفراولة/الفر�ز تحت تأثیر الإصا�ة إتأثیر المعاملات في 
  R. solani�الفطر الممرض

مع الطحالب  P. stutzeri ر�ا ی) تفوق المعاملة ال�كت2  بینت النتائج (جدول
(ال�حر� بلغ )  B1+algaة  إذ  الفراولة/الفر�ز  ثمار  وزن  ز�ادة  في 

بینما �انت معاملة الشاهد �الفطر هي الأدنى حیث وصل   غ،1628.3
بینما سجلت المعاملة �المبید    غ.  690معدل وزن ثمار الفراولة/الفر�ز إلى  

�ما    غ.  1521في ز�ادة الثمار إذ بلغ    واضحاً   تأثیراً  Moncut الك�م�ائي
�انت ر�ا مع الز�وت الن�ات�ة  یالنتائج أن المعاملة بتول�فات ال�كت  أظهرت

ذات �فاءة جیدة في ز�ادة وزن معدل إنتاج الن�ات إذ وصل وزن الثمار  
ال�كت المعاملة  الن� B. sonorensis ر�ایعند  ز�ت  مستخلص  م  مع 

)B1+alga(   إلى ز�ادة   غ.1616إلى ال�حر�ة  �الطحالب  المعاملة  أدت 
تحتوي الطحالب البن�ة  غ. 1367معدل وزن ثمار الفراولة/الفر�ز إذ بلغ  

على مجموعة من المر��ات الفینول�ة والفلافونو�دات التي تمتلك مجموعة  
 Ambikaللفطور (  واسعة من الأنشطة الحیو�ة ومن بینها نشاط مضاد

& Sujatha, 2015.(   كما ساهمت المعاملة �مستخلص الز�وت الن�ات�ة

،  1161.7في إنتاج الثمار إذ بلغ    الفر�ز/إلى ز�ادة �فاءة ن�ات الفراولة
م  وز�ت الثو )  oil1ل (غ لمستخلص ن�ات أكلیل الجب  1641  و  1077

)oil2  (�وز�ت الن) مoil3  ،(ما أوضحت النتائج أن معاملة  .  على التوالي�
ن�ات  B. sonorensis (B3) ر�ایال�كت إنتاج  ز�ادة  في  �فاءتها  أثبتت 

الثمار  وزن  بلغ  حیث  معاملة   1470.7  الفراولة/الفر�ز  على  متفوقة  غ 
والتي وصل  P. fluorescen (B2) ر�ایوال�كت  P. stutzeri  (B1)ا ر�یال�كت

  ، ن�ات/غ  1052.3و    955عندها معدل وزن ن�ات إنتاج الفراولة/الفر�ز  
ز�ادة نمو  )  Karimi et al., 2012ة (ظهرت دراسة سا�ق. أعلى التوالي

المث�طة ال�كتیر�ا  استخدام  عند  الفطر    ) B. sonorensis(  الن�ات  لنمو 
ندول حامض إالتي تنتج هرمون  و  الحمصفي     F. oxysporumالممرض

(الخل� ومن  IAAك  ال�كت).  المعاملة  تفوق  تبین  النتائج   ار�یخلال 
P. stutzeri   �ال�حر الطحالب  (مع  ثمار   )B1+algaة  وزن  ز�ادة  في 

�ما تم    ،ر�ا الحیو�ةیالفراولة/الفر�ز بتآزر عمل الطحالب ال�حر�ة مع ال�كت
إث�ات عمل التول�فات من خلال تقدیر �م�ة الفینولات والسكر�ات الكل�ة 

 .و�نتاج المر��ات المعززة لنمو الن�ات

 
Abstract 

Mohammed, H.S. and K.F. Saeed. 2026. Role of Some Biological Methods in Inducing Total Phenols and Sugars in 
Strawberry Plants Infected with The Pathogenic Fungus Rhizoctonia solani. Arab Journal of Plant Protection, 44(3):382-
389. https://doi.org/10.22268/AJPP-001408  

Rhizoctonia solani was isolated on PDA from strawberry plants that showed yellowing, wilting and discoloration in the crown area. 
Laboratory results showed the effectiveness of antagonistic bacteria Pseudomonas stutzeri, Pseudomonas fluorescens and Bacillus sonorensis 
in inhibiting the growth of the pathogen fungal colony. Laboratory results showed the efficiency of antagonistic bacteria in inhibiting the 
growth of the pathogen fungal colony, as the diameter of the colony of R. solani when treated with the bacteria Pseudomonas stutzeri reached 
0.4 cm, with the bacteria Pseudomonas fluorescens 0.63 cm, and with the bacteria Bacillus sonorensis 0.68 cm. The chemical pesticide gave 
a high efficiency in inhibiting the growth of fungal hyphae, as the diameter of the fungal colony reached 1.4 cm, with an inhibition rate of 
84%, four days after treatment, compared to 9 cm, for the control treatment. Field results for determining total phenols showed that the garlic 
oil extract (Oil 2) + B3 treatment (B. sonorensis) outperformed all other treatments, as the average total phenols reached 33.2 mg/g fresh weight 
under the influence of the pathogenic fungi, whereas it gave the lowest content of phenols when treated with rosemary oil (14.32 mg/g). Results 
obtained also showed that the treatment B3 + oil 2 produced the highest level of total sugars in strawberry fruits, reaching 12.32 mg/g of fresh 
weight, whereas the lowest total sugar content was obtained following the treatment with plant oil extracts, which reached 4.62 mg/g for 
rosemary oil, and 5.64 mg/gm for neem oil. The treatment B1+alga (P. stutzeri + marine algae) excelled in increasing the average yield of 
strawberry fruits, reaching 1628.3 g/plant, whereas the treatment B1 bacteria + P. stutzeri gave the lowest average yield of strawberry fruits of 
955 g/plant.  
Keywords: Root rot, strawberry, Rhizoctonia, beneficial bacteria, seaweed. 
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