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 Research Paper (Biology: Insects) )حشرات :حیاتیاتبحوث (
 

 على حشرة الحمض�ات الشمع�ة   Microterys nietneriلمتطفلادراسة جداول ح�اة 
)Ceroplastes floridensis ( 

 

 2و��اد محمد 1، نبیل أبو �ف1*علي حسن
 . ) مدیر�ة وقا�ة الن�ات، وزارة الزراعة، دمشق، سور�ة2) قسم وقا�ة الن�ات، �ل�ة الهندسة الزراع�ة، جامعة اللاذق�ة، اللاذق�ة، سور�ة؛ (1(

 ali.hasan1990944@gmail.com*البر�د الإلكتروني لل�احث المراسل: 
 

 الملخص 
�فحسن،   أبو  نبیل  محمدو   علي،  ح�اة    .2026.  ��اد  جداول  الشمع�ة     Microterys nietneriلمتطفل ادراسة  الحمض�ات  حشرة   على 

)Ceroplastes floridensis( .،44 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة)001403 .303-297):3-https://doi.org/10.22268/AJPP  
،  2022لال العام نفذ ال�حث في مختبر الحشرات التا�ع لقسم وقا�ة الن�ات في �ل�ة الهندسة الزراع�ة، جامعة اللاذق�ة، سور�ة، ضمن ظروف مختبر�ة محكمة خ 

استخدمت  ).  Ceroplastes floridensis Comstock(  ةعلى حشرة الحمض�ات الشمع�   Microterys nietneri Motschulskyبهدف دراسة معدلات تطفل المتطفل  
) �ن�ات عائل لهذه الحشرة.  Cucurbita moschataومعدل التطفل، واستخدمت ثمار القرع العسلي ( المرحلة العمر�ة ثنائي الجنس لتحلیل ب�انات الح�اة جداول ح�اة

) للمتطفل  0Cفي (أجر�ت العدوى �الآفة من أشجار حمض�ات مصا�ة على شكل إناث واضعة للب�ض (طور العدوى). أظهرت النتائج أن أعلى ق�مة لمعدل التطفل الصا
أنثى عائل/أنثى متطفل، �ما بلغت أعلى ق�مة   5.87و�لغ معدل التطفل الصافي   س، °30في حین �انت أقلها عند    °س،25أنثى عائل/أنثى متطفل عند حرارة   12.03

، و�لغت أعلى ق�مة لمعدل التطفل  °س30و    20أنثى عائل/أنثى متطفل عند حرارة    0.09°س و  25أنثى عائل/أنثى متطفل عند حرارة    0.11معدل التطفل النهائي  
 .°س25أنثى عائل/أنثى متطفل عند حرارة   20.44لإناث المتطفل   )xjc(المرت�ط �المرحلة العمر�ة 

 درجات الحرارة.  بر�ة، معدل التطفل،تالتر��ة المخ ،  Ceroplastes floridensis ،Microterys nietneri جداول الح�اة، كلمات مفتاح�ة:
 

 1المقدمة 
 

الشمع�ة  تعدّ  الحمض�ات   Ceroplastes floridensis(  حشرة 

Comstock, 1881(  آفة رئ�سة على الحمض�ات  )Citrus spp.( ما� ،
الن�ات�ة: العوائل  من  �بیرة  مجموعة  تهاجم   Persea(  فو�ادوالأ   أنها 

americana(،  الأرز   )Cedrus deodara( الدردا ،  ).Ulmus spp(  ر، 
،  ) Pinus taedaر (، الصنو�)Rhapiolepsi sindica(   الزعرور الهندي

  . ) Drees et al., 2006(  وغیرها من الن�اتات)  .Quercus sppق (البند
إلى حشرة الحمض�ات الشمع�ة في المنطقة المدار�ة، ثم انتشرت  رصدت  

(وتتضمن ولا�ة الأمیر��ة  الولا�ات المتحدة  مثل  ،  العالممواقع أخرى حول  
تسبب .  )Hamon & Williams, 1984نیو�ورك وفلور�دا ونیومكس�كو) (

�بیرة   أضراراً  تغذ�ة  الحشرة  على    الحور�اتنت�جة  الأنسجة وال�الغات 
تؤدي الإصا�ة الشدیدة إلى تغیر   .اص العصارةمتصمن خلال االن�ات�ة  

 ونت�جة لامتصاص الحور�ات �م�ات �بیرة من عصارة  في لون الأوراق،
الن�ات فإنها تفرز �م�ة �بیرة من الندوة العسل�ة والتي تص�ح ف�ما �عد 

  .)Argyriou & Kourmadas, 1980(مغطاة �فطر العفن الأسود 
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من أكبر أجناس    )Microteyrs   )Thomson, 1878جنس المُتطفل  ُ�عدّ 
العالم   227�ضم  و ،  Encyrtidaeفصیلة   مناطق  معظم  في   نوعاً 

)Noyes, 2018 ،القشر�ة الحشرات  من  العدید  على  متطفلات  وهي   ،(
والتي غال�اً تكون آفة ضارة على أشجار الفاكهة المتنوعة ون�اتات الز�نة،  

مُعظم إنّ  .  )Xu, 2002قتصاد�اً (ا  مهمةوأشجار الغا�ات، وأشجار أخرى  
تتطفل )  Endoparasitoids(  مُتطفلات داخل�ة  Microteyrsأنواع جنس  

ولكنها ،  Coccidaeعلى الحور�ات والحشرات الكاملة التي تت�ع لفصیلة  
للفصائل  التا�عة  القشر�ة  الحشرات  على  تتغذى  أن  أ�ضاً  تستط�ع 

Kermesidae    وEriococcidae   ّالبق  الدق�قي   ومجموعة 
)Pseudococcidae( القشر�ة الحشرات  بیوض  منها  العدید  و�فترس   ،

في برامج    الاقتصاد�ة، مما �شیر إلى أهمیتها  Coccidaeة  التا�عة لفصیل
الحیو�ة   (حشرات  للالمكافحة  الرخوة   ,Kapranas & Tenaالقشر�ة 

تمّ 2015 من    ).  الأقل  على  نوعین  في   Microteyrsاستخدام  بنجاح 
من العالم �ما في ذلك   أنحاء متعددةفي    الرخوةمكافحة الحشرات القشر�ة  

 ).Noyes, 2010ا ( و�ال�فورن�جورج�ا وروس�ا واسترال�ا الغر��ة و��طال�ا 
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المُسجلة في سور�ة أقل �كثیر   Microteyrsر�ما �كون عدد أنواع  
  Microterys nietneriمن عدد الأنواع الموجودة، حیث عُرف نوع واحد

البن�ة اللینة  القشر�ة  الحشرة  على  داخلي   Coccus(  كمتطفل 

hesperidum Linnaeus, 1758  ( الرماد�ة القشر�ة  الحشرة   وعلى 
)Coccus pseudomagnoliarum Kuwana, 1914(    ساتین� في 

  .)Basheer et al., 2014(  الحمض�ات في محافظة اللاذق�ة
العدید من  من الأنواع واسعة الانتشار على    M. nietneri  النوع  �عدّ 
مثلالعوائل   ، C. pseudomagnoliarum  ،C. viridis:  الحشر�ة 

Ceroplastes cirripediformis  ،C. destructor  ،C. floridensis ،
C. japonicus  ،C. rubens  ،Coccus hesperidum  ،

Eucalymnatus tessellatus  ،Eulecanium sp.  ،Gascardia sp. ،
Maacoccus piperis  ،Milviscutulus mangiferae ،

Parasaissetia nigra    وParthenolecanium cerasifex   
)Xu, 2002 .( 

من   �ل  وجود    )Ceballos & Hernandez  )1991أشار  إلى 
حشرتي    M. nietneriالمتطفل   من  �ل   Coccus hesperidumعلى 

الحمض�ات  Ceroplastes floridensisو صنفي  فالنس�ا "  على 
Valencia"    والحامض الشهريEureka    .خدم  ستُ ا في �و�اM. nietneri 

المحم�ة البیوت  داخل  الحیو�ة  المكافحة  لأغراض  إ�طال�ا    في 
)Dale-Skey et al., 2016،(    ما استخدم المتطفل�M. nietneri   بنجاح

القشر�ة    فحةالمكا  تطب�قاتفي   للحشرات   اقتصاد�اً   المهمةالحیو�ة 
)Japoshvili, 2011 ؛Karaca et al., 2003(. 

 تُستخدم   ،قو�ة  أداة   الح�اة  جداولإلى أن  )  Harcourt  )1969أشار  
 علم  مجتمعات   في  العشر�ن   القرن   ستین�ات  أواخر   منذ  واسع   نطاق  على
   تر�ط  فهي .  الحشرات  ح�اة   دورة  معاییر  أهم  لتلخ�ص  الحشراتبیئة  
  المح�طة   البیئة  وظروف   الحشر�ة  المجتمعات   أفراد   تطور  بین

)2010 Caswell,(    الطب�عة  على  الضوء  تسل�ط  مع ،  الحرارة  درجةمثل 
 أو  ،الغذائي  النظام  مثل  مختلفة  عوامل  تأثیر  أو  ،للحشرات  الخارج�ة
تعطي كما  ).   et alChi,. 2020(  الطب�ع�ة  الأعداء  أو  ، الحشر�ة  المبیدات
لمعدلات ال�قاء على قید الح�اة لكل مرحلة   متكاملاً   اً وصف  الح�اة  جداول

لمجتمعات  المتوقع  العمر  ومتوسط  والخصو�ة،  التطور،  مراحل  من 
. إن معرفة جداول ) Medeiros et al., 2000؛  Carey, 1993(  الحشرات
للتر��ة الكم�ة   هي ضرور�ةلكل من المفترس والفر�سة و   مهمٌ أمرٌ  الح�اة  

أنظمة   في  الطب�عي  للعدو  العملي  الحیو�والتطبیق   ة المكافحة 
)Chi & Yang, 2003.(   إن إدراج معدل التطفل الخاص �المرحلة وجدول

الآفة أمر في غا�ة الأهم�ة، �ما أنها ذات -الح�اة في نموذج المتطفل
الحیو�ة المكافحة  التطفل في  تطبیق نظر�ة  أن تضمین    �ما  .ق�مة في 

الح�ات�ة للمتطفل والآفة خطوة   العلاقة   مهمةالمراحل  التعرف على  في 

ومع ذلك فإن معظم جداول الح�اة .  )Hassell, 1978(  بین المتطفل والآفة
حیث یتم إغفال مجتمعات الذ�ور  ،  تتعامل فقط مع إناث الآفات المدروسة

لا تأخذ جداول الح�اة التقلید�ة �عین الاعت�ار    ومعدل استهلاك الذ�ور. 
المراحل(  طوَّ Carey, 1993اختلاف  جداول )  1988(  Chiر  ).  نظر�ة 

الح�اة للمرحلة العمر�ة ثنائي الجنس لتأخذ �عین الاعت�ار �لا من الذ�ور  
   .والإناث، و�ذلك معدلات التطور المتغیرة بین المراحل

على   �الاعتماد  الح�اة  جداول  استخدام  إلى  ال�حث  هذا  هدف 
المتطفل الح�اة ومعدل تطفل  ب�انات  لتحلیل  العمر�ة   الجنسین والمرحلة 

M. nietneri  یتطفل على حشرة الحمض�ات الشمع�ةالذي . 
 

 مواد ال�حث وطرائقه
 

 مكان تنفیذ ال�حث

بر الحشرات التا�ع لقسم وقا�ة الن�ات في �ل�ة الهندسة تنفذ ال�حث في مخ 
بر�ة محكمة خلال ت، سور�ة، ضمن ظروف مخ اللاذق�ةالزراع�ة، جامعة  

العسلي2022العام   القرع  ثمار  استخدمت  حیث   ،  )Cucurbita 

moschata  ( ن�ات عائل لهذه الحشرة، وتم الحصول على العدوى �الآفة�
 إناث تحتوي بیوض (طور العدوى).  �صورة من أشجار حمض�ات مصا�ة  

 
 بر�اً تمخ ) C. floridensisة ( تر��ة حشرة الحمض�ات الشمع�

الشمع�ةر�ّ  الحمض�ات  العسل   یت حشرة  القرع   ) C. moschataي (على 
بیوض تحتوي  إناث  على  الحصول  أشجار   �عد  من  العدوى)  (طور 

سور�ة اللاذق�ة،  محافظة  في  مصا�ة  القرع .  حمض�ات  ثمار  عقمت 
، ثم جففت الثمار، ور %) لمنع نمو الفط 95العسلي �الكحول الإیتیلي (

وأجر�ت عدوى ثمار القرع �الإناث الحاو�ة على الب�ض لحشرة الحمض�ات 
یت داخل صنادیق مزودة �ش�ك �سمح �التهو�ة و�منع خروج ر�ّ و الشمع�ة،  
عند  الحشرات وحضنت  نسب�ة   ،س°1±25حرارة  درجة  ،  ورطو�ة 

استمرت عمل�ة .  (إضاءة : ظلام)  عةسا  8:16%، وفترة ضوئ�ة  65±5
بر�ة استخدمت تالتر��ة مدة خمسة أشهر متتال�ة للحصول على أج�ال مخ

 في التجارب.
 

 بر�اً تمخ ودراسة معدل التطفلM. nietneri  تر��ة المتطفل

من أشجار حمض�ات مصا�ة �حشرة   M. nietneriتم جمع أفراد المتطفل  
نقلت إلى المختبر وتم عزل و ،  الحمض�ات الشمع�ة في محافظة اللاذق�ة

ولون جسم   مم،  1.5-1  للمتطفل  بلغ طول الحشرة الكاملة.  أفراد المتطفل
.  لون أصل وعذق قرن الاستشعار بني مصفرو   مصفر،   يالأنثى برتقال

ولون  بر�قٍ،    ولونه أخضر مسود ذ�ان  حیث  �ختلف الذ�ر عن الأنثى  ا
 M. nietneriل  تر��ة المتطف  تمت.  أصل قرن الاستشعار أصفر �اهت 
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الشمع�ةاً  بر�تمخ الحمض�ات  حشرة  العسلي   على  القرع  على  المر�اة 
التجاربالاستخد في  حاضنة    مها  حرارةند  عداخل    مختلفة   درجات 

على )  110  و  96  ،90لحشرة (لمختلفة  أعداد  ) و س°30  و  25،  20(
(إضاءة :    عةسا  8:16%، وفترة ضوئ�ة  5±65ورطو�ة نسب�ة    ،التوالي
 التي ظهرت حدیثاً   M. nietnerتم الحصول على إناث المتطفل    .ظلام) 

وجمعت مع ذ�ور المتطفل في أنبوب   حشرة الحمض�ات الشمع�ةإناث  من  
العسل المخفف    علىالتغذ�ة    تساعة. تم  24مم) لمدة    12اخت�ار (قطر  

في أنبوب اخت�ار    التزاوج)، ثم تم وضع أنثى المتطفل �عد حدوث  10%(
�طول   هيو   تم نقلها �حذر، و �حتوي على إناث حشرة الحمض�ات الشمع�ة

نقلت المتطفلات   ،في الیوم التالي.  وجود التغذ�ة �العسل المخففبمم    3.5
الحمض�ات  حشرة  من  جدیدة  �الغات  على  �حتوي  اخت�ار  أنبوب  إلى 

موت واستمرت هذه العمل�ة حتى    ،في �ل أنبوب  أنثى  15الشمع�ة �معدل  
مراق�ة حشرات الحمض�ات الشمع�ة �شكل یومي حتى   تتم.  أفرد المتطفل

التي   M. nietneriتم تسجیل عدد أفراد المتطفل    انبثاق المتطفلات منها.
مؤشرات  حسبت  یوم�اً.  الشمع�ة  الحمض�ات  حشرة  إناث  من  خرجت 

  .Consume-MS Chart  برنامج  �استخدام  M.nietneri   التطفل للمتطفل
 تم استخدام البرنامج لتقی�م الب�انات الأول�ة لمعدلات التطفل لجم�ع الأفراد

)Chi, 2021.( 
 

 تحلیل الب�انات 

  Cفي مصفوفةM. nietneri   لانات تار�خ الح�اة لأفراد المتطفتم تجم�ع ب�
المراحل  المتغیر بین  التطفل  المتطفل ومرحلته، لأخذ معدل  وفقاً لعمر 

� المرت�ط  التطفل  معدل  �عطي  الاعت�ار.  (ا�عین  العمر�ة  )  xjcلمرحلة 
 لمتوسط عدد أفراد حشرة الحمض�ات الشمع�ة الذي یتطفل علیها المتطف

M. nietneri العمر في xوالمرحلةj  

) �العمر  المرت�ط  التطفل  أفراد حشرة  xkمعدل  ) هو متوسط عدد 
، و�مكن أن علیها  M. nietner  المتطفل تطفلالحمض�ات الشمع�ة التي ی
 �حسب من المعادلة التال�ة:

∑𝐵𝐵𝑗𝑗=1 𝑗𝑗𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠.𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
∑𝐵𝐵𝑗𝑗=1  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

=𝑘𝑘𝑘𝑘 = 

الح�ا قید  على  ال�قاء  معدل  الاعت�ار  �عین  الأخذ  ( مع  والعمر )𝑙𝑙𝑙𝑙ة   ،  ،
) المرت�ط �العمر العدد المرجح من إناث xq�عطي معدل التطفل الصافي (

 المتطفل  علیها   یتطفلالتي  )  C. floridensis(   حشرة الحمض�ات الشمع�ة

M. nietner  من العمرx  المعادلة:من   و�حسب= k𝑥𝑥.l𝑥𝑥   𝑞𝑞 𝑥𝑥 

x q) على أنه مجموع0Cمعدل التطفل الصافي(  تعر�ف   تم  �عدهاو 

 المعادلة التال�ة:  وفقسب وحُ  ،لجم�ع الفئات العمر�ة

∑&
𝑥𝑥=0 ∑𝛽𝛽

𝑗𝑗=1 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠. 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = ∑&
𝑥𝑥=0 𝑘𝑘𝑘𝑘. 𝑙𝑙𝑙𝑙=  0C 

عدد =    M. nietneri،  𝛽𝛽هو العمر الأخیر لمجتمع المتطفل    &  حیث
=  cxj، معدل الح�ات�ة المرت�ط �المرحلة العمر�ة=  sxj، المراحل الح�ات�ة

   المعدل المرت�ط �المرحلة العمر�ة حیث �عطي متوسط عدد إناث المتطفل 
M. nietneri  .التي تتطفل على إناث حشرة الحمض�ات الشمع�ة 

 :) من المعادلة التال�ةω(نهائيتم حساب معدل التطفل ال

 λ∑&
𝑥𝑥=0 ∑𝑚𝑚

𝑗𝑗=1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = ω 

المتطفل   التطفل لمجتمع  من    M. nietneriحیث �صف إمكان�ة 
 ) التطور  معدل  بین  الجمع  �المرحلة λخلال  المرت�ط  التطفل  ومعدل   (

 ). axjة (العمر�) و��انات المرحلة cxjالعمر�ة (
 من المعادلة التال�ة: (ψ)كما تم حساب معدل التطفل المستقر

 ∑&
𝑥𝑥=0 ∑𝑚𝑚

𝑗𝑗=1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = ψ 

�عبر عن إجمالي قدرة التطفل لمجتمع حشري مستقر. على  وهو  
�مثل متوسط النسل الذي ینتج    0Rالصافي  الرغم من أن معدل التكاثر  

قبل   الصافامن  التطفل  معدل  فإن  ح�اته،  خلال  (لفرد  تعطي  )  0Cي 
الشمع�ة الحمض�ات  إناث حشرة  التي )  C. floridensis(  متوسط عدد 

خلال ح�اته. إنه مؤشر د�موغرافي   M. nietneri یتطفل علیها المتطفل
، �ما في ذلك جم�ع  M. nietneri�مثل القدرة التطفل�ة لمجتمع المتطفل  

 قبل الوصول للطور ال�الغ.  لتي ماتتواالأفراد من الجنسین 

 

 النتائج والمناقشة
 

) بواسطة  0Cأعلى معدل تطفل صافي (  أن  )1جدول  ال (النتائج  أشارت  
M. nietneri    25د  أنثى عائل/أنثى متطفل عن   12.03بلغº  س في حین

 وانخفضت عند حرارة  س20º  أنثى عائل/أنثى متطفل عند  10.90بلغ  
30ºأنثى عائل/أنثى متطفل،    5.87 التطفل الصافي حیث بلغ معدل  س

للمتطفل    تو�التالي تراوح المثال�ة  الحرارة    20  بین  M. nietneriدرجة 
ر�ما و ،  M. nietneriحیث ازداد معدل التطفل الصافي للمتطفل    س25º  و

س اقتر�ت من  25ºإلى    20�عزى ذلك إلى أن ارتفاع درجة الحرارة من  
تتفق  و الدرجة المثلى لنشاط المتطفل و�التالي ز�ادة نشاط تغذ�ة المتطفل،  

مع  النتائج  سا�قاً   هذه  نشر  في   ).Ramos Aguila et al., 2021(  ما 
المتطفلیلتقأخرى  دراسة   �فاءة  )  Tamarixia radiate(  �م 

)Hymenoptera: Eulophidae(  الحمض�ات �سیلا  حشرة   على 
)Diaphorina citri) (Hemiptera:Liviidae(   أشار إلى ارتفاع معدل

من   الحرارة  درجات  ارتفاع  عند  للمتطفل  الصافي   إلى  20التطفل 
27.5ºس . 
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المختلفة.  1جدول   العمریة  المراحل  تطفل  التطفلو  معدل   مؤشرات 
الشمعیة    Microterys nietneriللمتطفل الحمضیات  حشرة    على 

)Ceroplastes floridensis(  ) مختلفة  حرارة  درجات  ، 25،  20عند 
30ºساعة (إضاءة :   8:16%، وفترة إضاءة  5±65  نسبیة  ) ورطوبةس

 .ظلام)
Table 1. Parasitism rate and parasitism parameters of the 
different age stages of the parasitoid Microterys nietneri on 
the citrus wax scale Ceroplastes floridensis at different 
temperatures (20, 25, 30°C), 65±5% relative humidity, and 
photoperiod of 8:16 hours (dark:light).  
 

 

 س)º( درجات الحرارة المدروسة
Tested temperature (ºC) 

20 25 30 
Mean ± SE Mean ± SE Mean ± SE 

 Life stages المرحلة العمریة
 الطور غیر البالغ  

Pre-adult 
0.00 0.00 0.00 

 طور الأنثى
Female adult 

20.44±6.93 
(N=48) 

20.06±8.12 
(N= 66) 

10.25±7.42 
 (N= 55) 

 طور الذكر 
Male adult 

0 
(N=42) 

0 
(N=44) 

0 
 (N= 41) 

 Parasitism parameters مؤشرات التطفل
 عدد أیام وضع البیض
Oviposition days 

12.9±0.28 10.36±0.09 7.67± 0.15 

 معدل التطفل الصافي
Net parasitism 

)0rate (C 

10.90±1.09 12.03± 0.94 5.87±0.54 

 معدل التطفل النھائي 
Final parasitism 

rate (ω) 

0.09±0.0055 0.11±0.0054 0.09±0.0054 

 معدل التطفل المستقر
Stable parasitism 

rate (Psi) 

0.08±0.0048 10.1 ±0.0046 0.09±0.0047 

N م= حجم مجتمع الحشرة المستخد       N= Insect population size used 
 
 

الصافي    )1  شكل(النتائج    تر اشأ التطفل  معدل  ق�مة  أن  إلى 
 ) �العمر  للمتطفلxqالخاص   (  iM. nietner    حرارة زداد ا°س  30عند 

 .�التناقص تدر�ج�اً   تثم أخذ  25وحتى الیوم    18�شكل ملحوظ من الیوم  
ق�مة معدل التطفل الصافي الخاص  ازدادت    ،س°25حرارة  درجة  عند  و 

وحتى   19�شكل ملحوظ من الیوم    iM. nietner  ) للمتطفلxq�العمر (
وحتى الیوم   28بدأت �الز�ادة من الیوم    س°20، وعند حرارة  28الیوم  

النتائج إلى أن ق�مة معدل �ذلك أشارت    ثم أخذت �التناقص تدر�ج�اً.  35
) وق�مة معدل التطفل الصافي الخاص �العمر xkالتطفل الخاص �العمر (

)xqللمتطفل (  iM. nietner    أعلى منها   س°25و  02حرارة  درجة  عند
 20  حرارةدرجة  حیث ظهرت القمم الدور�ة عند    .س30ºعند درجة حرارة  

 حرارةدرجة  ند  ع  0.11نهائي°س. بلغت أعلى ق�مة معدل التطفل ال25و  
بلغت أطول مدة �ما    س.25º  و  20حرارة  درجة  عند    0.09و  °س  25

المتطفل  لعدد   الب�ض لأنثى  حرارة درجة  عند    M. nietneriأ�ام وضع 
20º30حرارة  درجة  ، في حین �انت أقل مدة عند  سºأي أن العلاقة   ،س

ت حیث قلّ   ،عكس�ة�انت    مدة عدد أ�ام وضع الب�ضبین درجات الحرارة و 
الحرارة  لمدةاهذه   درجات  ارتفاع  یتفق    ،مع  سا�قاً وهذا  نشر  ما    مع 

)Li et al., 2023(  لت التطور  أفي دراسة  الحرارة على مدة  ثیر درجات 
 . Scutellista caeruleaوالتكاثر للمتطفل  

لدرجة الحرارة،   مما سبق تبین أن مؤشرات التطفل قد تغیرت وفقاً 
الحشرات �ائنات فوانعكست هذه التغیرات في الفعال�ة المتوقعة للمتطفل.  

وظائف أعضاءها   في التغیرات في درجة الحرارة  تؤثر  خارج�ة الحرارة، و 
التغذ�ة، نشاط  مثل  الأخرى،   والتكاثر،  وال�قاء،  والتطور،   والأنشطة 

 . ) Deutsch et al., 2008(  تطور أعداد المجتمعات الحشر�ةفي  و�التالي  
 

 
 

)، معدل التطفل xk)، معدل التطفل المرتبط بالعمر ( xlالحیاتیة ( .  1شكل  
) للمتطفلxqالصافي  بالعمر،  المرتبط   ( iMicroterys nietner   عند

 .سC (30ºو A (20) ،B (25 )( درجات حرارة مختلفة
Figure 1. Survival (lx), age-related parasitism rate (kx), and 
net parasitism rate (qx) of the parasitoid Microterys nietneri 
at different temperatures (A) 20, (B) 25 and (C) 30°C. 
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 iM. nietner للمتطفل )xjc( العمر�ةمعدل التطفل المرت�ط �المرحلة 

الأ  تمّ  �مرحلة  المرت�ط  التطفل  معدل  ال�الغةرسم  للمتطف xjc(  نثى   ل ) 
M. nietneri  حیث بلغ معدل التطفل للإناث 2  هو مبین في شكل  �ما ،

درجة على ق�مة عند  وهي أ   ،M. nietneri  1.3  المرت�ط �العمر للمتطفل
 ،س°20و    30 حرارةدرجة  عند    0.9و    0.8في حین بلغت    ،س25ºحرارة  

خذ معدل الح�ات�ة �عین الاعت�ار فإن معدل التطفل أعلى التوالي. وعندما  
زداد في البدا�ة ثم تناقص تدر�ج�اً االصافي الخاص �عمر �الغات المتطفل  

 مع انخفاض معدل الح�ات�ة.

�ساعد في   M. nietneri المتطفلمعدل تطفل    نسبق أ  مامنستنتج  
�ونة أحد عوامل المكافحة   لهذه الحشرةتصم�م برامج المكافحة الحیو�ة  

الأمثل    المهمةالحیو�ة   الإطلاق  أوقات  تحدید  طر�ق   للمتطفلعن 
M. nietneri   ًإمكان�ة الس�طرة على و�التالي    ،على درجات الحرارة  بناء

الشمع�ة الحمض�ات  أحشرة  �ذلك  مجتمع    تثر .  على  الحرارة  درجات 
�المرحلة حیث    M. nietneriالمتطفل   مرت�ط  تطفل  معدل  أعلى  بلغ 

�ما   س،°25  حرارةدرجة    عند i M. nietnerنثى المتطفللأ  )xjcة (العمر�
  الخاص  ) ومعدل التطفل الصافيxkبلغ معدل التطفل الخاص �العمر (

 .°س25-02في حدود ق�مة  أعلى iM. nietner ) للمتطفلxq�العمر (

 
 

) xjcمعدل التطفل المرتبط بالمرحلة العمریة (أنثى المتطفل) (.  2شكل  
 ،A  (20(   عند درجات حرارة مختلفة  Microterys nietneri  للمتطفل

)B( 25 ) وC( 30ºس. 
Figure 2. Parasitism rate related to the age stage (female 
parasitoid) (Cxj) of the parasitoid Microterys nietneri at 
different temperatures (A) 20, (B) 25 and (C) 30°C. 
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This study was carried out at the Entomology Laboratory, Department of Plant Protection, Faculty of Agricultural Engineering, Latakia 
University, Syria, under controlled laboratory conditions during 2022, to evaluate the parasitism rates of the parasitoid Microterys nietneri on 
the citrus wax scale Ceroplastes floridensis using life tables, age stage, and bisexuality. Cucurbita moschata fruits were used as host plants for 
rearing this insect, collected from citrus trees as gravid females (infective stage). Results obtained showed that the highest net parasitism rate 
(C0) for the parasitoid was 12.03 host female/parasitoid female at 25°C, whereas the lowest value was 5.87 host female/parasitoid female at 
30°C. The highest value of the finite parasitism rate (ω) was 0.11 host female/parasitoid female at 25°C and 0.09 host female/parasitoid female 
at 20°C and 30°C. The highest value of the parasitism rate associated with the age stage (cxj) for parasitoid female was 20.44 host 
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