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ــتاء على عدد من خلا�ا النحل داخل ثلاثة ــب�ة خلال فصــــل الشــ مناحل مختلفة    أجر�ت هذه الدراســــة لمعرفة تأثیر الظروف البیئ�ة المح�طة من حرارة ورطو�ة نســ
ت معنو�ة بین المناحل الثلاثة في (مغلقة مك�فة و مغلقة غیر مك�فة ومفتوحة) مصـــممة لتر��ة النحل في الظروف ال�اردة في محافظة نینوى، العراق. لوحظ وجود فروقا

°س في المنحل  18.94  درجة الحرارة حیث حافظ المنحل المغلق المك�ف على الحرارة �شــكل أفضــل مقارنة �المنحل المغلق غیر المك�ف والمفتوح. �ان متوســط الحرارة
حتى  2022لال فترة التجر�ـة التي امتـدت من تشــــــــــــــر�ن الثـاني/نوفمبر  °س للمنحـل المغلق غیر المك�ف والمفتوح، على التوالي، خ 11.01و   13.45المغلق المك�ف؛ 

ــنة   ــب�ة اعلى في المناحل المغلقة غیر المك�فة والمفتوحة و�لغت  2023بدا�ة آذار/مارس لســـــ %، على التوالي،  65.78و   63.48. في حین �ان متوســـــــط الرطو�ة النســـــ
% خلال فترة التجر�ة. �ما أظهرت النتائج وجود فروق معنو�ة في مســاحة الحضــنة داخل خلا�ا 45.88  بینما �ان متوســط الرطو�ة النســب�ة في المنحل المغلق المك�ف

ــنة   ، على التوالي، في حین �انت ²انش  62.16و   66.40المناحل الثلاثة، حیث تفوق �ل من المنحل المغلق المك�ف وغیر المك�ف و�لغ متوســـــــــــط مســـــــــــاحة الحضـــــــــ
. �ما وجدت فروق معنو�ة في متوســــط مســــاحة العســــل، حیث تفوق المنحل المغلق المك�ف على �ق�ة المناحل  ²انش  42.25ح  مســــاحة الحضــــنة أقل في المنحل المفتو 

ــل ف�ه   ــاحة العسـ ــط مسـ ــل في المنحل المغلق غیر المك�ف والمفتوح  ²انش  251.90و�لغ متوسـ ــط العسـ ــاحة متوسـ ، على  ²انش  211.69و    201.46، في حین بلغت مسـ
نلاحظ وجود أي فروقات معنو�ة في متوســـــــــطات مســـــــــاحة حبوب اللقاح في المناحل الثلاثة (المغلق المك�ف، المغلق غیر المك�ف، المفتوح) التي  التوالي. في حین لم 

 في المناحل الثلاثة، على التوالي، خلال فصل الشتاء. ²انش 11.84و  13.18، 13.48بلغت 
 ..Apis millefera Lالرطو�ة النسب�ة، الحرارة، منحل مغلق مك�ف، منحل مغلق غیر مك�ف، منحل مفتوح، حضنة، عسل،  :مفتاح�ةكلمات 

 
 1المقدمة 

 

لقدرته على تصن�ع مواد   نظراً   نحل العسل من أكثر الحشرات انتشاراً   دّ �ع
ــانمفیدة  ــرات التي تعامل  ، لذلك تعدّ للإنســــ ــرة النحل من أقدم الحشــــ حشــــ
ــان  معها   ــارت   ).Degrandi-Hoffman et al., 1993( نهاودجّ الإنســ أشــ

نشــــــاط   فين للعوامل المناخ�ة تأثیراً واضــــــحاً  ألى إالعدید من الدراســــــات 
یتأثر نشــــاط طیران النحل �عدة    .زهارنحل العســــل وفي ســــلو�ها على الأ

والأمنهــــــاو عوامــــــل،   الحرارة،   :) والر�ــــــاح  إن)Thorp, 1979مطــــــار،   . 
تعاون�ة مكونة من ملكة النحل،  حیو�ةمســــــتعمرة نحل العســــــل هي وحدة 

تحافظ  و والتي تتحكم في أعضـــــــــاء المســـــــــتعمرة عن طر�ق إفراز الفرمون  
�تم تحدید  و لدیها آلاف من الشـــــــــغالات.  ، و على اســـــــــتمرار�ة المســـــــــتعمرة
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للظروف البیئ�ة المح�طة،   أعدادها حسـب نشـاطها الحیوي والسـلو�ي وفقاً 
الحرارة والرطو�ـة النســــــــــــــب�ـة والغطـاء الن�ـاتي. �مـا أن لـدیهـا  درجـات  مثـل  
ــدداً  ــذ�ور    عـ ــد یبلغ  من الـ ــاتقـ ــدة مئـ �قوم   ).Jarimi et al., 2020(  عـ

حول العالم خلال فصــــول الســــنة بتوفیر وســــائل مختلفة لحما�ة   النحالون 
ــ�ة التي تعمل على  طوائفهم من التقل�ات الجو�ة والظروف البیئ�ة القاســــــــــ

 ق لحلّ ائفضــــل الطر أاضــــعاف خلا�اهم، لذا یتوجب على ال�احثین ا�جاد 
 ،. �مجرد دخول موســـــــم الشـــــــتاءمفیدهذا الكائن ال ةهذه المشـــــــاكل وحما�

ــائـل متعـددة لتشــــــــــــــت�ـة خلا�ـا في محـافظـات العراق   هم�عتمـد النحـالـة وســــــــــــ
مر�ي النحل �التشــت�ة �غض النظر عن مســتوى البرودة أو   أیبد  .المختلفة

 ).2005معدل درجات الحرارة في مناطقهم (الجبوري،  مدى 
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الخشب�ة )  Floris et al.  )2020  قام للخلا�ا  عوازل  �استخدام 
�شكل  الخل�ة وحمایتها  داخل  والرطو�ة  الحرارة  لتنظ�م درجات  كمحاولة 

و�ان ذلك من خلال استخدام عازل   ،الظروف البیئ�ة القاس�ة   كبر ضدّ أ
افلیني   لتعز�ز  بهدف  ابتكار�ة  �محاولة  الخل�ة  داخل  الحراري  لتنظ�م 

المنتجات غیر الخشب�ة وتر��ة النحل تحت ظروف غیر ملائمة. ومن  
 جرى لتخف�ف من آثار المناخ ال�ارد،  لخرى التي استخدمت  ق الأائالطر 

تغط�ة   النحل  استخدام  الأخلا�ا  عن  و   ،سود�اللون  أسفرت  نتائج  التي 
 ).Madren, 1995(محدودة 

استخدمت الم�اني المغلقة في فصل الشتاء لتر��ة نحل العسل في  
  مناطق مختلفة. فعلى سبیل المثال، �ستخدم مر�و النحل الكندیون م�انٍ 

النحل ذات درجة حرارة متحكم فیها لتر��ة   ,.Williams et al(  شتو�ة 

طوائف )  2022(   Shamoonوضحأ  ).2010 لحما�ة  الحلول  أحد  أن 
وضعها في ب  �كون في محافظة نینوى  النحل من الظروف البیئ�ة القاس�ة  

لتقلیل مع توفیر مناخ متحكم ف�ه  ،  شتوي مغلق في فصل الشتاء  مبنىً 
خسائر طوائف نحل العسل نت�جة عزلها عن البیئة الخارج�ة وتقلیل تأثیر 

  ).Stalidzans et al., 2017ء (الظروف البیئ�ة خلال فصل الشتا
النحل القدرة على التك�ف مع الظروف الجو�ة  �متلك  في الواقع،  

التك�ف مع درجات الحرارة المنخفضة التي تصل إلى   مكنه�و   ،المختلفة
الخسائر في طوائف  حدوث  ومع ذلك، فإن    )؛Szabo, 1985(  س4°-

في الظروف شدیدة الحرارة أو البرودة   خاصةٍ و�  أمرٌ محتومنحل العسل  
� لحمایتها  لتجر�بالنحالین    ضطرمما  التقن�ات  من    العدید 

)Abou-Shaara et al., 2017(.  
التحقیق في تأثیر التشت�ة على نحل العسل.     عدیدةحاولت دراساتٌ 

معدل   )Genersch  )2010أفاد   �ان   الموتأن  للمستعمرات   الشتوي 
وفي بلج�كا،  .  في ألمان�ا  2006-2005و    2005-2004في    4-15%

 Nguyen( 2009-2008خلال شتاء  %19 اتبلغت خسارة المستعمر 

et al., 2010.(  التي الب�انات  الفترة  تم جمعها   أظهرت  -2011خلال 
الأمر�ك�ة  2012 المتحدة  الولا�ات  أن    )Spleen et al., 2013(  في 

  ) 2019(  دواره وصعب  نبیّ .  %22.5الخسارة الكل�ة لنحل العسل �انت  
% 16-13 في حدود تذبذب  2013- 2012في شتاء    الموتأن معدل  
  )Seitz et al. )2015 أشار .ةفي سور� 2014 خلال %40وتفاقم إلى 
في الولا�ات   2015-2014من نحل العسل في شتاء    %22.3إلى خسارة  

وتوزعت الخسائر بین خلا�ا نحل فارغة (میتة) وخلا�ا   ، المتحدة الأمیر��ة
، فإن التحدي الرئ�سي الذي یواجه ذلكعلى  بناءً  أخرى فقدت ملكاتها.  

النحل    اً عدد المح�طة خلال فصل   �كمن فيمن مر�ي  البیئ�ة  العوامل 
محاولة إ�جاد أفضل السبل لحما�ة   إلىهذه الدراسة    وعل�ه، هدفتالشتاء.  

 طوائف النحل في الظروف البیئ�ة القاس�ة.
 

  هقائوطر  ال�حثد موا
 

 الدراسة مكان
من    ابتداءً العراق    ،محافظة نینوى ،  ناح�ة برطلةإجراء هذا ال�حث في    تمّ 

الثانيشهر   بدا�ة استمر  حیث    2022  نوفمبر /تشر�ن  حتى  الشتاء 
مغلق    ،ولالمنحل الأ  :ثلاثة مناحل�استخدام   2023ة  سنمن    مارس/ آذار

أما   ؛مع وضع خلا�ا النحل بداخلهبواسطة مدفأة ز�ت�ة    مك�ف  ،�الكامل
�ما   دون وضع مك�فات داخله  ول تماماً �الكامل �ش�ه الأمغلق    ،الثاني
�انت �الكامل و   في حین أن الثالث �ان مفتوحاً   ؛1الشكل  موضح في  هو  

أخذ قراءات درجات الحرارة تم  .  )2(شكل    خلا�ا النحل في الهواء الطلق
بواسطة   النسب�ة  نوع   Microcontrolar  دقیق  م تحكِّ مُ والرطو�ة  من 

ESP32-WROOM    نوع حساسات  ).  2(شكل    SHT41�استخدام 
الثلاثة   المناحل  داخل  یرسل  وضعت  البر�د إ  المعلوماتجهاز  لى 

�شكل  برنامج  ب�انات  الالكتروني  وفق  تمیز Excel  مبو�ة  منطقة   ت. 
�ارد  التجر�ة   �طقس  الشتاء  أشهر  الحرارة وصلت  خلال  درجات  ف�ه 
ن . %90ورطو�ة نسب�ة  س °2-و   1-  بینالصغرى  الغطاء الن�اتي  تكوَّ

الدراسة   منطقة  الحول�ة في  والن�اتات  البر�ة  الن�اتات  من  �بیر  �شكل 
نحل  مستعمرات  اخت�ار  تم  الأشجار.  إلى  �الإضافة  الطب�ة  والن�اتات 

عمر  �العسل من سلالات هجینة محل�ة ذات قوة متساو�ة، و�انت ملكاتها  
داخل المنحل. احتوت �ل مستعمرة   2022نتجت في ر��ع  وأسنة واحدة،  

عسل وحبوب اللقاح. تم وضع  الحضنة و العلى س�عة إطارات موزعة بین  
شوائي لأغراض  خلا�ا النحل داخل �ل منحل وتم توز�ع الخلا�ا �شكل ع

 مستعمرات.   تسعحل ال�حث. تضمن �ل من
 

 
 

 المنحل المفتوح.) B، () المنحل المغلقA(. 1شكل 
Figure 1. (A) Closed apiary, (B) Open apiary. 

A

B
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 . SHT41للحرارة والرطوبة النسبیة من نوع  حسّاس .2شكل 
Figure 2. Temperature and relative humidity sensor SHT41. 

 

 
 ق�اس الصفات الحیو�ة 

استخدام إطار خل�ة لانجستروث مقسم بواسطة �ق�اس الصفات الحیو�ة  تم  
عین    20. تبلغ مساحة �ل  )3(شكل    سلك معدني إلى مر�عات صغیرة

الداخل  أن  أي  ،  2إنش  136  سداس�ة من  الإطار    الجانبین من  مساحة 
وضع الإطار فوق إطار الحضنة   . لق�اس مساحة الحضنة، تمّ 2إنش  272

حیث تم ق�اس عدد المر�عات التي تشغلها الحضنة على جانبي الإطار. 
). تم ق�اس مساحة حبوب 1980أخذت القراءات �ل أسبوعین (الناجي، 

مساحة لحساب    هانفس اللقاح المخزنة والعسل المخزن �استخدام الطر�قة  
 .الحضنة

 
 

 
 

لنحل .  3شكل   الحیویة  الصفات  لقیاس  مقسم  لانجستروث  خلیة  إطار 
 .العسل

Figure 3. Langstroth hive frame divided to measure honey 
bee biomarkers. 

 

طر�قة   تمّ  �استخدام  إحصائ�اً  جمعها  تم  التي  الب�انات   تحلیل 
الكاملة العشوائ�ة  القطاعات  تم   ةبتسع)  RCBD(  تصم�م   مكررات. 

عشوائي �شكل  منحل  �ل  داخل  النحل  خلا�ا  حساب   ،توز�ع  وتم 
اخت�ار   �استخدام  المتوسطات  في  المدى   Duncanالاختلافات   متعدد 

DMRT    برنامج�استخدامGENSTAT v19     5مستوى احتمال  عند %  
)Goedhart & Thissen 2010.( 

 
 النتائج والمناقشة 

 

النشاط الحیوي   فيدرجات الحرارة داخل المناحل الثلاثة وتأثیرها    ت�این
 خلال فصل الشتاء لطائفة نحل العسل

  متوســـطات  في ةواضـــحالتحلیل الاحصـــائي وجود فروقات معنو�ة ظهر  أ
خرى في حین �ـالمنـاحـل الأ  درجـات الحرارة داخـل المنحـل المك�ف مقـارنـةً 

حرارة من المنحل المغلق  الدرجات متوســـــــــط  قل أالمنحل المفتوح ســـــــــجل  
حرارة داخل ال درجة. بلغ متوســـــــــــــط  ) 4  (شـــــــــــــكل المك�ف وغیر المك�ف

  حرارةلللـدرجـات  ، بینمـا بلغ أدنى متوســــــــــــــط    س°18.94  المنحـل المغلق
المك�فللـمنحـــــــل    س°4513.  و  11.01 غیر  والمغلق  على   ،المفتوح 
حظ أن أعلى متوسـط  و ل�ما    ال�حث في فصـل الشـتاء. مدةخلال   ،التوالي

مارس  ذار/آ   شــــــهر  ول منالأ�ان في المناحل الثلاثة  داخل  حرارة رجةدل
درجة الحرارة  متوســـــــــــط  دنى أوأما  ،س°14.70 و  17.18،  22.79و�لغ  

ــهر  العاشــــــــــــر من  كان في ففي المناحل الثلاثة  ــ�اط/شــــــــــ �لغ فبرایر و شــــــــــ
والمنحــــــل   س°6.61  و  9.13،  14.17 المك�ف،  المغلق  المنحــــــل  في 

مــا   معوتتفق هــذه النتــائج    على التوالي.  ،المغلق غیر المك�ف والمفتوح
ــار إل�ه  المنحل المغلق �حافظ على أن  �)  Stalidzans et al. )2017أشـ

طوائف نحل العســــــــــــل نت�جة تقلیل تأثیر الظروف البیئ�ة القاســــــــــــ�ة على 
نشـــــــاط نحل العســـــــل وخصـــــــوصـــــــاً درجات الحرارة المنخفضـــــــة والرطو�ة 

 . في فصل الشتاء العال�ة النسب�ة
 

وتأثیرها   الثلاثة  المناحل  داخل  النسب�ة  الرطو�ة  النشاط   في اختلاف 
 الحیوي لطائفة نحل العسل خلال فصل الشتاء

قراءات الرطو�ة النســـــب�ة داخل المناحل الثلاثة خلال  4 یوضـــــح الشـــــكل
ــتاء.  الرطو�ة متوســــــــــطات  في   هناك فروقات معنو�ة ت�انفصــــــــــل الشــــــــ
لرطو�ة النســب�ة  لمتوســط    علىأ حیث �ان   ثلاثة،حل الاالنســب�ة داخل المن

والـمـفـتـوح65.78 و  63.48 الـمـكـ�ـف  غـیـر  الـمـغـلـق  ــل  لـلـمـنـحـــــ عـلـى   ،% 
لرطو�ة النســـــــــــب�ة داخل المنحل المغلق  لمتوســـــــــــط   قلأبلغ   بینما .التوالي

جّل�ما   ال�حث في فصــل الشــتاء. مدة% خلال 45.88 المك�ف أعلى  ســُ
�انون  متوســــــــــــط للرطو�ة النســــــــــــب�ة داخل المناحل الثلاثة في الثاني من 

دنى  أفي حین �ان   ،%56.40 و  85.99،  86.26د�ســـــمبر و�لغ  ول/الأ
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ــب�ة في المناحل الثلاثة في الأ مارس  ذار/آ ول من  متوســــــط للرطو�ة النســــ
�ــــــلٍّ 33.13  و  44.78،  42.23و�لغ   في  ــ  %  المنــــ   الثلاثــــــة  حــــــلامن 

المك�فا( المك�ف والمغلق  المغلق غیر  التوالي.  )،لمفتوح،  وتتفق   على 
على متوسط للرطو�ة أ ن  أ�)  Shamoon  )2022هذه النتائج مع ما وجده  

قل متوســــــط  أ%)، بینما �ان  82.33النســــــب�ة �انت في المنحل المفتوح (
 .  2020-2019%) في شتاء 67للرطو�ة النسب�ة في المنحل المغلق (

 

 
 

الحرارةمتوسطات  .  5شكل   النسبیة  درجات  المناحل   والرطوبة  داخل 
 . خلال فصل الشتاء

Figure 5. Average temperatures and Relative humidity 
inside the apiaries during the winter season. 

 

 مساحة الحضنة 
ــنة  بیّ  ــاحة الحضـ ــائي وجود فروق معنو�ة في معدل مسـ ن التحلیل الإحصـ

 ت. تفوق)1(جدول  داخل خلا�ا المناحل الثلاثة خلال فصـــــــــــل الشـــــــــــتاء
المناحل المغلقة (المك�ف وغیر المك�ف) و�لغ المتوسـط النهائي لمسـاحة 

ــنة    متوســــط   في حین �ان ،على التوالي  ،²شان  62.16 و  66.04الحضــ
خلال فصــــل )  ²شان  42.25قل في المنحل المفتوح (أمســــاحة الحضــــنة 

لمســــاحة    ات) أن أعلى متوســــط1  جدولأوضــــحت النتائج (�ما    الشــــتاء.
مارس  ذار/آ من   ولالأ�ان في   للقراءاتالحضــــــــنة داخل المناحل الثلاثة 

  149.44  و  190.00  و�لغفي المنـاحـل المغلقـة (المك�ف، غیر مك�ف)  
دنى متوســــــط لمســــــاحة الحضــــــنة في الرا�ع عشــــــر من أبلغ بینما ،  ²شان

جّل  .في المنحل المفتوح)  ²شان 10( ینایركانون الثاني/ على متوسـط  أ  سـُ
ــاحــة الحضــــــــــــــنــة في المنــاحــل الثلاثــة مجتمعــة بتــار�خ   ول من الألمســـــــــــــ

شكل (وهي فترة ارتفاع درجات الحرارة    ،²شان136.30و�لغ    ،مارسذار/آ 
الرا�ع عشــــــر من  قل متوســــــط لمســــــاحة الحضــــــنة بتار�خأ�ان بینما   ،)5

الثــــاني/ وهي فترة    ،للمنــــاحـــل الثلاثـــة  ²شان  16.59و�لغ    ،ینــــایركـــانون 
تطور  أن  وتظهر هـــذه النتـــائج  ).  5شــــــــــــــكـــل  (انخفـــاض درجـــات الحرارة  

�جبر   ممــا،  المح�طــة  على درجــة الحرارة  قو�ــاً   اعتمــاداً �عتمــد  الحضــــــــــــــنــة  
 للحضــنة  لضــمان التطور المناســب  اً الحضــنة دافئ  النحل على إ�قاء عشّ 

)Petz et al., 2004.(  
 

 مساحة العسل 
 العسـلالتحلیل الإحصـائي وجود فروق معنو�ة في معدل مسـاحة  وضـح  أ

. تفوق  )1 (جـدول داخـل خلا�ـا المنـاحـل الثلاثـة خلال فصــــــــــــــل الشــــــــــــــتـاء
  251.90 عســلالمنحل المغلق المك�ف و�لغ المتوســط النهائي لمســاحة ال

(المغلق غیر   حلاقل في المنأعســـــــــــل  في حین �انت مســـــــــــاحة ال،  ²شان
التوالي،²شان  211.69و    201.46  �لغـــــتو   )المفتوحو   المك�ف  ، على 

داخل  عسـللمسـاحة ال  اتأعلى متوسـط  ت�ما وصـل  خلال فصـل الشـتاء.
ــر�ن الثاني/نوفمبر في المنحل المغلق  من   الرا�عالمناحل الثلاثة في  تشــــــــ

والــمــفــتــوح الــمــكــ�ــف  غــیــر  ــ  ،الــمــكــ�ــف،     383.89 ،382.89  تو�ــلــغـــــ
 عسلدنى متوسط لمساحة الأبینما �ان ، ، على التوالي²شان  384.78و 

في المنحــل المغلق غیر    ²شان  43.33و�لغ    ذار/مــارسآ من    ولالأفي  
جل�ما  .  المك�ف على متوســـــط لمســـــاحة العســـــل في المناحل الثلاثة  أ  ســـــُ

ــاحة  الرا�ع مجتمعة بتار�خ   ــر�ن الثاني/نوفمبر و�لغ متوســـــــط مســـــ من تشـــــ
ــل   ــل  أبینما �ان    ²شان  383.85العســـ ــاحة العســـ ــط لمســـ بتار�خ  قل متوســـ

  للمناحل الثلاثة. ²شان 64.44و�لغ  مارس  ذار/آ ول من  الأ
 :في الظروف العــاد�ــة  اســــــــــــــتهلاك النحــل �عتمــد على عــاملین  إن

ــاط   هو عدم وجود ،الأول ــارح  لنحل لنشــــــــــ الطقس  خل�ة في الخارج  الســــــــــ
ــل المخزن  ،رداال� خل�ة دون الداخل   مما یؤدي إلى انخفاض �م�ة العســــــــ

ــار  وهذا یتفق مع  ،  أي تعو�ض تم   هأن�) Tan et al.  )2012إل�ه ما أشـــــ
ــجیل  ــط  تسـ ــاط ال�حث عن الطعام عند متوسـ °س، في حین 6.57بدء نشـ

ــاط عند ــبب   ،الثاني  عاملأما ال  ؛س°20  حرارة كان أعلى نشـــــــــــ فهو �ســـــــــــ
عمل�ـة التمثیـل الغـذائي، أي اســــــــــــــتهلاك العســــــــــــــل لإنتـاج الحرارة للتنظ�م 
الحراري داخل المســـــــــــــتعمرة �ســـــــــــــبب انخفاض درجات الحرارة المح�طة.  

)  Severson et al. )1990ما أشــار إل�ه تتوافق نتائج هذه الدراســة مع  و 
ــل لإنتاج الحرارة اللازمة للتنظ�م � ــتهلك الكثیر من العســــــــــ أن النحل �ســــــــــ

 .الحراري للمستعمرة
 

 ساحة حبوب اللقاحم
وجود فروق معنو�ة في معدل مسـاحة  عدمإلى التحلیل الإحصـائي أشـار  

 (جدول داخل خلا�ا المناحل الثلاثة خلال فصــــــــل الشــــــــتاء  حبوب اللقاح
ــاحـة  )1    13.18،  13.48  حبوب اللقـاح. بلغ المتوســــــــــــــط النهـائي لمســــــــــــ
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 (المك�ف، المغلق غیر المك�ف  حــلاالمنــ�ــل أنواع  في    ²شان  11.84و  
  ات أعلى متوســـــــط تبلغ خلال فصـــــــل الشـــــــتاء. على التوالي،  )،المفتوحو 

ذار/مارس  آ من   ولالأداخل المناحل الثلاثة في   حبوب اللقاحلمســـــــــــاحة  
  ،32.22�ــانــت  و في المنــاحــل المغلقــة (المك�ف، غیر مك�ف) والمفتوح  

ــاحة  أبینما �ان  ، ، على التوالي²شان  21.11و  30.55 ــط لمسـ دنى متوسـ

ــ�اط/فبرایر من  العاشــــــرفي   حبوب اللقاح ) في ²شان  1.22و  0.11(  شــــ
على أ �مــا بلغ  .  المنــاحــل المغلقــة (المك�ف، غیر المك�ف)، على التوالي

 وللأامتوســـط لمســـاحة حبوب اللقاح في المناحل الثلاثة مجتمعة بتار�خ  
قل متوســـــط لمســـــاحة حبوب أبینما �ان  )  ²شان  27.96(  ذار/مارسآ من  

  .) للمناحل الثلاثة²شان 1.66(  العاشر من ش�اط/فبرایربتار�خ اللقاح 
 

 .المناحل خلال فصل الشتاء النحل في داخل خلایا مساحة حبوب اللقاحو ، مساحة العسلمساحة الحضنة .1 جدول
Table 1. Brood area, honey area and pollen area inside the beehive apiaries during winter. 
 

 التاریخ
Date 

 المكیفالمغلق المنحل 
The closed, air-

conditioned apiary 

 غیر المكیف المنحل المغلق
The closed, non-air-
conditioned apiary 

 المنحل المفتوح 
The open apiary 

 المعدل 
Mean  

 Brood area مساحة الحضنة
4/11/2022  116.56 c 115.22 c 113.67 c 115.15 b 

18 /11 /2022  77.11 d 101.33 c 80.00 d 86.15 c 
2/12/2022  64.33 def 78.89 d 43.33 ghi 62.19 d 

16 /12 /2022  52.33 efg 47.78 fgh 30.67 hijk 43.59 e 
30 /12 /2022  33.22 hij 29.67 ijk 21.33 jkl 28.07 f 
14 /1/2023  24.44 jkl 15.33 kl 10.00 l 16.59 g 
27 /1/2023  25.56 jkl 22.33 jkl 12.44 l 20.11 fg 
10 /2/2023  30.22 ijk 17.78 jkl 16.11 jkl 21.37 fg 
24 /2/2023  46.67 ghi 43.89 ghi 25.56 jkl 38.70 e 

1/3/2023  190.00 a 149.44 b 69.44 de 136.30 a 
 متوسطات المناحل

Apiaries averages 
66.04 a 62.16 a 42.25 b  

 Honey area مساحة العسل
4/11/2022  382.89 a 383.89 a 384.78 a 383.85 a 

18 /11 /2022  368.11 ab 337.44 bc 351.00 abc 352.19 b 
2/12/2022  344.89 bc 322.78 cd 323.11 cd 330.26 c 

16 /12 /2022  320.56 cd 260.33 fg 277.44 ef 286.11 d 
30 /12 /2022  299.22 de 202.67 hi 224.78 gh 242.22 e 
14 /1/2023  244.89 fg 156.00 jk 182.22 ij 194.37 f 
27 /1/2023  188.56 hij 130.22 klm 137.56 kl 152.11 g 
10 /2/2023  153.78 jk 109.56 lmn 110.00 lmn 124.44 h 
24 /2/2023  118.89 klm 68.33 op 73.22 nop 86.81 i 

1/3/2023  97.22 mno 43.33 p 52.78 p 64.44 j 
 متوسطات المناحل

Apiaries averages 
251.90 a 201.46 b 211.69 b  

 Pollen area اللقاحمساحة حبوب 
4/11/2022  20.33 bcde 23.00 abcd 21.00 abcde 21.44 ab 

18 /11 /2022  21.44 abcde 24.88 abc 21.44 abcde 22.59 ab 
2/12/2022  24.22 abc 23.33 abcd 15.77 cdef 21.11 b 

16 /12 /2022  13.77 cdefg 12.33 defgh 11.33 efghi 12.48 c 
30 /12 /2022  7.55 fghi 6.33 fghi 6.55 fghi 6.81 cd 
14 /1/2023  5.33 fghi 2.22 hi 4.77 fghi 4.11 d 
27 /1/2023  3.00 ghi 2.55 ghi 4.00 ghi 3.18 d 
10 /2/2023  0.11 i 1.22 hi 3.66 ghi 1.66 d 
24 /2/2023  6.88 fghi 5.44 fghi 8.77 fghi 7.03 cd 

1/3/2023  32.22 a 30.55 ab 21.11 abcde 27.96 a 
 متوسطات المناحل

Apiaries averages 
13.48 a 13.18 a 11.84 a  

 . 0,05حسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال یوجد بینھا فرق معنوي حروف متشابھة ضمن العمود أو الصف الواحد لا یتبعھا التي قیم ال
Values followed by the same letters in the same column or row are not significantly different based on Duncan’s test at P=0.05. 
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ن نشاط النحل  ألا  إ،  شكال مساكن تر��ة النحلأ�الرغم من اختلاف  
الحرارة المح�طة في هذه   لانخفاض  السارح خارج الخل�ة �ان قلیلاً نت�جة

لانخفاض    سب�اً و�ان غ�اب تكون حبوب اللقاح تحت هذه الظروف    ،مدةال
اللقاح قبل   مساحة حبوب  استهلاكها من  استمرار  �سبب  الخلا�ا  داخل 

 Joshi & Joshiالنحل وعدم تعو�ضها من البیئة المح�طة، وهذا ما أكده  
عند   غذاء�حث عن الالالطیران و   ةأنشطأن نحل العسل قلل من  ) �2010(

من  درجات   أقل  الدراسة  بناءً °س.10حرارة  هذه  نتائج  �مكن  ،  على 

�ان   المك�ف  المغلق  المنحل  �أن  الحرارة أ الاستنتاج  بدرجات  تأثراً  قل 
   خرى.والرطو�ة النسب�ة المح�طة من المناحل الأ

لى مجموعة من النتائج المهمة التي ساهمت إتوصلت الدراسة  كما  
المغلقة المناحل  بین  ما  العلاقة  توض�ح  المك�ف)    في  غیر  (المك�ف، 

خلال  من  العسل  نحل  لطائفة  الحیوي  النشاط  �خص  ف�ما  والمفتوحة 
 والعسل وحبوب اللقاح. نة ضالحمعدلات مساحة 

 
Abstract 

Shamoon, M.I. and S. Al-Jamil. 2026. The Effect of Temperature and Relative Humidity on the Biological Activity of the 
Honeybee, Apis millefera L. Inside Closed (Air Conditioned and Non-Air Conditioned) and Open Apiaries During the 
Winter in Nineveh Governorate, Iraq. Arab Journal of Plant Protection, 44(3):290-296.  
https://doi.org/10.22268/AJPP-001422  

This study was conducted to determine the effect of the surrounding environmental conditions of temperature and humidity during the 
winter on a number of beehives inside three types of apiaries (closed air-conditioned, closed non-air-conditioned, and open) designed for 
beekeeping under cold conditions in Nineveh Governorate, Iraq. It was noted that there were significant differences between the three apiaries 
temperature, as the closed, air-conditioned apiary maintained higher temperatures compared to the closed, non-air-conditioned and open apiary. 
The average temperature was 18.94°C in the closed, air-conditioned apiary and 13.45 and 11.01°C For the closed, non-air-conditioned and 
open apiaries, respectively, during the trial period which lasted from November 2022 until the beginning of March 2023. Whereas, the average 
relative humidity was higher in the closed, non-air-conditioned and open apiaries, reaching 63.48 and 65.785%, respectively, whereas the 
average relative humidity in the closed, air-conditioned apiary was 45.88% during the experimental period. The results obtained also showed 
that there were significant differences in the brood area within the hives of the three apiaries, as both the closed air-conditioned and non-air-
conditioned apiaries excelled, and the average brood area reached 66.40 and 62.16 inch², respectively, whereas, the brood area was less in the 
open apiary (42.25 inch²). There were also significant differences in the average area of honey, as the closed, air-conditioned apiary 
outperformed the rest of the apiaries (251.90 inch²), whereas, the average area of honey in the closed, non-air-conditioned and open apiaries 
was 201.46 and 211.69 inch², respectively. Even though no significant differences in the average pollen area in the three apiaries (closed air-
conditioned, closed non-air-conditioned, open) was noticed, the pollen averages reached 13.48, 13.18 and 11.84 inch² in the three apiaries, 
respectively, during the winter 
Keywords: Relative humidity, temperature, closed air-conditioned apiary, closed non-air-conditioned apiary, open apiary, brood, Apis 
millefera L. 
Affiliation of authors: M.I. Shamoon* and S. Al-Jamil, Department of Plant Protection, College of Agriculture and Forestry, University of 
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