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 Research Paper (Biological Control: Insects) )حشرات :مكافحة حیویة بحوث (
 

النیتروجین   اها منعلى محتو   ) Eriosoma lanigerum(  التفاح القطني نّ أثر إصا�ة ثلاثة أصناف تفاح �حشرة م
 سور�ة  ،في محافظة اللاذق�ةصا�ة من الإ في الحدّ   Aphelinus maliالمتطفلوالكر�وهیدرات وفعال�ة 

 

 2ونبیل أبو �ف 1، رشید خر�وتلي*1سمر دیوب

 ) قسم وقا�ة الن�ات، �ل�ة الهندسة الزراع�ة، 2) قسم ال�ساتین، �ل�ة الهندسة الزراع�ة، جامعة اللاذق�ة، اللاذق�ة، سور�ة؛ (1(
 جامعة اللاذق�ة، اللاذق�ة، سور�ة. 

 samardayoub17@gmail.com لل�احث المرسل:   لكترونيالإ البر�د *
 

 صخالمل
تفاح �حشرة م.  2026.  دیوب، سمر، رشید خر�وتلي ونبیل أبو �ف القطني  نّ أثر إصا�ة ثلاثة أصناف  على    ) Eriosoma lanigerum(  التفاح 

مجلة وقا�ة الن�ات .  سور�ة  ،في محافظة اللاذق�ةصا�ة  في الحد من الإ   Aphelinus maliالمتطفلالنیتروجین والكر�وهیدرات وفعال�ة    اها منمحتو 
   https://doi.org/10.22268/AJPP-001396 . 280-273):2(44 العر��ة،

. من الثمار في مناطق إنتاج التفاح عالم�اً ها  �شكل سلبي على إنتاج  شجرة التفاح مؤثرةً ل  والخضري الجذري  المجموعینالقطني آفة خطیرة تهاجم    المنّ حشرة  تعدّ  
العسل�ة   العصارة الن�ات�ة وتسبب تجعد والتفاف الفروع الغضة وضعف حیو�ة الشجرة، �ما ینتج عن ذلك أ�ضاً أورام وقروح وتشوهات و�فرازات الندوة   على الحشرة تتغذى

 المنّ حشرة � للإصا�ة Malus sylvestrisوالأصل    Granny smithو Royal gala التفاح   صنفي قابل�ةق�اس . هدف هذا ال�حث إلى مما �شجع على نمو الفطر الأسود
التا�ع لمدیر�ة الخضر�ة  للأمهات    �ستاننفذ ال�حث في محافظة اللاذق�ة في    .بهذه الحشرة  الإصا�ةفي الحدّ من     Aphelinus maliدراسة تأثیر استخدام المتطفلو   القطني

خلال موسمي    Malus sylvestrisوالأصل    Granny smithو  Royal gala   نصنفیمن العلى أشجار تفاح    ،اللاذق�ة  ، محافظة�سب  قر�ة  في  الزراعة والإصلاح الزراعي
شدة   تم تقدیر  ،أشهر من العدوىأر�عة  و�عد  یونیو،  /في شهر حز�ران  )Eriosoma lanigerum(  التفاح القطني  �حشرة منّ الأشجار    . أجر�ت عدوى2021و    2020
على شدة الإصا�ة �حشرة قد سجّل أ   Granny smithالصنف  سبتمبر. بینت النتائج أن  /أیلولأغسطس و /، آبیولیو/تموزخلال أشهر  الإصا�ة. قدرت نس�ة التطفل    ونس�ة
  مقارنة �الشاهد  % 43.77  بلغتصا�ة  إأقل شدة  سجل  الأقل تأثراً و هو    M. sylvestris. و�ان الأصل  %42.74  مقارنة �الشاهد  %63.45  القطني بنس�ة بلغت  المنّ 

. بینما )%61.01( مقارنة �الشاهد )%69.16( حیث سجل أعلى نس�ة للإصا�ة الهوائ�ةصا�ة الهوائ�ة  الأكثر قابل�ة للإهو  Granny smithو�ان الصنف . 25.54%
في تخف�ف نس�ة الإصا�ة الهوائ�ة    Aphelinus mali   المتطفلساهم    .%)43.77(  �الشاهد  مقارنةً %)    M. sylvestris  )60.0الأصل    عند  للإصا�ة  نس�ة  أقلبلغت  

ینصح من إصا�ة أشجار التفاح �حشرة المنّ القطني    للتقلیل  فإنهلذلك  و   )،%69.57(  مقارنة �الشاهد   )Royal gala   )79.21%في الصنف  تطفل  أعلى نس�ة  وسجلت
 في مزارع التفاح نظراً لضعف إصابته أو لمقاومته لحشرة المنّ القطني، وضرورة إطلاق المتطفل للس�طرة على الحشرة.  M. sylvestrisلأصل  �استخدام ا

 . Eriosoma lanigerum ،Aphelinus mali، التطفل، منّ التفاح القطني: كلمات مفتاح�ة
 

 1المقدمة
 

حفّ  منها  متنوعة  �آفات  التفاح  شجرة  التفاح تصاب  ساق     ار 
)Zeuzera pyrina (  ذو ال�قعتین  الأحمر   ومنها الأكاروس   ، والأكاروسات  
)Panonychus ulmi  ،(الأورو�ي الأحمر   Tetranychus(  الأكاروس 

urticae،(   ل ال�ا�ان�ة�الإضافة  الخنفساء  ومنها   Popillia(   لخنافس 

japonica(  . ّالقطني   و�عد التفاح   Eriosoma lanigerum(   منّ 

Hausmann  (ذور  ــاذها الجـود ذلك لاتخـو�ع  خطیــرة في مناطـق �ــثیرة  آفة
ووجـله  أوىً ـم المحتمـــا،  أصـودها  في  التفــل  المــول     توردة سـاح 
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)Edland, 1990 .(الفروع والطرود والجذور  و  الجذع هذه الحشرةصیب ت
�شكل  زهر�ة طرود على تكو�ن  من مقدرة شجرة التفاح وتخفض   ،واللحاء

 Alins et(  للثمار   والتسو�ق�ة  وتقلل أ�ضاً من الق�مة الاقتصاد�ة  ،كبیر 

al., 2023.(   تشوه الثمار،  تسبب  هالكنّ و على الأوراق،  الحشرة لا تتغذى
وضعف نمو الفروع وتقلل من حیو�ة الشجرة و�نتاجیتها، ومن قابل�ة الثمار  

في حالات  تتسبب  الأكبر �إصا�ة الجذور، و   ها و�تمثل ضرر   ،للتصدیر 
الشدیدة   (�الإصا�ة  الشجرة  تتغذى    ). Beers et al., 2010موت 

الجروح والندب، وجروح التقل�م  و المستعمرات الهوائ�ة على محور الورقة،  

https://doi.org/10.22268/AJPP-001396
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المستعمرات   مع  �المقارنة  التفاح  شجرة  وفروع  جذع  على  الموجودة 
 ). Brown & Schmitt, 1990ر (الأرض�ة التي تتغذى على الجذو 

تحصل الحشرة على غذائها من أنسجة اللحاء من خلال أجزاء الفم  
وتخفض بذلك حیو�ة الشجرة    الثاق�ة الماصة وتسبّب ضرراً م�اشراً للشجرة،

النمو  �امتصاص الكر�وهیدرات   وتتكون ثآلیل وانتفاخات على  في طور 
 ,Madsen & baily(  المستمرة علیها   المنّ حشرات  الساق تكبر عند تغذ�ة  

أثناء تغذیته على العائل لمدة    و�سبب اللعاب الذي �حقنه المنّ ).  1958
نت�جة تطور    الفروع تشقق  ثم تثمان�ة أساب�ع ضرراً إضاف�اً لأنسجة الن�ات  

 ) الانتفاخات  Weber & Brown, 1988الإصا�ة  تلك  أ�ضاً  وتنشأ   .(
ُ�حدث منّ  ، إذ  على الأغصان أو الجذور   عندما تتغذى مستعمرات المنّ 

على الجذع والأغصان اله�كل�ة لشجرة التفاح ال�الغة    التفاح القطني ثآلیلاً 
السطح�ة الأنسجة  وضمن  الداخلي  اللحاء  في  انتفاخات    وأ�ضاً 

)Parenchyma(  )Dardeau et al., 2014.(   
الناتجة عن الإصا�ة خللاً  الأنسجة  وتشققات  الجروح  في    تسبب 

الاستقلاب والتر�یب البنیوي للشجرة، وتؤثر الثآلیل الموجودة على الجذور  
  مسب�ة بذلك تقزم أو موت الأشجار  ،ونقل النسغ   ،في امتصاص الآزوت 

)Brown et al., 1991  ؛Salle & Battisti, 2016  ،( الضرر    یلحظ   قد لا
�عد سنة واحدة من التغذ�ة، لكنه یزداد في الحجم عندما تستمر التغذ�ة  

إن المستعمرات    ).Beers et al., 2010ا (عدة سنوات في المنطقة نفسهل
الهوائ�ة لا تقل أو تختفي لأن وفرة أعدادها على المجموع الخضري تأتي  

الجذور  على  تتغذى  التي  الأرض�ة  المستعمرات   ,.Orpet et al(  من 

الأغصان    ). 2019 على  أوراماً  أ�ضاً  الشدیدة  الهوائ�ة  الإصا�ة  تسبب 
الندوة   تراكم  إلى  الشجرة  تاج  إصا�ة  الأوراق، وتمهد  واصفرار وشحوب 

 ).  Beers et al., 2010(  العسل�ة على الثمرة
القطني    لمنّ لحشرة ا الأكثر شیوعاً    Aphelinus mali�عدَ المتطفل  

�أعداد    وانتشاره و�إمكانه أن �س�طر علیها بنس�ة تطفله وتكاثره العال�ة،  
 ) أعدادها  من  �خفف  و�ذلك  ال�ساتین  في    ). Zhou et al., 2010كبیرة 

دور  المنّ   مهماً   اً و�لعب  حشرة  على  الس�طرة  الصین    في  في   القطني 
)Zhou et al., 2015  لما زادت �ثافة المتطفل� .(A. mali    لما زاد عدد�

 ,.Su et al(المن المتطفل عل�ه من قبل إناث المتطفل ثم تقل ف�ما �عد 

یوفر إكثار الأصناف ذات المقاومة العال�ة البدیل المستدام الذي  ).  2018
-Abu(. وقد ر�زت دراسات سا�قة  لحشرة�ا   الاصا�ة�خفض أو �منع �ل�اً  

Romman & Ateyyat, 2014 (    على مقاومة أصناف التفاح لحشرة المّن
التفاح القطني �الاعتماد على نسب    القطني، ودرست المقاومة النسب�ة لمنّ 

 Granny التفاح صنفي  هدف هذا ال�حث إلى دراسة استجا�ة  الإصا�ة. 

Smith  و Royal Gala لأصل  واMalus sylvestris    حشرة منّ �للإصا�ة  
من الإصا�ة الهوائ�ة    في الحدّ   .mali   Aالتفاح القطني، وتأثیر المتطفل

   .اللاذق�ة  ،�سبمنطقة في  في �ساتین التفاح

 طرائقهال�حث و  مواد
 

 الن�ات�ة  والمادة  الحقل�ة التجارب
الحقل�ة    أجر�ت لمدیر�ة    ،الأمهات في �سب   �ستان  في التجارب  التا�ع 

الزراعي والإصلاح  الموسمین  ،ةسور�  ،اللاذق�ة�  الزراعة     2020  خلال 
حوالي   تبلغ و   ، 2021و   و اً دونم  24  مساحته  ال�حر  ،  عن سطح  �رتفع 

م، ومتوسط الحرارة  لم  1276  م، ومعدل هطول مطري سنوي  800  حوالي
العظمس °2ى  الصغر  الحرارة  ومتوسط  النسب�ة  س،° 27ى  ،    والرطو�ة 

  وتطب�قات   لتر��ة  اللاذق�ةمر�ز    مختبراتالتجارب في    وأجر�ت  .73%
   . الحیو�ة  الأعداء

تمت الدراســــة الحقلیـــة على أشجــــــــار التفاح المزروعة في ال�ستان  
  Granny Smith و   Royal Galaف  المذ�ور أعلاه والتا�عـــة للأصنـــــــــا

الأصل  ال على  الأصناف  و�انت    ،Malus sylvestrisمطعمة  أشجار 
، أما أشجار  Malus sylvestrisسنة ومطعمة على الأصل    15  �عمر 

زراعة    ، سنوات  9  �عمر   كانتف  Malus sylvestrisالأصل   ومسافات 
   م. 5×4 �انت شجار في ال�ستان الأ
 

شدة منّ   صا�ةالإ  ونس�ة  تقدیر  القطني   �حشرة   التفاح 
)Eriosoma lanigerum ( 

على أشجار    یونیو/التفاح القطني في شهر حز�ران   العدوى �منّ   أجر�ت
التفاح القطني    �حشرة منّ   �بیر   �شكل  مصا�ة من خلال وضع فروع  التفاح  

  أشجار   وتر�ت  ،على أطراف الفروع لكل شجرة وفي الاتجاهات الأر�عة
  جم�ع الأشجار غیر مصا�ة أصلاً  أن تم التأكد من  . �شاهد عدوى  بدون 

  حیث  ، )1(شكل   یدو�ة  مكبرة  �استخدام  المعاملتین�فحص أشجار  وذلك  
الموجودة علیها    تراوحت   فروع  ت وضع الحشرة  - 100حدود    في أعداد 
  ، أشهر من العدوى  أر�عةعد  �و أغلبها من العمر الحوري الأول.    اً فرد   150

الهوائ�ة    سبتح الإصا�ة  �السنس�ة  للفرع  الكلي  الطول   ، ر تم�نت�ق�اس 
القطني   الطول المصاب �حشرة منّ التفاح    خمسة  �اخت�ار   وذلك وأ�ضاً 

 Lordan et(   ةالتال�  معادلة وفق الفروع مصا�ة �الحشرة من �ل شجرة  

., 2015al :( 
 

 الطول الكلي للفروع  100× طول الفروع المغطى بالحشرة الإصابة الھوائیة (%)= 
 

المصا�ة  یتراوح عدد    عشوائ�ةعینة    فحصت فیها �حدود  الأوراق 
�اعتماد سلم    دلیل الاصا�ة  ورقة أخذت من خمسة فروع، وقدر   9-66

لا    =Bus et al., 2008(:  0(  درجات على الشكل التالي   5إلى    0من  
إصا�ة    = 1؛  الفرع  أي لا یوجد أي مستعمرة للحشرة على   ، توجد إصا�ة

ومنفصلة(خف�فة   صغیرة  مستعمرات  عدّة  إصا�ة    = 2؛  )للحشرة  وجود 
مســتعمرات  (متوسـطة   �عض  �الاندمـاجوالتي    لحشرةاوجود   ؛ )بدأت 
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التي تغـطي  (   إصا�ة شدیدة   =3 المســتعمرات    فرعیناندماج العـدید من 
فروع    5-2  المستعمرات  تغطي،  إصا�ة شدیدة  =4؛  )لحشرة�ا �الكـامل  
  5  المستعمرات أكثر من تغطي  ، إصا�ة شدیدة =5؛  من الشجرة  �الكامل

  18و  و�ذلك �كون عدد الأشجار المستخدمة في التجر�ة ه  .�الكامل  فروع
التجر�ة  و .  شجرة الإصا�ة لأشجار  التال�ةتم حساب شدة  المعادلة    وفق 

)Bus et al., 2008(  : 
 

 شدة الإصابة (%)= 

مجموع عدد الأوراق المصابة بكل درجة ×  
العدد الكلي للأوراق المفحوصة × قیمة أعلى   100×  صابة ( قیمة الدرجة) دلیل الإ 

 درجة في السلم (أعلى شدة إصابة) 
 

 
 

المنّ .  1شكل   بدء    ) Eriosoma lanigerum(  القطني   حشرات  عند 
 .)x40ر تكبی( الإصابة الھوائیة على الفروع 

Figure 1. Eriosoma lanigerum early areal infestation on 
apple shoots (40x).   

 

للمتطفل التطفل  من    وتأثیره في الحدّ   Aphelinus mali  دراسة نس�ة 
  ) Eriosoma lanigerumي (القطن  أضرار حشرة المنّ 

من مر�ز تر��ة و�كثار    A. mali  تم الحصول على العینة الأول�ة للمتطفل
بیت  في  مستمر  �شكل  تر�یته  وتمت  اللاذق�ة،  في  الحیو�ة  الأعداء 

للحصول    م   2.5-1.5  �عمر سنتین طولها   �حوي غراس تفاح بلاست�كي  
التجارب لإجراء  الكاف�ة  الأعداد    علیها   اً فرع  36بلغت  التي  و   ، على 

حشرات  . تم توز�ع قد غادر الحشرة �عد قتلهاأن المتطفل تعني  "موم�اء"
�عد نجاح    حیث تم إطلاقها،  شجرة  18على  التي تحوي الطفیل    المنّ 

حز�ران  في  العدوى شهر  التجر�ة    تاستخدمو   ،یونیو/أواخر  هذه  في 
 وهما:  معاملتان، 

تشمل    :المعاملة الثان�ة  ؛المتطفل علیها  أفراد المنّ   تشمل  :المعاملة الأولى 
المنّ  علیها.  أفراد  المتطفل  خلال    غیر  التطفل  دراسة    أشهر وتمت 

آبیولیو/تموز  التطفل  ،  سبتمبر /أیلولو   أغسطس / ،  فیها  �كون  في  التي 
تعل�مها لتقدیر العدوى  و نفسها اخت�ار الفروع الخمسة المصا�ة   تم. تهذرو 

التي    حشرات المنّ علیهما    عانفر شرة، ووضع  أو الإصا�ة الهوائ�ة �الح
مراق�ة التطفل على حشرات    تتمعلى �ل شجرة عشوائ�اً، و تحوي الطفیل  

،  سبتمبر /أیلولو   أغسطس/ ، آبیولیو/تموز   الموجودة علیها في أشهر   المنّ 

في  الفروع الموجودة علیها    تثم قصّ   ،في ال�ستان بواسطة عدسة مكبرة
بر تفي مخخرج منها الطفیل  الموم�اءات التي    توعدّ   سبتمبر /شهر أیلول

المتطفل    المنّ غیر المتطفل عل�ه و   ، وذلك �إزالة المنّ المكافحة الحیو�ة
الموجودة على الفروع المأخوذة بواسطة فرشاة ناعمة ضمن أط�اق  عل�ه  

الفروع   وخزنت )، مم 150 و  100، 60( بتري زجاج�ة و�ق�اسات مختلفة 
  س °2حرارة  درجة  عند  ضمن علب �رتون�ة لحین موعد العدّ والفحص في  

لمنع  هو  تخز�نها ضمن هذه الشروط  سبب  �ن  و %.  60ورطو�ة نسب�ة  
ال�ستان في  الأشجار  على  الفروع  توز�ع  قبل  المتطفل  سبت  ح.  خروج 

عدد   �قسمة  وذلك  للتطفل  المئو�ة  المنّ النس�ة  علیها    حشرات  المتطفل 
الكلي   المنّ أفراد  على الفروع المأخوذة من �ل شجرة على عدد الموجودة 

 وفق المعادلة التال�ة:  متطفل عل�ه + غیر المتطفل عل�ه) (ال
 
 

 التطفل (%) = 
  المنّ المتطفل علیھ أفراد  عدد 

المتطفل علیھ +  (المنّ الكليأفراد  عدد  100× 
 ) غیر المتطفل علیھ

 

 
 

  ات من المومیاء  ا عند انبثاقھ  Aphelinus maliمتطفل  البالغات    . 2  شكل 
 .)40x ر تكبی(

Figure 2. The parasitoid adults Aphelinus mali emerging 
from the mummies (40x). 

 

 
 

المنّ .  3  شكل  التطفل    )Eriosoma lanigerum(   القطني  حشرات  بعد 
 . )x40تكبیر (علیھا 

Figure 3. Eriosoma lanigerum cottony aphids after 
parasitism (40x). 
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  المنّ الهوائ�ة �حشرة    صا�ةللإ  المئو�ة  النس�ة  من   الحد   في   التطفل  یرتأث 
  محتوى و  الكر�وهیدراتو  الآزوت من الفروع  محتوى  على تأثیرهو  القطني
 الكر�وهیدرات من  الجذور

  ، من الفروع النام�ة خلال الموسم یولیو /في شهر تموز فروع  ة ثلاث ت أخذ
معاملة و�أطـوال تحلیلها    30-25  وأوزان  سم  13-9  ومن �ل  وتمّ  غ، 

بر لتجف�فها  تأخذت عینات الفروع إلى المخ  لمعرفة محتواها من الآزوت.
الكبر�ت   �استخدام حمض  الرطب  الهضم  �طر�قة  هضمها  ثم  وطحنها 

و�عد إضافة �واشف مختلطة، وترك المحلول لمدة ساعتین لیتم    ، المر�ز 
  660 على طول موجةالمط�اف الضوئي ق�اس الامتصاص على جهاز 

ب�اني �الحاسوب وحساب تر�یز    ىنانومتر، ثم إسقاط القراءة على منحن
 : )Reuter & Robinson, 1997(  التال�ة  معادلةالالآزوت الكلي وفق 

 

 التركیز من المنحني × حجم المحلول الكلي  الآزوت (%) = 
 100000وزن العینة ×  

 

الغرفة عند    غ  5  أخذ بدرجة حرارة  المخزن  الفروع  من مسحوق 
� والكر�وهیدرات لًٍّ تحلیل  الآزوت  من    وضع   ،ات ر الكر�وهیدولتحلیل  .   

دقائق    10  ونقع لمدة  واحد  مسحوق الجذور في دورق مخروطي سعة لیتر 
الماء    من   مل  200  من الماء المقطر لیتم إكمال الحجم إلى   مل  10  في

  المغناط�سي �الخلاط  المز�ج  خضّ   ثم  ،س °75  حرارةدرجة   عندالمقطر  
  الترش�ح  ورقة  عبر   ثم  القطن  عبر   المستخلص   وترش�ح  ساعاتثلاث    لمدة

في    قدرتثم  .  )2013،  العدويو   ال�شیر ( المرجعة  السكر�ات  نس�ة 
وفق المعادلة    "فهلنغ"الخلاصة المائ�ة لمسحوق الجذور �استخدام �اشف  

 ): Sewwandi et al., 2020( ةالتال�
 

 100مل×   200مغ دیكستروز من الجدول ×  السكریات المرجعة (%) = 
 (مغ/غ) 1000× 20×   )غ( وزن العینة 

 

الجدول    "الد�كستروز "ق�مة  أخذت  و  من  المرجعة  السكر�ات  أو 
نس�ة  و   )،Browne & Zebran, 1948(  سا�قاً   الموضوع حساب  �عد 

السكر�ات غیر المرجعة �السكروز وفق   المرجعة یتم حساب  السكر�ات 
 المعادلة التال�ة:  

 0.95 = السكریات المرجعة (%) ×  سكروز (%)

+ السكریات غیر   وبذلك تكون السكریات الكلیة (%) = السكریات المرجعة 
 المرجعة 

من �ل شجرة    جذور   ةثلاث  تأخذ  ،سبتمبر /أیلول  شهر   خلال  كذلك 
  وتم   ، مكررات  3  ، وفيغ  22-16  سم ووزن   12-7  كل معاملة �طولل

  "فهلنغ"محتواها من الكر�وهیدرات �مزج حجوم متساو�ة من �اشف  تقدیر 
أشجار    3المحضر آن�اً مع مستخلص مسحوق جذور التفاح المأخوذة من  

  10�غلي لمدة لالمز�ج في حمام مائي  ترك . مكررات 3لكل معاملة وفي 
الكر�وهید   قدر   ثم  ،ات ر دقائق حتى ظهور راسب أحمر یدل على وجود 

  التحالیلأجر�ت  و   علاه أ   ورد   ما   حسب محتوى الجذور من الكر�وهیدرات  
مخ  فروع للالمطلو�ة   في  ال�حوث  توالجذور  لمر�ز  التا�ع  الأراضي  بر 

 العلم�ة الزراع�ة في اللاذق�ة.  
 

 التحلیل الإحصائي
الإحصائي  حللت التحلیل  برنامج  �استخدام  إحصائ�اً   النتائج 

Genstat -12 الاختلافات  معنو�ة  لتحدید  اخت�ار دانكان  استخـــــــــــدام  �، و
   . %5 احتمالبین المعاملات، عند مستوى 

 

 النتائج والمناقشة
 

  )Eriosoma lanigerumي (القطن  المنّ �حشرة  نس�ة وشدة الإصا�ة
�انت    Granny Smithالصنف    أشجار  أن) 1(جدول    نتائجال أوضحت

النس�ة المئو�ة  حیث وصلت    ،الأعلى قابل�ة للإصا�ة �حشرة المن القطني
أشجار  ما  أ.  % 42.74  مقارنة �الشاهد  %63.45  لشدة الإصا�ة فیها إلى

الحشرة  Malus sylvestrisالأصل     ،فكانت الأقل قابل�ة للإصا�ة بهذه 
  % مقارنة �الشاهد 43.77النس�ة المئو�ة لشدة الإصا�ة  حیث لم تتعدى  

العدوى    .% 25.54 إجراء  أشجار وحظ  ل�عد   Malusلأصل  ا  أن 

sylvestris    الهوائ�ةهي للإصا�ة  قابل�ة  الصنف    ،الأقل  أشجار  بینما 
Granny Smith    هي الأكثر قابل�ة للإصا�ة بهذه الحشرة. وأظهر التحلیل

مع تفوق    ،الصنفین والأصلالإحصائي للنتائج وجود فروقات معنو�ة بین  
الصنف   �شدة  على    Granny Smithأشجار  والأصل  الآخر  الصنف 

النس�ة المئو�ة للإصا�ة الهوائ�ة (جدول  أن  النتائج  �ما أوضحت  .  الإصا�ة
بینما    ) %61.01( �انت الأعلى  Granny Smithشجار الصنف  لأ)  1

الهوائ�ة    Royal Galaأشجار الصنف  كانت   الأقل تأثراً �الإصا�ة  هي 
�الشاهد   ) 55.46%( على  %)37.00(   مقارنة  العدوى  إجراء  و�عد   .

هي الأكثر قابل�ة للعدوى    Royal Galaحظ أن أشجار الصنف  و الأشجار ل
فروقات   للنتائج وجود  الإحصائي  التحلیل  وأظهر  القطني.  المن  �حشرة 

  مع تفوق أشجار الصنف  المختبرةالصنفین والأصل  أشجار  معنو�ة بین  
Granny Smith    النس�ة المئو�ة  �كل من  الصنف الآخر والأصل  على

بینت نتائج التحلیل    �ما التفاح القطني.    �حشرة منّ   وشدة الإصا�ة  للإصا�ة
(جدول   الإصا�ة  1الإحصائي  معاملات  بین  معنو�ة  فروقات  وجود   (

  Granny Smithالهوائ�ة في الصنفین والأصل المدروس. تفوق الصنف  
العدوى على   �شكل معنوي و�ق�مة    لوالأص  الصنف الآخر في معاملة 

الأصل  %69.16  بلغت معنو�اً  تلاه  للعامین،   Malus�متوسط 

sylvestris   )60.0 (%  و�ان الصنف .Royal Gala    ًهو الأقل معنو�ا
بلغتالإبنس�ة   مما  %55.48  صا�ة  مع  ،  سا�قاً نما  یتوافق    شر 

)Nicholas et al., 2005 ؛Sandanayaka & Bus., 2005 .( 
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الإصابة.  1ل  دوج وشدة  من    نسبة  المختلفةو  القطنيالتفاح  بحشرة  المواد  من  والجذور  الفروع    Royal Gala  و  Granny Smith  للصنفین  محتوى 
 . 2021و   2020 كسب خلال موسميقریة في في بستان أمھات  Malus sylvestrisوالأصل

Table1. The aerial Infestation rate and severity of Eriosoma lanigerum and on the content of shoots and roots of the two studied 
apple cultivars and rootstock in a Kasab village orchard during the 2020 and 2021 growing seasons. 
 

  صنف/ال
 عاملةالم

Cultivar/ 
Treatment 

دة الإصابة (%) ش  
Severity of infestation 

(%) 
 الإصابة الھوائیة (%) 

(%) Aerial infestation 

 محتوى الفروع  
Aerial branches content 

 محتوى الجذور 
Roots content 

(%)  كربوھیدرات  
Carbohydrates (%) 

 آزوت (%) 
Nitrogen (%) 

 كربوھیدرات (%) 
Carbohydrates (%) 

2020 2021 
 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 

Granny Smith 

 شاھد 
Control 

46.11 b 39.37 b 42.74 c 58.48 ab 63.55 ab 61.01 b 0.17 e 0.17 e 0.17 e 8.80 b 8.71 b 8.75 b 7.86 d 7.59 d 7.72 d 

 عدوى
Infection 

61.28 a 65.63 a 63.45 a 66.91 a 71.41 a 69.16 a 0.16 e 0.16 e 0.16 e 5.15 e 5.58 d 5.36 d 6.88 e 6.60 e 6.74 e 

Royal Gala 

 شاھد 
Control 

32.79 cd 26.15 c 29.47 d 36.27 c 37.74 c 37.00 c 0.58 b 0.57 b 0.58 b 7.28 c 7.39 c 7.33 c 7.97 c 8.04 c 8.00 c 

 عدوى
Infection 

42.59 bc 58.34 a 50.46 b 55.97 b 54.98 b 55.47 b 0.21 d 0.21 d 0.21 d 5.24 d 5.32 e 5.28 e 6.41 f 6.57 e 6.49 f 

Malus sylvestris 

 شاھد 
Control 

26.85 d 24.24 c 25.54 d 56.46 b 56.47 b 56.47 b 0.64 a 0.64 a 0.64a  8.93 a 8.99 a 8.96 a 9.61 a 9.73 a 9.67 a 

 عدوى
Infection 

45.14 b 42.40 b 43.77 bc 60.85 ab 59.16 ab 60.00 b 0.49 c 0.49 c 0.49 c 4.72 f 4.79 f 4.75 f 8.45 b 8.43 b 8.44 b 

 %. 5عند مستوى احتمال   نكانوحسب اختبار د معنوي القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق 
Values followed by the same letters in the same column are not significantly different based on Duncan multiple range test at P= 0.05.  

 
المنّ   الإصا�ةتأثیر   (القطن   �حشرة    في  ) Eriosoma lanigerumي 

 المختلفة  المواد  من محتوى الفروع والجذور 
  ) أن إصا�ة أشجار التفاح المدروسة �حشرة المنّ 1  جدول(  نتائجالأظهرت  

المواد الصل�ة الذائ�ة  من  محتوى الفروع والجذور  خفض  القطني أدت إلى  
عند جم�ع  الحموضة الكل�ة  وز�ادة محتواها من    والسكر�ات الكل�ة  الكل�ة

بین  .  الأصناف معنو�ة  فروق  وجود  للنتائج  الإحصائي  التحلیل  أظهر 
والشاهد  العدوى  والأصل  أشجار  عند    معاملة  .  المدروسةالصنفین 

من الآزوت عند   الفروعتقلیل محتوى  في ساهمت الإصا�ة بهذه الحشرة و 
والأصل الصنف  �و   الصنفین  عند  انخفض    ، Royal galaخاصة  فقد 

الفروع من الآزوت   العدوى مقارنة    في معاملة  %0.21  �مقدار محتوى 
�شكل �بیر   الآزوت انخفض محتوى الفروع من   بینما.  % 0.58  الشاهد�

خاصة عند أشجار الأصل  �و   المدروسةالصنفین والأصل  أشجار  عند  
Malus sylvestrisحیث من    ،  الفروع  محتوى    من  الآزوت انخفض 

إلى  8.96% الشاهد  ساهمت  %  4.75  في  �ما  العدوى.  معاملة  في 
  تخف�ض محتوى الجذور من الكر�وهیدرات عند  فيالإصا�ة بهذه الحشرة 

. وأظهر التحلیل الإحصائي للنتائج  المدروسةالصنفین والأصل  أشجار  
نشر  مع ما  مما یتفق    ، الشاهد ومعاملة العدوىوجود فروق معنو�ة بین  

أنه نتج عن الإصا�ة �حشرة  كما  .  ) Weber & Brown, 1988(  سا�قاً 

القطني ز�ادة في جفاف الفروع والجذور واضطراب في توازن  التفاح من  
الغذائ�ة في    ،العناصر  المئو�ةوانخفاض  الذائ�ة  لل  النس�ة  الصل�ة  مواد 
  مقارنة �الشاهد. من تلك المواد    محتواها  من  �قلل   مما  ، والسكر�ات الكل�ة

كما نتج عنها قلة محتواها أ�ضاً من الآزوت والفوسفور مقارنة �أشجار  
الإصا�ة الهوائ�ة وأ�ضاً إصا�ة الجذور  أدت  الشاهد غیر المصا�ة، �ما  

عند  إلى   المخزنة  الكر�وهیدرات  من  والجذور  الفروع  محتوى   انخفاض 
  بدورها من نمو الشجرة و�نتاجها   ت والتي قللالمدروسة    جم�ع الأصناف

)Brown et al., 1995 .( 
 

الهوائ�ة   للإصا�ة  المئو�ة  المنّ النس�ة   ي  القطن   �حشرة 
)Eriosoma lanigerum (  المتطفل   والتطفل�Aphelinus mali 

التطفل قد ساهمت في تقلیل النس�ة    معاملة  أن )  2  (جدول   نتائجال  بینت
مقارنة    المدروسةلصنفین والأصل  في أشجار ا المئو�ة للإصا�ة الهوائ�ة  

حظ �أن أعلى نس�ة للإصا�ة �انت عند أشجار الصنف  و مع الشاهد. �ما ل
Granny Smith    الأصل الصنف    Malus sylvestrisثم  عند  وأقلها 

Royal Gala  أظهر التحلیل الإحصائي للنتائج وجود فروقات معنو�ة .
مع   المدروسةالصنفین والأصل  أشجار عند   الشاهد ومعاملة العدوىبین 

ازدادت  تقلیل نس�ة الإصا�ة.    حیثتفوق معاملة التطفل على الشاهد من  
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(%)  نس�ة   والأصل    أشجار   فيالتطفل  معاملة  (  المدروسةالصنفین 
�حیث  ، Granny Smith أشجار الصنففي ز�ادة ) و�انت أعلى  التطفل

بینما  ،  %73.01  وفي معاملة التطفل%  49.69  كانت في معاملة الشاهد
وجدت   ز�ادة  الصنف  في  أقل  في    Royal Galaأشجار  �انت  �حیث 

في معاملة التطفل. وأظهر    %79.21  وأص�حت  %69.57  معاملة الشاهد
معنو�ة بین المعاملتین مع تفوق    اً التحلیل الإحصائي للنتائج وجود فروق
الشاهد   جم�ع الأصناف، وهذا یتطابق  في  معاملة التطفل على معاملة 

 . )Nicholas et al., 2005؛  Khan et al., 2015(  نشر سا�قاً فعل�اً مع ما  
) أن معاملة التطفل قد ساهمت في ز�ادة محتوى  3  بینت النتائج (جدول

فروع الأشجار من �لاً من الآزوت والكر�وهیدرات عند جم�ع الأصناف  
المدروسة �حیث بلغت أعلى ز�ادة لمحتوى الفروع من الآزوت عند أشجار  

�انت  Royal Galaالصنف   بینما  %0.68  وأص�حت   %0.63  التي   .
الأصل أشجار  في  الكر�وهیدرات  من  للفروع  محتوى  أعلى   وجد 

M. sylvestris  ان� نتائج    % 12.02  والذي  وأظهرت  �الشاهد.  مقارنة 
التحلیل الإحصائي وجود فروق معنو�ة بین الشاهد ومعاملة العدوى مع  
تفوق معاملة التطفل على الشاهد عند الصنفین والأصل المدروسین من  
حیث محتوى الفروع من الكر�وهیدرات، بینما زادت معاملة التطفل محتوى  

الش  مع  مقارنة  الكر�وهیدرات  في  الجذور من  وتجلى ذلك بوضوح  اهد، 
الذي �ان الأعلى في محتوى جذوره من  Smith    Grannyأشجار الصنف

أظهر التحلیل    %.14.08  إلى  %7.28  الكر�وهیدرات، حیث ارتفع من
ومعاملة   الشاهد  بین  واضحة  معنو�ة  فروق  وجود  للنتائج  الإحصائي 

التط معاملة  تفوق  مع  عند  التطفل  الشاهد  على  الصنفین  أشجار  فل 
 ,.Bangels et al(  ، مما یتوافق مع ما نشر سا�قاً   المدروسةوالأصل  

 ). Weber & brown, 1988؛ 2021
أن  أن    �مكن مما تقدم  �صاب    Granny Smith  الصنفنستنتج 

والصنف   M. sylvestrisقارنةً �الأصل  م �شدة �حشرة منّ التفاح القطني
.Royal Gala    وقد ساهمت إصا�ة أشجار التفاح بها في تقلیل محتوى

الفروع من الآزوت والكر�وهیدرات ومحتوى الجذور من الكر�وهیدرات عند  
جم�ع أشجار التفاح المدروسة وخلال العامین. �ما تبین أنه من الممكن  
تقلیل النس�ة المئو�ة للإصا�ة الهوائ�ة والحد من انتشارها بنس�ة �بیرة عن 

نش المتطفل  طر�ق  تموز   A. maliر  الفترة  .  سبتمبر /أیلول-یولیو/خلال 
الإصا�ة   نس�ة  خفض  في  معنو�اً  الأفضل  �انت  التطفل  معاملة  وأن 

والكر�وهیدرا الآزوت  من  الفروع  محتوى  لز�ادة  �الإضافة  ت  الهوائ�ة 
الكر�وهیدرات   من  الجذور  ا ومحتوى  أشجار  والأصل  في  لصنفین 

لتقلیل من إصا�ة أشجار التفاح �حشرة المن القطني  فإنه ل . لذلك  المدروسة
E. lanigerum    لأصل  �استخدام اینصحM. sylvestris    في مزارع التفاح

نظراً لضعف إصابته أو لمقاومته لحشرة المن القطني، وضرورة إطلاق  
   للس�طرة على الحشرة.  A. maliالمتطفل  

 
محتوى الفروع والجذور    فيوAphelinus mali المتطفل  بوالتطفل  لقطني  االتفاح   بحشرة منّ   للإصابة الھوائیة  النسبة المئویة  فيتأثیر التطفل  .  2  جدول 

 .2021و    2020  كسب خلال موسمي  في قریة  بستان أمھات في    Malus sylvestrisل  والأص  Royal Galaو    Granny Smithلصنفین  ل من بعض المواد  
Table 2. Effect of parasitism rate and aerial infestation and some components content of shoots and roots of the two studied 
apple cultivars and rootstock in a Kasab village orchard during the 2020 and 2021 growing seasons. 
 

  صنف/ال
 عاملةالم

Cultivar/ 
Treatment 

لإصابة الھوائیة (%) ا  
Aerial infestation (%) 

لتطفل (%) ا  
Parasitism (%) 

 محتوى الفروع 
Aerial branches content 

الجذور  محتوى  
Roots content 

 آزوت (%) 
Nitrogen (%) 

 كربوھیدرات (%) 
Carbohydrates (%) 

 كربوھیدرات (%) 
Carbohydrates (%) 

2020 2021 
 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 2020 2021 

 المتوسط 
Mean 

Granny smith 

 شاھد 
Control 

63.28 a 63.85 a 63.56 a 62.50 bc 61.82 bc 62.16 bc 0.35 f 0.33 f 0.34 f 8.80 e 8.70 e 8.75e  7.03 e 7.54 f 7.28 f 

 تطفل
Parasitized 

37.64 bc 29.46 c 33.55 c 73.39 ab 72.63 b 73.01 ab 0.37 e 0.35 e 0.36 e 12.27 a 11.41 b 11.84 b 14.01 a 14.14 a 14.08 a 

Royal gala 

 شاھد 
Control 

16.27 d 11.92 d 14.09 e 63.91 d 75.23 a 69.57 b 0.63 b 0.63 b 0.63 b 7.30 f 7.37 f 7.34 f 7.97 d 8.04 e 8.00 e 

 تطفل
Parasitized 

13.10 d 5.92 d 9.56 e 74.90 a 76.41 a 75.66 a 0.68 a 0.68 a 0.68 a 9.55 c 9.60 c 9.57 c 13.27 b 13.37 b 13.32 b 

Malus sylvestris 

 شاھد 
Control 

48.11 b 49.92 b 49.01 b 60.69 c 60.54 c 60.62 c 0.51 d 0.51 d 0.51 d 8.91 d 9.00 d 8.96 d 9.66 c 9.72 d 9.69 d 

 تطفل
Parasitized 

27.84 c 24.91 c 26.38 d 75.29 a 74.81 a 75.05 a 0.52 c 0.53 c 0.52 c 11.99 b 12.04 a 12.02 a 13.26 b 13.31 c 13.28 c 

 %. 5حسب اختبار دانكان عند مستوى احتمال  لقیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي ا
Values followed by the same letters in the same column are not significantly different based on Duncan multiple range test at P=0.05. 
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Abstract 
Dayoub, S., R. Kharboutly and N. Abo Kaf. 2026. Impact of Infestation with Eriosoma lanigerum of Three Apple 
Cultivars on The Nitrogen and Carbohydrates Content and The Efficacy of The Parasitoide Aphelinus mali in Reducing 
the Infestation rate in Latakia Governorate, Syria. Arab Journal of Plant Protection, 44(2):273-280. 
https://doi.org/10.22268/AJPP-001396  

Eriosoma lanigerum is considered a serious pest that attacks the apple canopy and its roots. It has a negative effect on the world apple 
fruits production. E. lanigerum feeds on sap and causes wrinkling and twisting of the young shoots and it reduces tree vitality. This research 
aimed to estimate the susceptibility of two apple cultivars Royal Gala and Granny Smith and the rootstock Malus sylvestris'' to E. lanigerum 
infestation and investigate the effect of the parasitoid A. mali in alleviating the E. lanigerum infestation. The study was conducted on the apple 
cvs. Royal Gala and Granny Smith grafted on the rootstock Malus sylvestris'' at an orchard in Kasab village, Agriculture Directorate, Latakia 
Province during the 2020-2021 growing seasons. Trees were infested in June, and the pest severity and aerial infestation were estimated four 
months after the initial infestation. The parasitism rate was also evaluated in July, August and September. The apple cv. Granny smith showed 
the highest infestation severity (63.45 %) compared with the control (42.74 %). The rootstock '' Malus sylvestris'' had the least infestation 
severity (43.77 %) compared to the control (25.54 %). Cultivar Granny Smith was the most susceptible to infestation (69.16 %) compared with 
the control (61.01%). To the contrary, the use of the root stock Malus sylvestris gave the lowest aerial infestation (60.00%) compared with the 
control (43.77%). Parasitism reduced the aerial infestation rate of the cv. Royal Gala by 79.21% compared to 69.57% for the control. Using 
the rootstock '' Malus sylvestris'' in apple orchards can alleviate the E. lanigerum infestation due to its resistance of E. lanigerum. In addition, 
the release of the parasitoid A. mali can be an added component for Eriosoma lanigerum control.  
Keywords: Eriosoma lanigerum infestation, parasitism, Eriosoma lanigerum, Aphelinus mali. 
Affiliation of Authors: S. Dayoub1*, R. Kharboutly1 and N. Abo Kaf2. (1) Department of Horticulture, Faculty of Agricultural Engineering, 

University of Latakia, Latakia, Syria; (2) Department of Plant Protection, Faculty of Agricultural Engineering, 
University of Latakia, Latakia, Syria. *Email address of the submitting researcher: samardayoub17@gmail.com 
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