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 الملخص
خلف بن�ان، مالك  وجنان  الرح�م  عبد  الن�ات�   . 2026.  لیلى  الز�وت  �عض  اللو��ا  ةفعال�ة  خنفساء  مكافحة  في  الأح�ائ�ة   الجنو��ة   ءوالعوامل 

)Callosobruchus maculatus ( .44 ،مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة)001399 .236-230):2-https://doi.org/10.22268/AJPP   
اللو��ا بذور  معاملة  تأثیر  لمعرفة  الدراسة  هذه  ز�وتأجر�ت  �أر�عة  القرفة ن�ات�ة:  ء  الحرملو  )Cinnamomum verum(  ز�ت    )Peganum harmala(  ز�ت 

النعناوز  (�ت  (الكافو ز�ت  و   )Mentha arvensisع     Trichoderma longibrachiatum  والفطر�ن  ،%6  و  4 ،2  �التراكیز)  Cinnamomum camphoraر 
التوالي،مل  1.5و    1.0،  0.5  �حجم  Pseudomonas fluorescens ر�ایوال�كت  ،Trichoderma harzianum  و على  اللو��ا  ،  خنفساء  ح�ات�ة   الجنو��ة  ءفي 
)Callosobruchus maculatus(.    تبر�اً المعامله مخ  ءبذور اللو��افي  %  100بلغت    الجنو��ة  ءخنفساء اللو��ا  ل�الغاتالمئو�ة    الموتنس�ة    الدراسة أننتائج  أوضحت 

المئو�ة عند ز�ادة التراكیز ومدة التعرض للز�وت. في حین بلغت    الموتظهرت النتائج ز�ادة نس�ة  أ% �عد خمسة أ�ام من المعاملة. و 6الحرمل والكافور بتر�یز  بز�وت  
الحشرة    الموت  نس�ة ل�الغات  برواش67.39  و   37.57  ،59.78المئو�ة  المعاملة   ر�ا تیال�كو   T. harzianum  و   T. longibrachiatum  الفطر�ن  ح%عند 

P. fluorescens ،النعناع   ،الحرمل ،ت القرفةو ز�من  % لكلٍّ 96.66و  93.33 ،92.22 ،98.88لبذور المعاملة �الز�وت الن�ات�ة ان�ات إمعدل نس�ة  بلغ .على التوالي
 ،% 96.66 و 70.0 ،82.20 ر�اتیلبذور المعاملة �الرواشح الفطر�ة وال�كان�ات إفي حین بلغ معدل نس�ة . )%96.66( ، على التوالي، مقارنة �معاملة الشاهدالكافورو 

 على التوالي.
   .T. longibrachiatum، T. harzianum، P. fluorescens  خنفساء اللو��اء الجنو��ة، ز�وت ن�ات�ة،:   كلمات مفتاح�ة

 

 1المقدمة
 

 یـلمن المحـاصــــــــــــــ (الفول والحمص والعـدس)محـاصــــــــــــــیـل ال�قول�ـة  ال تعـدّ 
ــاد�الا ــتخدم   حیثالعالم   فيالمهمة    ةقتصــــــــ ــان و للا  �غذاءتســــــــ علف نســــــــ

ــات، و  ــة  هي  للحیوانـ ــائلـ ــةتت�ع العـ ــذه  ).Fabaceae(  ال�قول�ـ   تصـــــــــــــــــاب هـ
خنافس منها الحشــــــــرات التا�عة لعائلة  و   ،فات�العدید من الآ  المحاصــــــــیل

وذلــــك   ،) Coleoptera(  ةغمــــد�ــــة الأجنحــــرت�ــــة  و  ) Bruchidaeل (ال�قو 
 تعــدّ  .)Lal & Raj, 2012ة (لقــدرتهــا على التكــاثر على البــذور الجــافــ

من )  Callosobruchus maculatusالجنو��ــــــة (  ءاللو��ــــــاخنفســـــــــــــــــــاء  
في سـواء  ،ةئ�سـ�ر فة آ دّ تع حیثالعراق   فيالمهمة    ةقتصـاد�الاالحشـرات  

ضــــــــــــــافة لظهورها على على محصــــــــــــــول اللو��اء �الإ  ،و المخزن أالحقل  
�ما   .والعدسســــــــــــلة خرى مثل الحمص والماش وال�أمحاصــــــــــــیل ن�اتات  

ــرة على   ــجل ظهور الحشــــ  دّ تع، و ات�ال�قولنوع من بذور   35 كثر منأســــ
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لما   هم المشــــــاكل نظراً أ فات الحشــــــر�ة من �الآ  ةصــــــا�ة الحبوب المخزونإ
 ).Ileke, 2012( تسب�ه من خسائر فادحة

ــتعمالن الاإ   ة� و ك�م�اللمبیدات الي  نلاعقلاوالمتكرر والالواســــــع   ســــ
هور ظدى الى أقــد   داخــل المخــازن   ةالمخزونــ  ءفي حمــا�ــة بــذور اللو��ــا

 ةعن المشــــاكل الصــــح� فضــــلاً   المبیداتفعل ضــــد    ةالحشــــر هذه    ةمقاوم
 ةالح�  على صـــــــــــحة الانســـــــــــان والكائنات  المبیدات  هذه  لمت�ق�ات ةوالبیئ�

مما دفع   ةالمتزاید  لكلفة الاقتصــــــــاد�ةإضــــــــافةً ل ،المفیدة غیر المســــــــتهدفة
رخ�صــــــــــــــة و  آمنـة�جـاد بـدائـل إلى إالعـاملین في مجـال وقـا�ـة المزروعـات  

مثـل اســــــــــــــتعمـال الز�وت الن�ـات�ـة في مكـافحـة الحشــــــــــــــرات الحقل�ة    ،الثمن
  .) Tri et al., 2022؛  Singh & Yadav, 2003(  المخازن حشــــــــــــرات و 

الح�ة السوداء والخروع والكتان    ) ز�ت2017(الداوودي والدل�مي  استخدم  
صـــــــــا�ة �حشـــــــــرة من الإ  ءبتراكیز مختلفة في حما�ة بذور اللو��ا  والخردل

اســــــــــــــتعمال لجأ �ثیر من ال�احثین الى    �ما  .الجنو��ة  ءخنفســــــــــــــاء اللو��ا
 Metarhiziumانالفطر   و�عـــدّ  ،ر�ـــایوال�كتور  مثـــل الفط  ةالعوامـــل الحیو�ـــ
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anisopliae   وBeauveria bassiana   في   دامـاً خـاســــــــــــــتور  كثر الفطأ
�ســبب ســمیتها للحشــرات   ةالمخزونفات التي تصــیب الحبوب  مكافحة الآ
ــافةً ل تم تســـــجیل حالات و   .�اف�ة في المخزن فترة فاعلیتها لمدة  طول  إضـــ

ــةلـ�ـبـیـرة    مـوت ــامـلـــــ الـكـــــ ــا  لـحشــــــــــــــرات  الـلـو�ـ�ـــــ ــاء     الـجـنـو�ـ�ـــــــة  ء لـخـنـفســــــــــــــــــ
)C. maculatus(  الموتو�لغـت نســــــــــــــ�ـة    ،ول من المعـاملـةفي الیوم الأ  

 ،بو غدیر أ�املات الحشـــــــــــرة (  علىعند اســـــــــــتخدام الفطر�ن  %  70-80
في مكافحة الحشــــــــرة لعدم    .bassiana  B  الفطر   اســــــــتخدم�ما ).  2007

 ). 2022 ،(ر�اضتهاثیر على حیو�أاضراره بنسب ان�ات البذور وعدم الت
تنمو في  التي، و P. fluorescensالهوائ�ـة   ر�ـای�كتال  اســــــــــــــتخـدمـت

شــــائعة الوجود في �ما أنها    س)°41–4(واســــع من درجات الحرارة    مدى
 ر الســــــــك لمكافحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة حـــــــــــــــــــــــفـــــــــــــــــــــــار قصــــــــب  ،الترب العضــــــــو�ة

)Eldana saccharina(،   60ر�ا الضـرر �حوالي  یال�كتهذه  قد قللت  و% 
)Ji et al., 2022،(   ــدة    تلك النتائج�انت  و ــا یستخدام هذه ال�كتلاواعـــــــ ر�ـــــــ

 ن أنـــــــــــــــــواعإ�ـــــــــــــــــذلك ف  ح�ائیـــــــــــــــــة للحشـــــــــــــــــــرات.فـــــــــــــــــي المكافحـــــــــــــــــة الأ
spp.  Pseudomonas   الــــذ�ــــاب المنزلي لیرقــــات   معروفــــة �ســــــــــــــمیتهــــا 

)Musca domestica  (ــذلـــــــك حـرشـــــــــــــــفــ�ـــــــة الأ  و�ـــــ ــائـ�ـــــــة   جـنــحـــــــة وثـنـــــ
)Preethi & Pandian, 2009.(  

ــببها    نظراً  ــائر الكبیرة التي تســـــــ الحشـــــــــرة في العدید من هذه  للخســـــــ
  وانتشـارها الواسـعهم�ة الاقتصـاد�ة  ذات الأعلاف  والأ  المحاصـیل ال�قول�ة

�بدائل  آمنةولل�حث عن بدائل    ،الخصـوصفي العالم والعراق على وجه 
لى دراســـــــــــــــة فعـال�ـة تراكیز إهـذا ال�حـث هـدف فقـد  ،للمبیـدات الك�م�ـائ�ـة

في مكافحة   ر�ایومعلق ال�كت  مختلفة من الز�وت الن�ات�ة والرواشح الفطر�ة
واستخدام البذور المعاملة �تقاوي صالحة الجنو��ة    ءحشرة خنفساء اللو��ا

 .للزراعة
 

 هوطرائق ال�حث مواد
 

 الحشرة المستخدمة
من   ةالمصـــــــا�  الب�ضـــــــاء  ءبوب اللو��اح من  ةتم الحصـــــــول على الحشـــــــر 

جنان د�تور  رفت الحشرة من قبل العّ   .ةفي مدینة ال�صر   ةسواق المحل�الأ
 Beetles of theالوارد فيمالك خلف �اســــــــــــتخدام المفتاح التصــــــــــــن�في  

world  )Lawrence et al., 1999(    نها خنفساء اللو��اء الجنو��ةأعلى 
)Callosobruchus maculatus(.  غ 200بوضــــع  تر��ة الحشــــرة   تمت 

  إعدائهاومن ثم    ،ســـــم  8×16�عاد  أزجاج�ة � قوار�ر في   ءمن بذور اللو��ا
وغطیت فوهتها �قماش الشـــــــــاش ثم ر�طت   ،عداد �اف�ة من الحشـــــــــراتأ�

المختبر   بر�ـــــاط مطـــــاطي  حرارة درجـــــة  عنـــــد    ووضــــــــــــــعـــــت في ظروف 
ــب�ة  ورطو�ة  س25-27° ــتمرار �عد دت  جدّ و   ،%40-20 نسـ المزرعة �اسـ

  كل جیل.

 الز�وت المستخدمة
الــــدراســـــــــــــــــة: ز�ــــت القرفــــة   اســــــــــــــتخــــدمــــت الز�وت الن�ــــات�ــــة التــــال�ــــة في 

)Cinnamomum verum  ،(ز�ت الحرمل  )Peganum harmala(   ز�ت
(الـنـعـنـــــــا ــافـو وز�ـــــــت  )  Mentha arvensisع  (الـكـــــ  Cinnamomumر 

camphora(   ة  نتـاج المملكـة العر��ـة الســــــــــــــعودإمن مـار�ـة الجملین من�
خام وحضــرت �مواد  اعتبرت تلك الز�وت    .محل�ةســواق الالمتوفرة في الأو 

 2خـذ أســــــــــــــیتون �ـوذلـك بتخف�ف الز�وت �ـالأ% 6و   4، 2منهـا التراكیز  
وهكذا �ق�ة التراكیز إلیها،  %  2ســـــــیتون تر�یز أمل   8  منها و�ضـــــــافةمل 

 تما معاملة الشــــاهد فقد تمأوالتي اســــتخدمت في �ل التجارب اللاحقة.  
 ).et alLakwah -lE,. 1998سیتون فقط (أمل  10ضافة إ
 

 المصا�ة اللو��اء بذور  في ةصا� صا�ة وشدة الإوالإ حساب نس�ة الفقد
ــا�ة    ءاللو��ا منبذرة   100خذت  أ   القوار�ر من �صــــــــورة عشــــــــوائ�ة المصــــــ

ــل�مة    100و  ،أشــــــهر   6و   4المعدة لتر��ة الحشــــــرات �عد   من البذور الســــ
غرض حســـــــاب نســـــــ�ة الفقد في وزن البذور  �مكررات   3و�واقع    ،المعقمة

 : بتطبیق المعادلة التال�ة ةالمصا�ة ومقارنتها بوزن البذور السل�م
 

 

 =(%)نسبة الفقد 

ــلیمة - وزن البذور السـ
 100×  وزن البذور المصابة
 وزن البذور السلیمة 

 العدد الكلي  100×  عدد البذور المصابة  نسبة الاصابة (%)= 

 عدد البذور السلیمة  100×  عدد البذور المصابة  شدة الاصابة (%)=  
 

 المستخدمة وحفظها وتحضیر الراشح رو الفط
ــةالـــحصــــــــــــــــول    تـــمّ  ــر�ـــــ الـــفـــطـ الـــعـــزلات    longibrachiatum .T  عـــلـــى 
جامعة   ،�ل�ة الزراعة  ،من مختبرات قسـم وقا�ة الن�ات .harzianum  Tو

  ـــــــــــــــــارجآ  –د�ســـتروز –�طاطس/اســـتخدم الوســـط الزرعي �طاطا  ال�صـــرة.
)PDA(  ل�ه المضــــــــــاد الحیويإمضــــــــــاف  ال  Chloramphenicol   مقدار�

وضغط    س°121  ةحرار درجة   عندوعقم �جهاز المؤصدة    ،تر یل/مغ  250
�عد تبر�د الوســـــــــــط وضـــــــــــع في الثلاجة  .ةدق�ق  20لمدة    ²ش�اوند/ان  15

نابیب معقمة أفي    PDAعلى وســـــــــــطالفطران  حفظ   .حین الاســـــــــــتخدامل
 ،ط�اق بتري معقمةأو�ذلك في   ،مل ووضــــــــــعت �شــــــــــكل مائل  25حجم 

المذ�ورة  وســــاط  مل من الأ 10ط�اق �اضــــافة  نابیب الحفظ والأأوجهزت  
�ل   �الفطر�ن PDAر�ا ووســط  ی�ال�كتking medium لقح وســط   .علاه  أ 

 7لمدة    س°1±25حرارة درجة ند  ع  ةالحاضــــــــنفي  وضــــــــعت  و   ةعلى حد
حفظت ها  و�عد  ،ســـاعة 48لمدة    س°30حرارة  درجة عند ر�ا  یوال�كت  ،أ�ام

في  PDBالســـــــائل    العزلات في الثلاجة لحین الاســـــــتعمال. وزع الوســـــــط
عقمـت الـدوارق  و   ،مـل/دورق  150مـل �معـدل   250دوارق زجـاج�ـة حجم 
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ــدة   ــائل في جهاز الموصــــــــــ حرارة درجة عند الحاو�ة على الوســــــــــــط الســــــــــ
و�عد تر�ها مده   ،دق�قة  30لمدة    2ش�اوند/ان  15وضــــغط جوي    س121°

ــاد الحیوي    250�معدل   Chloramphenicolلتبرد أضـــــــ�ف إلیها المضـــــ
ســــم من الوســــط الغذائي    0.5 همنها �قرص قطر  �عدها لقح �لٌّ   ،تر یل/غم

PDA   ثم   ،من حافة الطبق �عمر خمســــــــــــــة أ�اموذلك  المنمى ف�ه الفطر
 14لمدة    س°2±25حرارة درجة عند  حضنت الــــــــدوارق فــــــــي الحــــــــاضنة  

غرض تـــــــــوز�ـــــــــع �الدوارق �ل یومین إلى ثلاثة أ�ام    مـــــــــع مراعاة رجّ   یوماً 
ــفــــــطــــــري  ــمــــــو الــــ ــنــــ ــــــــح.  الــــ ــدام  ت�عدها ــــــرشــــ ــخــــ ــتــــ ــاســــ  رق ترش�ح نوع و  بــــ

1.WhatmanNo   وتاج الدین   الراشـــدي(  جهاز التفر�غ الهوانيبواســـطة،  
بواغ وضــــــــــ�ط تر�یز الأ 1- 10إلى  4-10ن  م تخاف�فحضــــــــــرت    ).1988

 .harzianum   Tمــــل للفطر /بوغ  106×3.2ة  وال�ــــالغــــ  ،المســــــــــــــتخــــدمــــة
�اســـــتخدام شـــــر�حة   ، .ongibrachiatumLTمل للفطر /بوغ  106×4.6و  

 .),Lacey 1997( العدّ 
 

 ر�ا المستخدمة وتحضیر المعلقی ال�كت 
حســــب تعل�مــــات الشــــر�ة  Nutrient broth (NB)حضــــر وســــط 

ــةالم ــة   Himediaنتجـ ــن 28�اذا�ـ ــي ل  NBغ مـ ــاهز فـ ــر مــــاء یالجـ تـ
و�عــــد انتهــــاء التعقــــ�م تــــرك الوســــط لیبــــرد  ،�عــــدها عقــــم الوســــط .مقطــــر 

ــتعمال. أفـــــي  ثـــــم صـــــبّ  ط�ـــــاق بتـــــري وحفـــــظ فـــــي الثلاجـــــة لحـــــین الاســـ
تخــــــاف�ف  6جر�ـــــت أن أ�ـــــا ال�كتیر�ــــــة المحســـــو�ة �عـــــد لابلـــــغ عـــــدد الخ

 ر�ــــــــــــــایضــــــــــــــرت سلســــــــــــــلة تخــــــــــــــاف�ف مــــــــــــــن لقــــــــــــــاح �كتح .108×9= 
fluorescens P.  وســــط المنمــــى علــــىKB broth  إلــــى  101مــــن

ــف  107 ــري المخفــــ ــاح ال�كتیــــ ــة، وزرع اللقــــ ــب زجاج�ــــــة معقمــــ فــــــي أنابیــــ
معقـــــــم  KBAوســـــــط �حـــــــوي ســـــــم  9قطـــــــرة  بتـــــــري  طبـــــــق) فـــــــي 107(

ــ ــم PDAأط�ــــــاق تحــــــوي الوســــــط  ةبواقــــــع ثلاثــــــة مكــــــررات وثلاثــــ  ،معقــــ
ــمّ  ــة رحو�ــــة.  وتـ ــاق حر�ـ ــك بتحر�ــــك الأط�ـ ــط وذلـ ــاح فــــوق الوسـ ــر اللقـ نشـ

 ةســـــــاع 48لمـــــــدة  س°1±27حـــــــرارة درجـــــــة عنـــــــد حضـــــــنت الأط�ـــــــاق 
)Reddy & Reddy, 2009،(  ــتعمرات ــداد المسـ �عـــدها حســـبت أعـ

 :)Clark, 1965( التال�ةمعادلة الال�كتیر�ة في �ل طبق �حسب 

 معدل عدد المستعمرات = معدل المستعمرات النامیة × مقلوب التخفیف
 

الن�ات�ةر  تأثی  المئو�ة   ةالأح�ائ�   ةالمكافح  لوعوام  الز�وت  النس�ة  في 
 الجنو��ة ءخنفساء اللو��ا لموت �الغات

  ،المعقمة   ءلى بذور اللو��اإ  المســـــتخدمة  ر�عةالأ  ةالن�ات�  ت الز�وتضـــــ�فأ
ــاعتین  س°60حرارة درجة عند    4  ،2بتر�یز    ،�الفرن الكهر�ائي لمدة ســــــــ

ــت�ك�ة معقمة أووضـــــــــــــعت في   ،% لكل ز�ت على حدة6  و ط�اق بلاســـــــــــ
ــالمعاملة ب  ءغ من بذور لو��ا 5تحوي   مل من الز�وت �التراكیز  1 ــــــــــــــــــــــــ

ضــــ�فت  أ�ما  مكررات.   3و�واقع    ،حشــــرات 10لیها  إضــــ�ف  أالمحضــــرة و 
الفطر�ن للفطر /بوغ  106×3.2  بتر�یز   رواشــــــــــــــح    .harzianum  Tمـــــل 

للفطر /بوغ  106×4.6و    ــایال�كت  معلقو   T. longibrachiatumمـــــل    ر�ـــ
ــتعمرات/  108×9 بتر�یز   1.5و    1.0،  0.5 �حجم  ملوحجة مكونة للمســـ

تر�ــــت لتجف لمنع تعفن ، ثم  مكررات  3و�واقع    ة،�ــــل على حــــد،  مــــل
�عد ات على البذور السـل�مة  ر الحشـ  تتر�  ،شـاهدمعاملة الفي ما  . أالبذور 

 5 و  3  ،1�عد    المئو�ة  الموتســجلت نســ�ة ، و ،ســیتون فقطمعاملتها �الأ
 ).El-Lakwah et al., 1998ة (أ�ام من المعامل

 

ــة ــوت الن�ات�ــ ــأثیر الز�ــ ــ تــ ــل المكافحــ ــ ةوعوامــ ــي  ةالأح�ائ�ــ ــ�ة الن فــ ســ
 البذورن�ات لإ  ةلمئو� ا

ــأث ــة تـــ ــة فـــــي یلمعرفـــ ــاإر الز�ـــــوت الن�ات�ـــ  ،المعاملـــــة ءن�ـــــات بـــــذور اللو��ـــ
ــالز�وت  ةخــــــــذت عینــــــــأ عشــــــــوائ�ة مــــــــن البــــــــذور الســــــــل�مة وعوملــــــــت �ــــــ

وعوملــــت براشـــــح  ،�ــــل علــــى حــــدة ،%6 و 4،  2المختلفــــة �ــــالتراكیز 
ــا �یال�كتمعلـــــق و  �نالفطـــــر  ــ ،مـــــل 1.5و  1.0، 0.5 حجـــــمر�ـــ ل علـــــى �ـــ

وضــــع فــــي قاعــــدة . ســــم 9قطــــر  ط�ــــاق معقمــــةأووضــــعت فــــي ، ةحــــد
وحســـــبت  ،ن�ـــــاتالطبــــق ورقـــــة ترشـــــ�ح مبللـــــة �المــــاء وتر�ـــــت لحـــــین الإ

ــ�ة الإ ــد نسـ ــة �عـ ــات المئو�ـ ــة 7ن�ـ ــن المعاملـ ــام مـ ــة أ ،أ�ـ ــا معاملـ ــاهد مـ الشـ
ــعت فـــــــي الأ ــدون معاملـــــــة ووضــــ ــت البـــــــذور بــــ ــاقفتر�ــــ  3و�واقـــــــع  ،ط�ــــ

 مكررات لكل معاملة.
 

 التحلیل الاحصائيتصم�م التجارب و 
في )  CRD(  العشـــــــوائي الكامل  تصـــــــم�مالصـــــــممت التجارب �اســـــــتخدام  

  قل فرق معنوي المعدلأ�اســـــــــتخدام    %1  مســـــــــتوى احتمالد  نعالتجارب  
)RLSD( واستخدم برنامج  ،لمقارنة المتوسطاتGenstat. 
 

 النتائج والمناقشة 
 

 حساب نس�ة الفقد في وزن البذور المصا�ة
  ءحبوب اللو��ـا ح�ـة من  100أن معـدل وزن   )1جـدول (ظهرت النتـائج  أ

أشـــــــهر من  6و   4�عد    ةما الحبوب المصـــــــا�أ  غ،  20.75  بلغ  ةالســـــــل�م
 ةفي حین بلغت نس�ة الفقد المئو�،  غ  11.92و    15.47بلغت  ف  ةصا�الإ

صـــــا�ة و�لغ  أشـــــهر من الإ 6و   4% خلال  42.55 و  25.44في الوزن  
أشــــــــــــــهر وعـدد البـذور   6و   4خلال   22 و  33عـدد البـذور الســــــــــــــل�مـة  

ــا�ة   ــرة القدرة على  لن  أتبیّن و   .على التوالي  ،78 و  67المصـ حداث  إلحشـ
هذه النتائج مع تتفق  و  ،قصــــیرةمدة  في البذور خلال    والضــــرر صــــا�ة  الإ
صــــــــــــــا�ة  ن الإأ�ـ  )Dwivedi & Shekhawat, 2004(  ســــــــــــــا�قـاً  ذ�ر   مـا

لات  افي الح�صــل  و   %30-5 في وزن الحبوب بین  �الحشــرة تســبب فقداً 
% في 40كثر من  ألى  إنســــ�ة الضــــرر   وقد تصــــل%.  70لى  إالقصــــوى  

 ,.Medeiros et al( تطبق التقن�ـات الحـدیثـة في الخزن  البلـدان التي لا

2007 .( 
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 .الجنوبیة بحشرة خنفساء اللوبیاءصابة وتقدیر نسبة وشدة الإنسبة الفقد في وزن البذور  .1 جدول
Table 1. Loss in seeds weight and estimation of incidence and severity of infestation with cowpea beetle. 
 

 Studied attributes الصفات المدروسة 
 صابةشھر من الإأ 4بعد 

4 months after injury 
 صابةمن الإ شھر أ 6بعد 

6 months after injury 
 Average weight of 100 uninfested seeds (g) 20.75 a 20.75 a  (غ) بذرة سلیمة 100معدل وزن 
 Average weight of 100 infested seeds (g) 15.47 a 11.92 a  (غ)  بذرة مصابة 100معدل وزن 

 Percentage of weight loss 25.44 b 42.55 a  في الوزن  نسبة الفقد المئویة
 Number of infected seeds 67.0 b 78.0 a  عدد البذور المصابة 
 Number of un infected seeds 33.0 a 22.0 b  عدد البذور السلیمة 

 Percentage of infestation%  67.0 b 78.0 a  )%( صابةنسبة الإ
 Severity of infestation (%) 2.03 a 3.54 a  (%)  صابةشدة الإ 

 %.1القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس السطر لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى 
Values followed by the same letters in the same row are not significantly different at P=0.01. 

 
ــ�ـة المئو�ـة   ــاء  لموتتـأثیر الز�وت الن�ـات�ـة في النســـــــ �ـالغـات خنفســـــــ

 ء الجنو��ةاللو��ا
 ةالجنو��  ءخنفســاء اللو��ا المئو�ة لكاملات  الموتمعدلات نســب  اختلفت  

ــد   ــأ  5  و  3  ،1�عـ ــة �ـ ــاملـ ــام من المعـ ــدةو ختلاف الز�وت والتراكیز  ا�ـ   المـ
تفوق ز�ــت الحرمــل والكــافور   )2(جــدول    ظهرت النتــائجأ  ، حبــثةمن�ــالز 

، �ذلك  أ�ام من المعاملة 5% �عد  100و�لغت    ،الموتثیره بنســـــ�ة أفي ت
  ،86.32 ،86.27المئو�ــة  الموتبلغ معــدل تــأثیر الز�وت في نســــــــــــــ�ــة  

على   ،% لز�ــــت القرفــــة والحرمــــل والنعنــــاع والكــــافور 88.67  و  79.24
و�ینـت النتـائج وجود علاقة   .)%0.3(  شــــــــــــــاهدمقـارنة �معـاملـة ال  ،التوالي

ــ�ة  طرد�ة بین تأثیر    ،93.45المئو�ة و�لغت    الموتز�ادة التراكیز ونســـــــــــ
زادت  �مــــا    .على التوالي  %،2و    4،  6  % للتراكیز 76.50  و  85.45

   86.46،  80.25  ادة مـــدة التعرض و�لغـــتالمئو�ـــة بز�ـــ الموتنســــــــــــــ�ـــة  
  الز�ـت تـأثیر على التوالي، وقـد یرجع  أ�ـام،   5 و  3 ،1�عـد   %88.67و 

ف�منع دخول الأو�ســجین   ة�عمل �حاجز م�كان�كي �ح�ط �الحشــر نه أإلى  
ــم القر��أمن خلال   الز�وت تدخلن  أو  أ  ،فتموت اختناقاً  من   ةجزاء الجســــ

 كما ،ةالجنو��  ءلخنفســــــــاء اللو��ا ةو عن طر�ق الفتحات التنفســــــــ�أالرأس  
مر��ــات ثــانو�ــة فعــالــة تؤثر في النمو  لالن�ــاتــات  عن إنتــاج تنجم    نهــا قــدأ

من إن ).  Bouchelta et al., 2005(  حشـراتلل  والسـلوك والأداء الح�اتي
المر��ات  تیرز هذه المر��ات الك�م�ائ�ة الثانو�ة المهمة في ن�ات القرنفل  

و أف�كون �عضــــها ذا تأثیر ســــمي على الحشــــرات    ،)Alkaloidsالقلو�ة (
ــر�ة طاردة أومث�طة للتغذ�ةالز�وت   تعمل حتوي على �ما قد ت  ،�مواد حشـ

الذي تشـــــــیر المصـــــــادر  و   Eugenol الأوجینول مر��ات ثانو�ة فعالة مثل
  اً و�حوي ز�وت   )2010  ،الموســــــــوي(الم�كرو�ات    �أن له قوة تطهیر ضــــــــدّ 

 ).Curir et al., 1995( ط�ارة ومر��ات فینول�ة وتر�ین�ة مهمة
 

 المئو�ة الان�اتفي نس�ة   ةتأثیر الز�وت الن�ات� 
 ن�ــات المئو�ــة للبــذور المعــاملــة �ــالز�وت الن�ــات�ــةمعــدل نســــــــــــــ�ــة الإبلغ  

  ،الحرمـل   ،ز�ـت القرفـة% لكـل من  96.66 و 93.33  ،92.22  ،98.88

  )% 96.66(  شـــــــــــــــاهـدمقـارنـة �معـاملـة ال  ،على التوالي  ،الكـافور و النعنـاع  
لم تؤثر على حیو�ـــة   وز�ـــادة تر�یزهـــا ن الز�وتأتبین  �مـــا  .  )2(جـــدول  

وقـد �عزى الســــــــــــــبـب في ذلـك إلى قـدرة �عض أنواع الز�وت على   ،البـذور 
  تر الخصــائص الك�م�ائ�ة لمحتو�ات البذور �عد معاملتها بهذه الز�و یتغی
في خفض نس�ة إن�ات البذور عند معاملتها بز�ـــــوت �عـــــض   تأثیرهاعدم  و 

 ).El-Sayed, 2005( الن�اتات
 

�الغات  موت  ل  ةالمئو�   ةر�ا في النس� ب ومعلق ال�كت   ةتأثیر الرواشح الفطر� 
 ء الجنو��ةخنفساء اللو��ا

النتائج   لراشح  أ  ) 3  جدول (أشارت      T. longibrachiatumالفطور ن 
  الحشرة،  �الغات في    تأثیراً   P. fluorescensر�ا  یوال�كت  T. harzianum و
نس�ة  إ بلغت  على  %67.39  و   37.57  ، 59.78المئو�ة    الموتذ   ،

على إنتاج السموم الفطر�ة التي  ور  إلى مقدرة الفطذلك   عود�د  قالتوالي.  
و  وتطورها  الحشرة  نمو  في  تؤثر  نس�ة  �التالي  قد   الموت  ز�ادة 

)Samson et al., 1988 ،(   لتغلغل  على اقدرة  الور  من الفط  لعدید ل ن  أو
السموم الفطر�ة    حداث شلل �امل وذلك بنشر �نسجة الحشرات و أداخل  
  ما أ.  )2023(لملوم،    الحشرات عند توفر الظروف المناس�ةجسم  داخل  

غیر معروفـــــــــــــــة فهي  في الحشرات    P. fluorescensر�ا  یل�كتا طر�قة تأثیر  
الآن ال�كت  ،إلى  أنواع  �عـض   Pseudomonasمثـل    ،ر�ــایولكـن 

aeruginosa Migula  ، خارج�ةة  سام  اً تفرز مواد   )Exotoxins  (  مكن�
الحشرة   �یوتكل  من خلال  تمتص  الدم  لتؤثر  أن  بروتینـــات  في  �عدها 

)Kucera, 1971( .   ر�ا  یوجد أن ال�كت  ،من جانب آخرP. entomophilia  
  Lipasesل نز�مات مثأعن طر�ق إنتاج    C. maculatusحشرةفي تؤثر 

وقد �عزى    ،)Hydrolases   )Vodovar et al., 2006و  Chitinasesو  
السمّ  أن  إلى  لل�كتExotoxins(   الخارجي  ذلك    P. fluorescensر�ا  ی) 

على  أ ساعة من المعاملة في حین تكون    24أعلى نس�ة للموت �عد    �سبب
�عد    ةنس� ال�الغأ  4للموت  الحشرات  في   ,.Prabakaran et al(  ة�ام 

2003 .( 
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 . النسبة المئویة لإنبات البذور المعاملة بھاء وخنفساء اللوبیالموت بالغات تأثیر الزیوت النباتیة في النسبة المئویة   . 2  جدول
Table 2. The effect of vegetable oils on the mortality rate of cowpea beetle adults C. maculatus and the germination rate (%) of 
treated seeds. 
 

 الزیوت النباتیة
Vegetable oils 

 التراكیز
)% ( 

Conc. 
(%) 

 %   للموتالنسبة المئویة 
Mortality rate (%) 

تأثیر معدل 
 الزیت

Mean of oil 
effect rate 

(%) 

 معدل تأثیر
 التراكیز 

Mean of 
conc. effect 

rate 

نبات (%)  نسبة الإ
 أیام  7بعد 

Germination rate 
after 7 days from 
treatmen t (%) 

 تأثیر الزیت
 نبات(%) في نسبة الإ

Effect of oil on 
germination rate 

(%) 
 یوم  1بعد 

After 1 day 
 یوم  3بعد 

After 3 days 
 یوم  5بعد 

After 5 days 
 فة القرزیت  

Cinnamomum 
verum 

2 78.0 hi 80.3 edf 80.6 ghi 86.27 A 76.50 c 96.66 a 98.88 a 
4 84.0 efg 86 def 86.0 def 85.45 b 100.0 a 
6 90.0 cd 94.3 bc 97.3 ab 93.45 a 100.0 a 

 زیت الحرمل 
Peganum 
harmala 

2 66.00 j 76.6 i 83.0 fgh 86.32 A 75.20 f 90.00 a 92.22 b 
4 86.0 def 87.3def 89.0 de 87.43 c 90.00 a 
6 91.0 cde 98.0 ab 100.0 a 96.33 a 96.66 a 

 زیت النعناع   
Mentha arvensis 

2 60.0 k 70.6 j 80.0 ghi 79.24 B 70.20 g 90.00 a 93.33 ab 
4 70.00 j 86.3 edf 86.0 def 80.66 e 90.00 a 
6 80.0 ghi 89.0 de 91.3 cd 86.76 c 100.0 a 

 زیت الكافور   
Cinnamomum 
camphora 

2 80.0 ghi 82.3 fgh 80.6 ghi 88.67 A 80.96 e 90.00 a 96.66ab 
4 86.0 def 88.6 de 90. 3cd 88.30 c 100.0 a 
6 92.0 cd 98.3 ab 100.0 a 96.76 a 100.0 a 

  Control 0 0.1 0.1 0.1 0.0 C 00.00 h 96.66 a الشاھد 
 یام تأثیر الأمعدل 

Days effect rate 
 80.25 B 86.46 A 88.67 A     

 %.1أو السطر لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال  القیم التي یتبعھا نفس الأحرف الصغیرة في نفس السطر أو نفس الأحرف الكبیرة في نفس العمود
Values followed by the same small letters in the same row or the same capital letters in the same column or row are not significantly different 
at P=0.01. 

 
 . نبات المئویةنسبة الإوء الجنوبیة بالغات خنفساء اللوبیا لموت تأثیر الرواشح الفطریة ومعلق البكتیریا في النسبة المئویة. 3 جدول 

Table 3. The effect of fungal exudates and bacterial suspension on the mortality rate of cowpea beetle adult C. maculatus and 
on germination rate. 
 

 المعاملات
 Treatments 

حجم الراشح  
 مل) والمعلق (

Exudate & 
suspension 

volume (ml) 

 (%) النسبة المئویة للموت 
Mortality rate (%) ثیر أمعدل ت

المعاملات  
 (%) 

Mean of 
treatments 
effect (%) 

ثیر أمعدل ت
 (%)  التراكیز

Mean of 
concentration 

effect (%) 

 نباتنسبة الإ
 یام أ 7(%) بعد 

Germination 
rate (%) 

after 7 days 

 تأثیر المعاملات
ت  نبانسبة الإفي 

 (%) 
Treatments 

effect on 
germination 

rate (%) 

  1بعد 
 یوم

After 1 
day 

  3بعد 
 یوم

After 3 
days 

  5بعد 
 یوم

After 5 
days 

Tichoderma 
longibrachiatum 

0.5 53.3 fg 50.0 g 53.3 fg 59.78 B 45.12 A 83.3 b 82.20 b 
1.0 53.6 fg 56.0 ef 58.6 e 50.45 B 83.3 b 
1.5 70.0 cd 70.3 cd 73.0 bc 69.13 C 80.0 bc 

Tichoderma 
harzianum 

0.5 20.0 k 26.0 j 32.6 hi 37.57 C  70.0 c 70.00 c 
1.0 23.3 jk 30.0 i 36.6 h 70.0 c 
1.5 50.0 g 53.3 fg 66.3 d 70.0 c  

Pseudomonas 
fluorescens 

0.5 50.3 g 60.0 e 60.66 e 67.39 A 80.0 c 80.00 b 
1.0 56.0 ef 60.0 e 80.0 a 80.0 c 
1.5 77.3 ab 80.0 a 82.3 a 80.0 c 

 Control  0.1 0.1 0.1  96.66 a 96.66 a  الشاھد 

 تأثیر الأیام معدل 
Days effect rate 

 50.42 C 53.95 B 60.37 A    

 %.1ود أو السطر لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال مالقیم التي یتبعھا نفس الأحرف الصغیرة في نفس السطر أو نفس الأحرف الكبیرة في نفس الع
Values followed by the same small letters in the same row or the same capital letters in the same column or row are not significantly different 
at P=0.01. 
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 ن�ات المئو�ةر�ا في نس�ة الإ ی الرواشح الفطر�ة ومعلق ال�كت  تأثیر
لكـل من   %80.0و   70.0  ،82.20ن�ـات المئو�ـة  معـدل نســــــــــــــ�ـة الإبلغ  

ال�كت  .harzianum  T  و   T. longibrachiatumراشــــــــــــــح ــیومعلق   ار�ــــ
fluorescensP.  ،مـــا بینـــت نتـــائج التحلیـــل   ).3(جـــدول    على التوالي�

ن�ات المئو�ة عند معاملتها  الاحصـائي وجود فروقات معنو�ة في نسـ�ة الإ

 ن للرواشــــح تأثیراً معنو�اً أتبین ذلك  . �ر�ای�الرواشــــح الفطر�ة ومعلق ال�كت
تتفاوت ور  أن هذه الفطلى  إوقد یرجع ذلك    ،ن�اتفي انخفاض نســــــــ�ة الإ

في إفرازها للســــــموم الفطر�ة التي قد تؤثر في الفعال�ات الحیو�ة لأجســــــام 
تعمـل على تعطیـل عمـل �عض الأنســــــــــــــجـة وتقلیـل  التيو  الكـائنـات الح�ـة
 . )Ismaiel & Papenbrock, 2015لنمو (لقابل�ة البذور 

 
 

Abstract 
Benyan, L.A. and J.M. Khalaf. 2026. Effect of Some Plant Oils and Biological Factors on the Control of Southern Cowpea 
Beetle, Callosobruchus maculatus. Arab Journal of Plant Protection, 44(2):230-236. https://doi.org/10.22268/AJPP-001399  

This study was conducted to determine the effect of treating cowpea seeds with four plant oils: cinnamon oil, Cinnamomum verum, 
peppermint oil, Mentha piperita, harmal oil, Peganum harmala and camphor oil, Cinnamomum camphora. These oils were used at 
concentrations of 2, 4 and 6%, and the exudates of two fungi Trichoderma longibrachiatum, Trichoderma harzianum, and the bacteria 
Pseudomonas fluorescens suspension were added in volumes of 1.5, 1.0 and 0.5 ml to control the southern cowpea beetle Callosobruchus 
maculatus. The mortality rate of the southern cowpea beetle adults reached 100% for laboratory-treated cowpea seeds with harmal and camphor 
at a concentration of 6%, 5 days after treatment. Results also showed that the mortality rate increased with increasing concentration and time 
of exposure to the oils. The mortality rate of the insect adults reached 59.78, 37.57 and 67.39% when treated with exudate of T. longibrachiatum 
and T. harzianum and the bacteria P. fluorescens, respectively. The germination rate of seeds treated with oils was 98.88,92.22,93.33 and 
96.66% for each of cinnamon, caramel, mint and eucalyptus oils, whereas the germination rate of seeds treated with fungal exudates and 
bacterial suspension reached 82.20,70.00 and 80.00%. 
Keywords: C. maculatus, plant oils, P. fluorescens, southern cowpea beetle.  
Affiliation of authors: L.A. Benyan* and J.M. Khalaf. Department of Plant Protection, College of Agriculture, University of Basrah, Iraq. 
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