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 ثیر �عض المعاملات الك�موحیو�ة والزراع�ة في مكافحة مرض تعفن جذور وت�جان الخ�ار  أت
 في البیوت المحم�ة Rhizoctonia solaniالمتسبب عن الفطر 
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لى �فاءة إفي المختبر �الإضافة   R. solaniلفطر  ل Rs14معدل نمو العزلة    فيBacillus subtilis HA-1 ا  ر�یفرازات الجذور وال�كتإ  ثیرأأجر�ت الدراسة لتقی�م ت
ن معاملة  أمعاییر النمو في البیت البلاست�كي. أظهرت النتائج  ثیرها في �عض ألى تإالإضافة �بها �عض المعاملات الك�موحیو�ة والزراع�ة في شدة إصا�ة هجن الخ�ار 

تلتها �المرت�ة الثان�ة   ،على جم�ع المعاملات في خفض شدة الإصا�ة �المرض  وتفوقت معنو�اً   ،ولىالقرع العسلي الجبلي جاءت �المرت�ة الأ  تطع�م هجن الخ�ار على 
الحیوي  على جم�ع المعاملات في رفع معدل الوزن    معاملة التطع�م معنو�اً   ت . تفوق Seegreen F1و Captain F1 ) في هجینيPlant Growth Cleaner  )PGCمعاملة  
�جابي  الإشاهد  �معاملة ال  % ق�اساً 101.60في في ز�ادة معدل حاصل الن�ات بنس�ة    معنو�اً   املتانلمعا ختلف  ت، في حین لم  PGCتلتها معاملة  و   Captain F1للهجین  

نز�م�ة النوع�ة . ارتفعت الفعال�ة الأPGC�النس�ة لمعاملة  والي،  على الت  ،%14.64و    100.71في معاملة التطع�م، و�نس�ة    مع الشاهد السلبي% �المقارنة  15.16و  
، بینما تفوقت  Poly phenol oxidase  (PPO)نز�م  أضعاف في فعال�ة  أو�ثلاثة     Humzincالـ  معلأكثر من ضعفین في معاملة ال�كتیر�ا    )Peroxidase  )PODم  نز�لأ

الز�ادة خمسة أضعاف في فعال�ة    في حینبز�ادة تقارب ثلاثة أضعاف.   PGC معاملة  مقدار  التطع�م وChitinase  )CHIنز�م  أ�ان  معاملتي  مقارنة    PGC) في 
 .Seegreen F1لهجین  لالأخرى معاملات �ال

 .العراق،  Cucumis sativusمكافحة، عوامل �التر�ة، منقولة ورفط �ة،ر فط أمراضمفتاح�ة:  كلمات
 

 1المقدمة
 

في    اً وشائع  اً مهم  اً اقتصاد�  لاً محصو )  .Cucumis sativus L(  الخ�ار   �عدّ 
في  الخ�ار  نتاج  إ  جماليإبلغ  .  )Pal et al., 2020نحاء العالم (أ  معظم
لف  أ   13728  قدرها  مساحة�  2020  عامخلال    اً لف طن أ  40775  العراق
  بینما. ) 2020 ، الجهاز المر�زي للإحصاء (قل�م �ردستان  إ�استثناء دونم 

ن مساحة  ملف طن  أ   115314  قل�م �ردستان العراقإبلغ معدل إنتاج  
الأأ  34156  بلغت  مزروعة خلال  دونم    2017-2014  عواملف 

)Ministry of Agriculture & Water Resources, 2019(  . ُستهلك  ت
دخل في صناعة  ی و  أ  ة�مادة غذائ�ة طازج  �صورة أساس�ةثمار الخ�ار  
، فهو غني �الماء والبوتاسیوم و�عض  ) Sharma et al., 2016المخللات (

�مادة طب�ع�ة    و أ  ، )A  )Nayar & More, 1998و   C الفیتامینات مثل 
(  وأ  علاج�ة یتعرض    .) Muruganantham et al., 2016تجمیل�ة 
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لتر�ة مستهدفة  في ا  المحصول للإصا�ة �العدید من المسب�ات المستوطنة
الجذري   المجموع  یؤدي  بذلك  مما  تعفنه  ىلإ مما  سل�اً ،  على    ینعكس 

إن الن�اتات    . ) Tsror et al., 2010(امتصاص الماء والعناصر الغذائ�ة 
تواجه خطر    نأفي مرحلة ال�ادرات �مكن  هرب من الإصا�ة  تال�الغة التي  

خسائر    مما �سفر عنأثناء مرحلة الإثمار،    والت�جانمرض تعفن الجذور  
(اقتصاد�ة   الحاصل  ُ�عدّ ) Hassan et al., 2021في  الفطر    . 

Rhizoctonia solani  واسعة  من المرض�ة  وذات  نتشار  الا  المسب�ات 
  500من    كثر أ  صیبن تأ�مكنها  واسع بین المحاصیل، حیث  مدى عائلي  
 .  ) Sneh et al., 1991نوع ن�اتي (

إنتاجه أبواغاً الفطر  یتمیز   دق�قة  ، بل ُ�كوّن �عدم    أجساماً حجر�ة 
)Microsclerotia (   لسنواتن  أ�مكنها  التي  و التر�ة  في     طو�لة  ت�قى 
)El-Sharkawy et al., 2014( عدّ  . و�R. solani     بین   نواع أ  هم أ من 

قدرت الخسائر الناجمة    . )Srivastava et al., 2016( ةالممرضر  و الفط 
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�ندا   في  البلاست�ك�ة  البیوت  في  المرض   ن  بیماتراوحت  بنس�ة  عن 
25-35 )  %Cercauska et al., 2001(  .التقلید�ة الطر�قة    استعملت 

الفطر�ة�استخدام   مساوئها  لمكافح  المبیدات  من  الرغم  على  المرض  ة 
)Myresiotis et al., 2007( ًالعدید من التقن�ات الزراع�ة    ، وط�قت مؤخرا

 & Kumari(دارته �و المرض على  والك�ماو�ة والفیز�ائ�ة بهدف الس�طرة 

Katoch, 2020(،  ف  �من خلالها توظیتم التي حیو�ة التقن�ة الهاومن بین
ضد مسبب    ،.Trichoderma spp  الفطر   مثل  ،معینةسلالات فطر�ة  

�كتیر�ة    و أ  ، )Singh & Balodi, 2021(المرض مثل    ةمعینسلالات 
  الدراسةهذه  هدفت    .) Bacillus spp.   )Aydin, 2022نواع جنس  أ  �عض

التطبیق    لى إ و العوامل  �عض  للبیئة  الزراع�ة  الو   ة ك�ماو�الحیو�ة  صد�قة 
الخ�ار المتسبب عن    ت�جان تعفن جذور و لمقاومة مرض    كثر استدامةوالأ

المحم�ة    R. solaniالفطر   البیوت  العناصر  و في  امتصاص  تسهیل 
استهداف الممرض  حتى    الاجهاد   ظروف   الغذائ�ة وتحمل �صورة  بدون 

في    �ض�ة العمل�ات الأ  تحسین خصو�ة التر�ة و�فاءة   من خلالم�اشرة  
 الن�ات. 

 

 مواد ال�حث وطرائقه
 

 مختبر�اً  R. solaniفي نمو الفطر  الخ�ار فرازات جذور هجن إ تأثیر
بذور  شر�ة    Sayff F1و    Seegreen F1ر  الخ�ا  هجن  زرعت  من 
Nunhems    و  الهولند�ةCaptain F1    شر�ة   Polaris Seedsمن 

جلاتین�ة �عد نقعها في  في دوارق مخروط�ة تحتوي على �رات   مر�ك�ةالأ
هیبو�لورات    خدام محلولماء مقطرمعقم. أز�ل طلاء المبید من البذور �است

غسلت  1الصودیوم   ثم  ومن  إفرازات    جیداً %  جمعت  المقطر.  �الماء 
ال�ادرات ورشحت وعقمت �استخدام   أسبوع من بزوغ  الخام �عد  الجذور 

شر�ةتر  مم�كرو   0.22�حجم    Zeits Filterمرشح    Natongمن 

filterbio Milipore     الصین�ة )Gowily et al., 1995(  .  تأثیر درس 
  على وسط   R. solaniلفطر  ل  RS14لعزلة  ا   نمو   إفرازات الجذور في معدل

  غ   39  �إذا�ةحضر  ذي  الو   ،)PDA(  آجار -د�ستروز - ال�طاطس/ال�طاطا
مل ماء مقطر ثم عقم في   1000في  PDAمن الوسط الغذائي الجاهز  

المؤصدة    لمدة   2ش �اوند/ان  15ط  وضغ  س °121  حرارةعند  جهاز 
مل من الوسط    45مل من الإفرازات مع    5مزج  من خلال    ،دق�قة  20

بتري  أط�اق  في  وحضنمم  90�قطر    وصبها  حرارة  درجة    عندت  ، 
 ساعة  24للفطر �ل  طري  قأ�ام، ثم ق�س معدل النمو ال  4لمدة    س25±2°

)El-Gali, 2015( . 
 
 

ال�كت    ) Chitosan(  والكایتوسان  Bacillus subtilis HA-1ر�ا  ی تأثیر 
 مختبر�اً  R. solaniالفطر  في نمو 

بین   B. subtilis HA-1ال�كتیري   معلق تخاف�ف المن تم تحضیر سلسلة 
ذا�ة  إ�   المحضر   NBوسط    عمال ساعة �است  48�عمر    10-10لى  إ 10-1
مل من الماء المقطر ثم عقم    1000  لكل  Broth   Nutrientغ من  13

على    حاو�ةتم تلق�ح أط�اق بتري    .التعق�م المذ�وره اعلاه بنفس ظروف  
�لّ   المذ�ورة   ر�ایال�كت  معلق �  PDAوسط   رحو�ة    وحرك  حر�ة  طبق 
ال  لضمان استالتوز�ع  لقحت    3  عملتمتجانس.  تخف�ف.  لكل  أط�اق 

أط�اق    3وتر�ت    R. solaniلفطر  ل  Rs14  من نمو العزلة   الأط�اق �قرص
للمقار خف�ف  تلكل   تلق�ح  عندنة  بدون  حرارة  وحضنت   درجة 

وفقاً   حددت  .أ�ام  3لمدة    س25±2° التضاد�ة    لمق�اس   الفعال�ة 
)Sangoyomi, 2004  جدول) للتثب�ط  احس  تم).  1)  المئو�ة  النس�ة  ب 

 ): Abbott )Abbott, 1925 ةمعادل عمال�است
 

 
 التثبیط (%)=  

متوسط النمو في المقارنة (الشاھد) ــ  
  متوسط النمو في المعاملة 

 ×100 
 متوسط النمو في المقارنة (الشاھد) 

 
  ال�كتیري ضدّ   المعلق من    3-10�عد الحصول على التخف�ف المث�ط  

في �ل طبق    ال�كتیر�ة  أعداد المستعمراتحسبت    ،Rs14العزلة الممرضة  
العدّ  (   �طر�قة  �عد  ستخرج  او   ) Pawsey, 1974الم�اشر  العام  المعدل 

  105×3.1  مقلوب التخف�ف، وقدرت الكثافة العدد�ة المستعملة�ضر�ها  
 : لى المعادلة التال�ةإ إستناداً  مل/) CFU(  اتستعمر مكونة للموحدة 

من العینة الاصلیة = عدد المستعمرات في   مل  1 عدد المستعمرات لكل 
 التخفیفالطبق × مقلوب  

 
 اذا�ة�   ،الهند�ة  CDH  من شر�ة  ، تم تحضیر محلول الكایتوسان

، ثم  %1ي ماء مقطر محمض �حمض الخل�ك الثلجمل    100غ في    1
الـ   ،  1000،  500،  100،  50  التراكیز   حضرتو   6.0،إلى    pHعُدل 

جزء �الملیون، وحضر �ل تر�یز في دورق مخروطي    3000و    2000
  وصبّ   PDAكمل �الوسط  أخذ الحجم المطلوب و أمل �حیث    50سعة  
�استعمال تقن�ة الوسط الزرعي المسمم  ط�اق لكل تر�یز)  أ   4ط�اق (في الأ 

)Nwosu & Okafor, 1995 (   ال  اختبرت و نمو  تثب�ط    Rs14عزلة  في 
حُسبت نس�ة التثب�ط  .  مم  5  �أخذ قرص من النمو �قطر   R. solaniلفطر  ل

 ). Abbott  )Abbott, 1925وفق معادلة 
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 Bacillus  درجات الفعالیة التضادیة للعامل الاحیائي البكتیري.  1جدول 
subtilis . 

Table 1. Antagonistic activity level of the bacterial bioagent 
Bacillus subtilis. 
 

الرقم  
 سلسل المت 

Serial 
No. 

 التضادیة درجة الفعالیة 
Antagonistic activity level 

التثبیط  
(%) 

Inhibition 
(%) 

 Not effective  0% غیر فعال 1

 % Slightly effective  1-20 ة قلیل الفعالی  

 متوسط الفعالیة  3
 Medium effectiveness  

21-50 % 

 % Effective 51-90 لفعا 4

 % Very effective 91-100 فعال جداً  5
 

ت�جان  تعفن جذور و مرض  �  الخ�ار   هجن تأثیر المعاملات في شدة إصا�ة  
 النمو �توني و�عض معاییر و الرایز  الخ�ار
سم ال�ستنة في مدیر�ة  قلة  المدفأ البیوت البلاست�ك�ة غیر   في   تجر�تاننفذت  

خلال الموسم الزراعي    ، محافظة السل�مان�ة  ، �كره جو  ،ال�حوث الزراع�ة
داخل    Captain F1الهجین    �استعمالحداها  إو�انت    ،2023الخر�في  

مع    طین�ةعلى خل�ط معقم من تر�ة    تحوي  سم   18×45أ�عاد  ذات  ك�اس  أ
�ل وحدة   ت ضم. اً ��س 360و�عدد   1:1:1بتموس بنس�ة الطمى النهر و 

  36مكررات (المجموع الكلي    ةثلاثمعاملة و   12ن�اتات بواقع    10تجر�ب�ة  
الكاملة   معاملة) العشوائ�ة  القطاعات  الري    .وفق تصم�م  نصبت ش�كة 

یروي  نابیب لكل وحدة تجر�ب�ة  خطین من الأ  مدِّ مع  �التنق�ط والمسمدة  
سم   40  على نفس الخط   والمسافة بین ن�ات وآخر   ، ن�اتات  5   منهاكلٌّ 
والآخر  و  الخط  مساحة   �حیث ،  سم  50�ین  معاملة    بلغت  .  2م  2�ل 
وشغلت   غ/جورة10ض�ف لقاح الفطر المحمول على بذور الدخن بواقع أ

لمدة   منظومة الري لترطیب الوسط وتهیئة الظروف الملائمة لنمو الفطر 
 Captainهجین  ال. زرعت بذور  )Montealegre et al., 2010(  �امأ  4

F1  سبوع زرعت بذور القرع العسلي  أو�عد    ،في صواني الشتل في المشتل
المحلي  للتطع�م  ) Cucurbita moschata(  الجبلي    استخدم �و   ، �أصل 

اللسان التطع�م   ,.Noor et al؛  Moradipour et al., 2010ي (طر�قة 

أرض  في    Seegreen F1الهجین  �استعمال  التجر�ة الثان�ة    نفذت  . )2019
لعدة   الأ   . عوامأ بورغیر مزروعة    م   1  لى مساطب �عرضإ رض  قسمت 
مسافة    ترك  مع  ،سم لخدمة المحصول   80خرى  أوالمسافة بین مسط�ة و 

  50نصبت مسمدة سعة    . م في مدخل البیت  2  م من جانبي البیت و  1
نابیب الري �التنق�ط فوق  أخطین من  مدّ  مع تر ور�طت �منظومة الري یل

سم    25مسافة    تتر� و   ،نبوب وآخر أسم بین    50كل مسط�ة و�مسافة  
  نفذت خرى.  أو   نقاطةسم بین    40نابیب الري وحافة الساق�ة و  أمن خط  

  �مساحة  مكررات   ة و�ثلاث  التجر�ة وفق تصم�م القطاعات العشوائ�ة الكاملة 

تجر�ب�ةلكل    2م  2 وغطاء  المساطب    رش   تمّ   .ن�اتات   10تضم    وحدة 
البلاست�كي  نایلون   والحَ ل  الوقائ�ة المبیدات �البیت  والعناكبلَ لحشرات    . م 

الهجین   الخ�ار  بذور  بذارةالهولندي    Seegreen F1زرعت    بواسطة 
وزرعت بذور القرع العسلي الجبلي �عدها    ، 15/7/2023م�كان�ك�ة بتار�خ  

نمواً أ  �ونه�أسبوع   و�عمر    . سرع  البزوغ  شتلات    ،سبوعینأو�عد  نقلت 
الهجین   البلاست�كيإ الخ�ار  البیت  الشتلات  أ�ام   5  قبل.  لى  نقل    ، من 

�عمق  أحدثت   ولوّ   5جور  العزلة  سم  بلقاح   لفطر لRs14 ثت 
 R. solani  غ لكل جورة عدا معاملة    10المحمول على بذور الدخن و�واقع

  ، أ�ام  4لمدة    من رطو�ة  تهیئة الظروف الملائمة لنمو الفطر   ت تمّ الشاهد.  
غمر جذور  مع  لكل جورة    المعاملاتمل من محالیل    50ض�ف  أ  ثم

  معاملة)  1(  :�ما یلي لمدة نصف ساعة    ةالشتلات �محالیل �ل معامل
لى  إمل ماء معقم   50ضافة إ  ):بدون ممرض ( (الشاهد السلبي) المقارنة

الجورة قبل الشتل بیوم واحد + غمر جذور �ادرات الخ�ار �الماء المعقم  
  15مل ماء �عد    100  ــسقي الن�ات ب  +نصف ساعة قبل الشتل    لمدة 
(الشاهد    مقارنةالمعاملة  )  2؛ (الماء المعقم�  الن�اتات  ريّ من الشتل+    اً یوم

لى الجورة قبل  إ مل ماء معقم    50ضافة  إ):  الممرضبوجود  (الإ�جابي)  
في تر�ة ملوثة    ةعا زر ال+  الشتل بیوم واحد + غمر جذور �ادرات الخ�ار  
الدخن  بذور  على  المحمل  الممرض  ري  +  غ/جورة10  مقدار �  �الفطر 

)  Azoxystrobin(  Uniformمعاملة المبید ) 3؛ (الماء المعقم� الن�اتات
  ضافةإ  ت ، حیث تمتر)یغ/ل  124(    Metalaxyl–Mتر) و  یغ/ل  322(

المبید    50 من  الموصى  �مل  ماء)  یمل/ل  0.375(�ه  التر�یز  لى  إتر 
جذور �ادرات الخ�ار �محلول المبید   ت الجورة قبل الشتل بیوم واحد وغمر 

  اً یوم  15محلول المبید �عد  من  مل    100  ــسقي الن�ات ب  +بنفس التر�یز 
من    یوماً   21محلول المبید �عد  من  مل  150  ــمن الشتل+ تكرار السقي ب

فطري  لقاح   + معقمة  تر�ة   + (الشتل  ال)  4؛   ال�كتیري   معلق معاملة 
B. subtilis  +  ال�كتیري    معلقمل من ال  50ضافة  إ  ت، حیث تمالممرض

الشتل بیوم واحد+غمر جذور  إ )  3-10(التخف�ف الفعال   لى الجورة قبل 
  +  ال�كتیري المخفف لمدة نصف ساعة قبل الشتل  معلق�ادرات الخ�ار �ال

الن�ات   من الشتل+    اً یوم  15المخفف �عد    معلق ال  من   مل100بـ  سقي 
یوم من الشتل +    21المخفف �عد   معلق المن مل    150  ــتكرار السقي ب

)  Chitosan(  معاملة محلول الكایتوسان )  5؛ (تر�ة معقمة+ لقاح فطري 
(التخف�ف    مل من محلول الكایتوسان  50ضافة  إ  ت، حیث تم الممرض  +

لى الجورة قبل الشتل بیوم واحد+غمر  إ )  جزء في الملیون   1000  المث�ط 
�ادرات �محلول الكایتوسان لمدة نصف ساعة قبل الشتل+سقي الجذور  

السقي   تكرار + من الشتل  اً یوم  15المحلول �عد  منمل  100 ــالن�ات ب
من الشتل + تر�ة معقمة+ لقاح    اً یوم   21المحلول �عد  من  مل  150  ــب

البوتاسیوم )  6؛ (فطري  فوسفیت  الممرض   Trafos-kمعاملة  ، حیث  + 
البوتاسیوم    50ضافة  إ  تتمّ  فوسفیت  السائل  السماد  محلول  من  مل 
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لى الجورة قبل الشتل بیوم واحد  إ تر ماء)  یمل/ل  1.5ه  (التر�یز الموصى �
نصف ساعة قبل الشتل +    �ادرات �محلول السماد لمدة ال+ غمر جذور  
من الشتل + تكرار    یوماً   15المحلول �عد  من    مل  100ــ  سقي الن�ات ب

+    من الشتل + تر�ة معقمة  یوماً   21المحلول �عد  من  مل    150  ـالسقي ب
فطري  (لقاح  الهیومزنك)  7؛  الممرض)  Humzinc(  معاملة  حیث  +   ،

مل من محلول مسحوق اله�موزنك (التر�یز الموصى    50ضافة  إ  تتم
الشتل بیوم واحد + غمر جذور  إ تر ماء)  یغ/ ل1.5�ه   لى الجورة قبل 

المحلول لمدة نصف ساعة قبل الشتل+سقي الن�ات  نفس �ادرات الخ�ار ب
�عد  من    مل  100  ـب السقي  یوماً   15المحلول  تكرار   + الشتل   من 
من الشتل + تر�ة معقمة+ لقاح    یوماً   21المحلول �عد  من  مل    150  ـب

  +   Chitosanمحلول    +  B. subtilis  اال�كتیر�  تداخل  معاملة)  8؛ (فطري 
لى الجورة  إ مل من محلول الكایتوسان    50ضافة  إ تث تمی، حالممرض

(التخف�ف    ال�كتیري   معلق �ادرات �الالقبل الشتل بیوم واحد+ غمر جذور  
الن�ات ب الشتل + سقي  لمدة نصف ساعة قبل  من  مل    100  ـالفعال) 

  15) �عد  جزء في الملیون   1000  التخف�ف المث�طمحلول الكایتوسان (
  یوماً   21المحلول �عد  من  مل    150  ـمن الشتل + تكرار السقي ب  یوماً 

معقمة تر�ة  الشتل +  لقاح فطري   من   ا ال�كتیر�  تداخل  معاملة)  9(؛  + 
B. subtilis  +    محلولTrafos-kمل    50ضافة  إ  ت، حیث تم+ الممرض

لى الجورة قبل الشتل بیوم  إمن محلول السماد السائل فوسفیت البوتاسیوم  
(التخف�ف الفعال)    ال�كتیري   معلق واحد + غمر جذور �ادرات الخ�ار �ال

السائل   السماد  �محلول  الن�ات  سقي   + الشتل  قبل  ساعة  نصف  لمدة 
الموصى) و�حجم   (التر�یز  البوتاسیوم    یوماً   15مل �عد    100فوسفیت 

السقي �المحلول �عد   الشتل + تكرار  من الشتل و �حجم    یوماً   21من 
لقاح فطري   150 معقمة+  تر�ة  (مل +   ا ال�كتیر�  تداخلمعاملة  )  10؛ 

B. subtilis  +    محلولHumzinc  50ضافة  إ  ت ، حیث تم+ الممرض  
لى الجورة قبل الشتل بیوم واحد +  إمل من محلول مسحوق اله�موزنك  

�ال الخ�ار  �ادرات  جذور  لمدة    ال�كتیري   معلقغمر  الفعال)  (التخف�ف 
محلول المسحوق  من  مل    100  ـ+ سقي الن�ات ب  نصف ساعة قبل الشتل

ب  یوماً   15�عد   السقي  تكرار  الشتل +  �عد من    مل150  ـمن   المحلول 
 Plantمعاملة  )  11؛ ( + لقاح فطري   من الشتل + تر�ة معقمة  یوماً   21

Growth Cleaner  مل من التر�یز   50ضافة إ  ت، حبث تمّ + الممرض
(� الموصى   ماء)  یل  0.6مل/  1المحلول  بیوم  إتر  الشتل  قبل  الجورة  لى 
  ) gel root  Nano(   و الجل النانوي أضافة الحبی�ات الجلاتین�ة إواحد + 

 Plant growth)، وغمر جذور �ادرات الخ�ار �محلول السائل  ةغ/ جور 2(

cleaner  الن�ات ب الشتل+ سقي  من  مل    100  ـلمدة نصف ساعة قبل 
السقي ب  یوماً   15�عد    هنفسالمحلول   من  مل  150   ـمن الشتل + تكرار 

�عد   لقاح فطري   21المحلول  معقمة+  تر�ة  الشتل +  )  12؛ (یوما من 

صول القرع  أالخ�ار على  ي  تطع�م �ادرات هجین  ، حیث تمّ معاملة التطع�م 
 الجبلي المحلي+ تر�ة معقمة+ لقاح فطري.   العسلي 

ن�اتات من    5  علىتسجیل الب�انات المتعلقة �الصفات المدروسة  تم  
  Captain F1للهجین  حیوي  صا�ة والوزن الواعتمدت شدة الإ   ،كل معاملة
 . Seegreen F1صا�ة وحاصل الن�ات الواحد للهجین و شدة الإ

 

 ، معامل الإصا�ة، الوزن الحیوي والحاصل الكلي الإصا�ة شدة تقدبر

الإ  دیر قت  تم الهجینینشدة  لكلا  المجموع    على   صا�ةالإ  معامل و   صا�ة 
ال  Captain F1للهجین  الجذري   الذي  م  لس وفق   ل�هإ شار  أالمرضي 

Al-Abbas & Salih  )2022(  )0-4  (  التعدیلات  إمع �عض  جراء 
بدون    ةر سل�مو = جذ 0حیث ،  1  شكلالواضحة في العراض  وحسب الأ

الجذ 1  ، تقرح   و أتلون   تلون  بنس�ة  البني-الأصفر   �اللون ر  و =   واختزاله 
=  2  ،مم   10قل من  أتقرح الساق عند منطقة التاج �قطر    مع %  1-25

الجذر   بنس�ة    بنيال  �اللون تلون  واختزاله  تقرح    مع%  50-26الغامق 
البني    �اللون = تلون الجذر  3  ،مم عند منطقة التاج   20-11�قطر   الساق

مم عند    20كثر من  أ�قطر   % مع تقرح الساق75-51واختزاله بنس�ة  
%  100-76البني واختزاله بنس�ة   �اللون = تلون الجذر  4  ،منطقة التاج 

 مع موت الن�ات. 
الرطب)حساب    تمّ  الكامل  الن�ات  (وزن  الحیوي  للهجین    الوزن 

Captain F1    ها  ف�نظتالن�اتات و   قلع�عند مرحلة التزهیر و�دا�ة الاثمار
من   جید  العالقة  الأ�شكل  �اق�  علیهاثم تر�ة  الأوزان  میزان  اس  ستعمال 

فقد    Seegreen F1الهجین    إصا�ة  معامل�النس�ة لتقی�م    ماأ  .الكتروني
 . )Taheri & Tarighi )2010ل�ه  إ شار أالمرضي الذي  سلم  ال كان وفق 

الأء  بدعند   الخضري ظهور  المجموع  على  المرض�ة    ثم   عراض 
صا�ة في معاملة المقارنة �عد  وجود الإفحص المجموع الجذري للتأكد من  

عشر  عمل�ة   الرا�عة   سل�مة،   وجذور   أوراق=  0  :ن أحیث  الجني 
ذبول1 و  اصفرار الاوراق  للمع    %25-1بنس�ة  ها =    جذور تلون جزئي 

%  50-26  بنس�ةها  وراق وذبول= اصفرار الأ 2  ؛%25-1بنس�ة    هاواختزال
وراق  = اصفرار الأ 3  ؛ %50-26بنس�ة    هاواختزال  جذور تلون جزئي للمع  

 بنس�ة  هاواختزال  جذور لل  تامتلون  مع    % 75-51  بنس�ة  هاوذبول
تلون  مع    %100-65  بنس�ة  هاوراق وذبول= اصفرار الأ4  %؛51-75
معامل    وحسب  ،) 2شكل  (  % 100-76  بنس�ة  ها واختزال  جذور لل  تام

 على الشكل التالي: ) Mckinney )1923 وفق معادلةالإصا�ة  
 

 صابة (%) = معامل الإ

مجموع النباتات المصابة في كل  
العدد الكلي للنباتات المفحوصة ×   100× درجة × درجتھا 

 على درجة في السلم المرضي أ
 

  3و�معدل   الهجنلكل للن�اتات المعلمة معدل الحاصل الكلي تم حساب  
 على عدد الن�اتات.   خر مقسوماً آو  هجینأ�ام بین 
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المرضي (1شكل   السلم  نباتات  0-4.  إصابة  تقدیر شدة  المستعمل في   (
بمرض تعفن جذور وتیجان الخیار المتسبب    Captain F1ھجین الخیار 

 .R. solaniعن الفطر  
Figure 1. Scale (0-4) used to assess disease severity of 
cucumber hybrid Captain F1 with root and crown rot disease 
caused by R. solani. 

 

 
 

المجموع    . 2  شكل  إصابة  شدة  قیاس  في  المستخدم  المرضي  السلم 
الخیار  لھجین   بمرض تعفن جذور   Seegreen F1الخضري والجذري 

 وتیجان الخیار في البیت البلاستیكي. 
Figure 2. Disease severity scale used to assess infection of 
cucumber hybrid Seegreen F1 with R. solani, the causal 
agent of root and crown rot disease grown in the plastic 
house. 

 

نز�م�ة النوع�ة واستحثاث المقاومة في  تأثیر المعاملات في الفعال�ة الأ 
 Seegreen F1هجین الخ�ار  

  23خذت عینات من معاملات الن�اتات �عد أ - تحضیر الراشح الأنز�مي
  . 25/8/2023في   ) Ismail et al., 2021(من النمو وقبل التزهیر   یوماً 
وراق الن�اتات الطر�ة ثم سحقت �ل  أغ من عینات معاملات  1وزن  تم  

ثلجي. أض�ف  عینة على انفراد �استعمال هاون خزفي مثبت في حمام  
ثم رشح  .  7.1س هیدروجیني  أ مل من محلول الفوسفات المنظم ذو    10

الترش�ح   ورق  �استعمال  في     Whatman no.1الخل�ط  الراشح  وضع 
  �سرعة  مل ونبذ �استعمال جهاز الطرد المر�زي   10أنابیب اخت�ار �حجم  

�مصدر لتقدیر    خذ طافي الراشح آن�اً أدقائق.    5دورة/ دق�قة ولمدة    4000
 . ) Hassan & Aldoury, 2018فعال�ة الأنز�م ( 

 

لأنز�م النوع�ة  الفعال�ة  الفعال�ة    - Peroxidase (POD)تقدیر  قدرت 
)  Hammerschmidt et al.   )1982ر�قةلط   وفقاً    PODنز�م�ة لإنز�م الأ

مل    0.1مع    2O2Hو    Guaicolمل من محلول مز�ج    2.5وذلك �مزج  
ثم ق�س    ،من راشح الأنز�م الخام لكل معاملة من المعاملات المدروسة

التفاعل   لخل�ط  الضوء  الضوئبواسطة  امتصاص  المط�اف   ي  جهاز 
)UV-Visible Spectrophotometer (  نانومیتر.    470  ةعند طول موج
دق�قة ثم طرحت القراءة عند الدق�قة    3و    2،  1  ، 0القراءات �عد    ت خذأ

نز�م�ة �استخدام  الدق�قة صفر. وحسبت الفعال�ة الأالثالثة من القراءة عند  
 : تال�ةالمعادلة ال

 

 نزیمیة (وحدة/مل)=الفعالیة الأ

الفرق في الامتصاصیة الضوئیة ×  
 حجم التفاعل الكلي 

الفرق في الزمن× معامل الامتصاص  
 المولاري 

 

  Bradfordلطر�قة    الكلي وفقاً   تر�یز البروتین  قدر   -تقدیر البروتین الكلي
لمحالیل  )  1976( الق�اسي  المنحنى  ال�قري أ�إستعمال  المصل    لبومین 
)BSA (   و تراكیز  ص�غة   2.5ضافة  �ولعدة  من   Brilliantمل 

Coomassie blue G-250     دق�قتینعند لمدة  الغرفة  ثم    ،درجة حرارة 
الضوئ�ة عند   حسبتو نانومتر،    595طول موجة    ق�ست الامتصاص�ة 

  وفقاً   ) Specific enzymatic activity(  نز�م�ة النوع�ةالأالفعال�ة  �عدها
 : تال�ةللمعادلة ال

نز�م�ة  الفعال�ة النوع�ة (وحدة/مغ بروتین)= الفعال�ة الأ
 (وحدة/مل)/تر�یز البروتین (مغ/مل) 

 

قدرت    -Poly Phenol Oxidase (PPO)الفعال�ة النوع�ة لأنز�م    تقدیر
) من  Mayer et al.   )1965لطر�قة    وفقاً   PPOنز�م�ة لأنز�م  الفعال�ة الأ

نانومیتر    495خلال ق�اس الامتصاص�ة الضوئ�ة عند الطول الموجي  
من   المتكون  التفاعل  محلول    2.5لخل�ط  من   مع   Chatecholمل 

نز�م�ة حسب  نز�مي لكل معاملة. قدرت الفعال�ة الأمل من الراشح الأ  0.1
 السا�قتین.  تینالمعادل

 

نز�م  أقدرت فعال�ة   -Chitinase (CHI)تقدیر الفعال�ة النوع�ة لأنز�م  
CHI    طر�قة �مزج  Boller & Mauch  )1988حسب  من    0.4)  مل 

الأ و  راشح  محلول    0.01نز�م  من   مولار)    Sodium acetate  )1مل 
الغروي  0.1و   الكایتین  �عد    Colloidal chitin  ()10(  مل من  مغ). 
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التحضین عند   التفاعل  أ.  س °37حرارة  درجة  مرور ساعتین من  وقف 
دقائق    3لمدة في الدق�قة  دورة 8000سطة جهاز الطرد المر�زي عند ابو 

 Potassiumمل من  0.03لى إ ض�ف أو ئق مل من الرا 0.3خذ أ�عدها 

Phosphate  )1    مولار محلول منظمpH 7.1  مل    0.02) وحضنت مع
انز�م     Dimethylamino benzaldhydeمل من    2مع    Helicaseمن 

الضوئ�ة عند  س °37دق�قة عند حرارة    20لمدة   الامتصاص�ة  ق�ست   .
الفعال�ة الأ  585  ةطول موج المعادلتین  نانومتر وحسبت  نز�م�ة حسب 
 . السا�قتین

 

 التحلیل الاحصائيتصم�م التجر�ة و 
  ) RCBD(   التجر�ة الحقل�ة وفقاً لتصم�م القطاعات العشوائ�ة الكاملةنفذت  

برنامج   �استعمال  الب�انات   معدلات  المعنو�ة  واختبرت    ، SASوحللت 
احتمال   مستوى  عند  الحدود  متعدد  دنكن  اخت�ار     0.05وفق 

)& Khalaf Allah, 1980 Rawi-Al( . 
 

 النتائج والمناقشة
 

العزلة  تأثیر نمو  في  الهجن  �عض  جذور  الفطر    Rs14افرازات   من 
R. solani  ًمختبر�ا 

 Captain الخ�ار   إفرازات جذور هجین  ثیر أت أن    ) 3 شكل(نتائج ال  تبین

F1    نمو مستعمرة العزلة  لز  یحفعلى تأ حققتRs14    من الفطرR. solani  
التوالي،  ساعة،    48و    24مم خلال    57.33و    26.66�معدل   على 

التي أدت الى    Segreen F1و    Sayff F1  ي الخ�ار على هجین  ت تفوقو 
على    ، مم  46.33و    20.33  ؛ مم  50.66و  22.00تحفیز النمو �معدل  

تفاوت  قد �عود الشاهد (ماء معقم). وتفوقت بدورها على معاملة   ، التوالي
الإفرازات الجذر�ة،  في    الموجودةك�م�ائ�ة  ال��ات  المر   ثیر أت   النمو إلى  سرعة

إذ   ، صا�ةوسائد الإ وتكو�ن    مثل الأحماض الأمین�ة المهمة لنمو الفطر 
تساهم في تخلیق البروتینات التر�یب�ة الوظ�ف�ة (الأنز�مات) وغیرها  نها  أ

التي تؤثر �صورة  والتغیرات التي تحصل في تر�یزها  �ض�ة من المواد الأ
الفطر  واستعمار  نمو  في  وهي  ) Zhang et al., 2015(  م�اشرة  أحد  ، 

 . )Aly et al., 2011(  العوامل المساعدة في ز�ادة الضراوة 
 

   Rs14والكایتوسان في نمو العزلة  B. subtilis HA-1ر�ا  ی تأثیر ال�كت 
 مختبر�اً 

لعزلة  ل ال�كتیري    معلقالتراكیز مختلفة من  �ة  لع اف)  2بینت النتائج (جدول  
B. subtilis HA-1    الفطر�ة العزلة  نمو  تثب�ط   لفطر ل  Rs14في 

solani. R    الزرعي  وسطالعلى PDA  .  عن    1-10  ینالتخف�فنتج 
  10-3التخف�ف   نتج عن   %، بینما100مقدارها  و أعلى نس�ة تثب�ط    2-10و  

الأخرى    التخاف�ف  نتجت عن في حین    ، %66.85  مقدارها   نس�ة تثب�ط
 ). 2(جدول  %44.44 لى إ  13.33بین تراوحت نسب تثب�ط 

 

 
 

   Rs14فرازات جذور بادرات ھجن الخیار في نمو العزلة  إتأثیر  .   3شكل
 .  تحضین متباینة مدد بعد و PDAعلى الوسط الزرعي  R. solaniلفطر  ل

Figure 3. Effect of cucumber hybrid seedlings root exudates 
on the growth of the fungal isolate Rs14 of R. solani on PDA 
and after different incubation periods. 
القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي حسب  

 .5%اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  
Values followed by the same letters in the same column based on 
Duncan's multiple range test at P=0.05.  

  
 .PDAعلى الوسط الزرعي  R. solaniلفطر  ل  Rs14العزلةفي تثبیط نمو   B. subtilis strain HA-1ریا  یالبكتتخفیفات  تأثیر سلسلة  . 2  جدول

Table 2. Effect of B. subtilis strain HA-1 on inhibition rate of the growth of isolate Rs14 of R. solani on PDA medium. 
 

 النسبة المئویة للتثبیط 
Inhibition rate (%)   

(مم)  معدل قطر المستعمرة   
Average colony diameter (mm) 

 البكتیري  معلق درجة تخفیف ال
Dilution of bacterial suspension  

 سلسل الت الرقم 
Serial No. 

100.00 a 0.00 f 1-10 1 
100.00 a 0.00 f 2-10 2 
66.85 b 29.83 e 3-10 3 
44.44 c 50.00 d 4-10 4 
26.11 d 66.50 c 5-10 5 
13.33 e 78.00 b 6-10 6 

0.00 f 90.00 a 7-10 7 
0.00 f 90.00 a 8-10 8 
0.00 f 90.00 a 9-10 9 
0.00 f 90.00 a 10-10 10 
0.00 f 90.00 a  الشاھد Control 11 

 %. 5مستوى احتمال  القیم التي تتبعھا حروف متشابھة في نفس العمود لا توجد بینھا فروق معنویة حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند  
Values followed by similar letters in the same column are not significantly different according to Duncan's multiple range test at P=0.0.  
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ف سا�قة  دراسات  المماثل  اأكدت  التخف�ف  تثب�ط    3-10عل�ة  في 
. قدرت  ) Ruiz et al., 2014؛  Al-Maaroof & Saber, 2019( ور الفط 

وفقاً  الفعال  للتخف�ف  ال�كتیر�ة  العدّ   الكثافة  وص  لطر�قة  ت  نفالم�اشر 
؛  Kowalska-Krochmal et al., 2021ال�كتیر�ا �عامل أح�ائي فعال (

Sangoyomi, 2004(.  أ� تخما  بینأصوص  الكایتوسان،  نتائج  ال  تثیر 
لى اختزال معنوي  إأدت    أن جم�ع تراكیز محلول الكایتوسان  )2شكل  (

  ، %5�شكل معنوي عند مستوى احتمال  R. solaniر عزلة الفط نمو في
الأكثر  هي  جزء في الملیون    3000و    2000  ،1000�انت التراكیز  و 
بنس�ةاف مقدارها  عل�ة  أدت  %.  100  تثب�ط  ،  50  خرى الأتراكیز  البینما 

  ، 58.88النمو بنسب    لى انخفاض معدلإ  جزء في الملیون   500و    100
  %) 0.00الشاهد (معاملة  مقارنة �  ،على التوالي،  % 20.55و    39.99

طرد�ة    النمو �انت   علاقة تثب�ط  ن أ  إلى   دراسات سا�قة شارت  أ.  ) 4شكل  (
  قد تعزى هذه الفاعل�ة.  )Mohammed et al., 2019(تر�یز  الز�ادة مع  

المر�بإ اختراق  للـل  لى  و��حه  الفطر�ة    الفطري   DNAدنا  لخل�ة 
)2025 et al.Abdulhameed   2009؛ et al., Hadrami-El ؛ 

Mei et al., 2015 ( . 
 

 
  

العزلة .  4ل  شك نمو  في  الكایتوسان  محلول  من  متباینة  تراكیز   تأثیر 
RS14  على الوسط الزرعيPDA. 

Figure 4. Effect of different concentrations of chitosan 
solution on the growth of isolate RS14 on PDA.  
 

 
 

   Rs14تأثیر تراكیز محلول الكایتوسان في تثبیط نمو عزلة الفطر   . 5شكل  
 . PDAالوسط الزرعي على  

Figurs 5. Effect of chitosan solution concentrations on 
inhibition of the growth of isolate Rs14 on PDA medium. 

النوع�ة واستحثاث المقاومة في   نز�م�ةتأثیر المعاملات في الفعال�ة الأ 
 Seegreen F1الهجین 

المستخدمةأن    ) 3جدول  (نتائج  ال  تبین   فعال�ةال  في أثرت    المعاملات 
النوع�ة الأ للأكسدةل   نز�م�ة  المضادة     CHIو  POD   ،PPOلإنز�مات 

  تعفن جذور الخ�ار مرض  الصناع�ة �  العدوى  �شكل متفاوت تحت ظروف 
  لأكثر من ضعفین في معاملة النوع�ة   POD. ارتفعت فعال�ةالرایز�توني
�أ  . Humzincال�كتیر�ا و لـما  معاملة   فقد   ،PPOالنس�ة   PGC تفوقت 

الز�ادة    مقدار   ، �ان CHI  إنز�م   في حالة و   ؛ بز�ادة تقارب ثلاثة أضعاف
  .الأخرى   معاملات مقارنة �ال   PGCخمسة أضعاف في معاملتي التطع�م و

الفعال�ة    فيو الكایتوسان  أ Humzincمع  تأثیر ال�كتیر�ا  نت�جة    قد تعزى 
مثل قدرتها على إنتاج إنز�مات   ،خصائص ال�كتیر�ا �عض الأنز�م�ة إلى 

�ساعد  الحمض الد�الي   نأ  أو ،  )Saber et al., 2015مضادة للأكسدة (
البیئي (على   ال�كتیر�ا و�حمیها من الإجهاد    ) Silva et al., 2022نمو 

تكّ�فها  م على  �ساعد  المقاومة  أن    أو   ،الن�ات داخل  ما  تحفز  ال�كتیر�ا 
 ,.Hashem et alالجهاز�ة للن�ات، مما یز�د من إنتاج إنز�مات الدفاع (

تحفیز الن�ات على    من خلال  عمل ال�كتیر�ا�عزز الكایتوسان  .  )2019
 Gubaeva etإنتاج الإنز�مات الدفاع�ة عبر ارت�اطه �مستقبلات خلو�ة (

al., 2018(  مما یؤدي إلى تعز�ز إنتاج إنز�مات مثل ،CAT    وPOD  
)De Bona et al., 2021( . 

الإجهاد  �عزز   و�خفف  الأنز�م�ة  الفعال�ة  البوتاسیوم  فوسفیت 
ن  إ.  )Mohammadi et al., 2019التأكسدي، مما �حسّن نمو الن�ات (

الط�ارة   لمستحضر الز�وت  والقرنفل  ،PGCالمكونة  الزعتر  ز�ت    ، مثل 
؛  Hashem et al., 2023(تحفز الإنز�مات المضادة للأكسدة في الن�ات 

Saleh et al., 2023 (.    فعال�ة الإنز�مات  في ز�ادة  التطع�م  في حین یؤثر
مراض  أخاصة  و�الدفاع�ة، حیث �ساعد في مقاومة الأمراض الفطر�ة  

 . )Fu et al., 2024الذبول (
 

هجن الخ�ار �مرض تعفن    في شدة إصا�ة  المدروسة  المعاملاتتأثیر  
 الرایز�توني و�عض معاییر النمو  جذور وت�جان الخ�ار

ثیر المعاملات المختلفة في شدة إصا�ة هجن  أت )4 جدول(نتائج ال تبین
، حیث تفوقت معاملة تطع�م  وت�جان الساق�مرض تعفن الجذور   الخ�ار 

  معنو�اً   F1  Captainالقرع العسلي الجبلي المطعم علیها هجین الخ�ار  
  ، المرض �شكل مطلق�صا�ة  الإجم�ع المعاملات في خفض شدة  على  

ختلف ت%، ولم  76.66  ا�معاملة المقارنة الموج�ة التي بلغت شدتهمقارنة  
  Plant growth cleanerتلتها معاملة    ،شاهد السلبيعن معاملة ال  معنو�اً 

أدت   �المرض  إ التي  الإصا�ة  شدة  في  معنوي  انخفاض    ها مقدار لى 
ال  % 10.83 �معاملة  الإ�جابي  مقارنة  معنو�اً شاهد  �ق�ة مع    واختلفت 

�استثناء   المبید  المعاملات  �ق�ة  Uniformمعاملة  عن  نتجت  بینما   ،
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انخفاض   متفاوتة  معنوي في معدل شدة  المعاملات  و�درجات  الإصا�ة 
.  شاهد الإ�جابي% مقارنة �معاملة ال35.83-20.83في حدود    تتراوح

�ضاً  أفقد تفوقت معاملة التطع�م    ،Seegreen F1هجین الخ�ار  ما في  أ
تفوقت  �المرض و�شكل مطلق والتي بدورها  صا�ة  في خفض معامل الإ

  PGCو  شاهد السلبي  على جم�ع المعاملات �استثناء معاملة ال  معنو�اً 
(معامل  في   أعراض  6.66الإصا�ة  أي  علیها  تظهر  لم  حیث   ،(%

وتمیزت جذورها بلونها الأب�ض و�نیته الطب�ع�ة ومنطقة  �المرض  للإصا�ة  
النس�ج   یدل على سلامة  الذي  الأخضر  �اللون  التاج  ومنطقة  الإلتحام 

والتي لم تختلف  %  10  إصا�ة�معامل  تلتها معاملة المبید و   )، 6شكل  (
و ال�كتیر�ا  معاملة  مع  معاملةو    Humzincمعنو�ا  ال�كتیر�ا    �ذلك 

مع    معنو�اً التي لم تختلف  �مفرده و   Humzincمعاملة  ثم     Chitosanو
تشابهت معاملتي ال�كتیر�ا  بینما  ر�ا مع �ق�ة المواد،یات ال�كتمعاملة تول�ف

شاهد  على معاملة ال  معنو�اً %) وتفوقت  28.33�ل �مفرده (   Chitosanو  
   %). 60.00( �جابيالإ

دراسات    تنفق مع  الدراسة  هذه  بینسا�قة  نتائج   ن  أ  تالتي 
الخ�احد  أتطع�م   القرع  أمن    صلاً أ  20على    ر هجن     الهجینةنواع 

)C. maxima × C. moschata  ( المصر�ة لى انخفاض  إ أدت    المحل�ة 
�مسب�ات  في   اصابتها  الذبول  أشدة  مقارنة  45-0�مقدار  مراض   %

.  %73.40مطعم التي بلغت شدة اصابته  الغیر    �معاملة هجین الخ�ار 
سبب هذه المقاومة إلى ز�ادة قطر الجذر وسمك أوع�ة الخشب    عز�ت
الفطر�ة،  ء  واللحا الخیوط  من  وخلوها  الهجینة  القرع  أصول  جذور  في 

تحطم البلاستیدات    فضلاً عن،  مقارنة �جذر الخ�ار الهجین الأقل سمكاً 

والأوع�ة   نوعیهاالب�ضاء  ذ�) Kamel & Taher, 2021(  �كلا  ر  . 
Bayoumi et al. )2021 ( تطع�م هجین الخ�ار   �أنGianco F1   على
الهجینة للذبول    متحملاً   تجعله   Superو   Cobaltو     Ferroالأصول 

 . مي والإجهادات الحرار�ة الأخرى �و الفیوزار و  ومي سلی�الفرت
 

 
 

المظھر الخارجي لجذور القرع العسلي الجبلي المحلي المطعم  .  6شكل  
) مقارنة بجذور ھجین  Dو    Seegreen F1  )A  ،B  ،Cعلیھا ھجین الخیار  

في ظروف العدوى   )Hو   E ،F ،Gمطعم (الغیر   Seegreen F1الخیار 
 في البیت البلاستیكي.  R. solaniلفطر  ل  Rs14الصناعیة بالعزلة 

Figure 6. Morphology of the local mountain gourd root 
grafted with Seegreen F1 cucumber hybrid (A, B, C, D), 
compared to the ungrafted cucumber hybrid Seegreen F1 
roots (E, F, G, H) under artificial inoculation conditions with 
R. solani isolate Rs14 in the plastic house.   

 

في    Seegreen F1كسدة في ھجین الخیار نزیمات المضادة للأنزیمیة النوعیة للأتأثیر بعض المعاملات الكیموحیویة والزراعیة في الفعالیة الأ  . 3  جدول 
 .R. solaniلفطر  ل  Rs14ظروف العدوى الصناعیة بالعزلة

Table 3. Effect of some bio-chemical and agricultural treatments on the specific enzymatic activity of antioxidant enzymes in 
cucumber hybrid Seegreen F1 under artificial inoculation with R. solani isolate Rs14. 
 

 غ بروتین)وحدة/( الفعالیة الانزیمیة النوعیة
Specific enzymatic activity (Unit/g protein) 

 Treatment CHI PPO POD المعاملة 
0.750 h 0.65 g 2.10 h  السالب  الشاھد  Negative control 
1.02 gh 0.98 f 2.43 h  موجب ال الشاھد  Positive control 
1.16 g 2.50 c 3.93 f Uniform pesticide  Uniform مبید 
1.63 f 1.41 e 4.83 e Bacillus subtilis 
2.63 e 2.01 d 3.63 f Chitosan 
3.20 d 1.13 ef 3.18 g Trafos-k 
2.66 e 2.36 c 3.03 g Humzinc 
3.84 c 2.96 b 7.63 b B. subtilis+Chitosan 
4.14 c 2.50 c 5.58 d B. subtilis  +Trafos-k 
5.10 b 3.05 b 8.11 a B. subtilis  +Humzin 
6.08 a 3.82 a 6.15 c Plant Growth Cleaner 
6.16 a 3.16 b 7.26 b تطعیم الخیار على القرع   Cucumber grafted on mountain gourd  

 %. 5مستوى احتمال الق�م التي تت�عها حروف متشابهة في نفس العمود لا توجد بینها فروق معنو�ة حسب اخت�ار دنكن متعدد الحدود عند  
Values followed by similar letters in the same column are not significantly different according to Duncan's multiple range test at P=0.05. 
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الرایزكتوني في ظروف    تیجان نباتات الخیار جذور و المعاملات الكیموحیویة والزراعیة في شدة إصابة ھجن الخیار بمرض تعفن بعض تأثیر  . 4جدول 
 . R. solaniلفطر  ل   Rs14العدوى الصناعة بالعزلة

Table 4. Effect of some bio-chemical and agricultural treatments on severity of cucumber hybrid infection with root and crown 
rot disease under artificial inoculation conditions with R. solani isolate Rs14.  
 

 المعاملة 
Treatment 

 Captain F1الھجین 
Captain F1 Hybrid 

 Seegreen F1الھجین 
Seegreen F1 Hybrid 

 ) %(صابة شدة الإ
Disease 

severity (%) 

 )غ/نبات( الحیوي الوزن 
Biological yield 

(g/plant) 

عامل الإصابة (%)م  
Disease index 

(%) 

 حاصل النبات كغ/نبات
Yield per plant 

(kg/plant) 
 Negative control 0.00 g 21.21c 0.00 g 4.650 b  السالب  الشاھد 
 Postive control 76.66 a 10.59 i 60.00 a 2.656 e  موجب ال الشاھد 

Uniform pesticide  Uniform  13.33 مبید f 20.61d 10.00 ef 4.526 bc 
Bacillus subtilis 35.83 b 18.62 g 28.33 b 3.501 d 
Chitosan 34.16 bc 18.72 g 28.33 b 3.554 d 
Trafos-k 30.83 c 18.23 h 26.66 bc 3.572 d 
Humzinc 25.00 de 19.15 f 18.33 d 4.233 c 
B. subtilis+Chitosan 20.83 e 18.85 fg 16.66 de 3.624 d 
B. subtilis+Trafos-k 25.83 d 18.77 fg 20.00 cd 3.474 d 
B. subtilis+Humzin 20.83 e 19.64 e 13.33 def 4.307 bc 
Plant Growth Cleaner 10.83 f 22.66 b 6.66 g 5.331 a 

 تطعیم الخیار على القرع 
Cucumber grafted on mountain gourd 

0.00 g 36.87 a 0.00 g 5.355 a 

 %. 5ود نفسھ لا توجد بینھا فروق معنویة حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال مالع نفس القیم التي تتبعھا حروف متشابھة في 
Values followed by similar letters in the same column are not significantly different according to Duncan's multiple range test at P=0.05. 

 

معاملة  إ نتائج  إل�ه  وافق  تت  PGCن  توصل  ما   & Thabetمع 

Khalifa   )2018(    شتلات جذور  معاملة  بز�ت  البندورة/ عند  الطماطم 
القرنفل، مما أدى إلى خفض الإصا�ة �شكل ملحوظ. �ما أظهرت دراسة  

قلل من  تأخرى أن معاملة جذور شتلات الخرشوف بز�ت الزعتر والقرنفل  
تأثیر  ب  R. solaniشدة إصا�ة الن�اتات بتعفنات الجذور الناتجة عن الفطر  

الن�ات  الز�وت  مر��ات   �ساعد  مما  تآزري،  �شكل  تعمل  التي  المختلفة 
) جید  �شكل  والنمو  الإصا�ة  مقاومة  على   ,.Kamel et alالحساس 

،  اختلاف شدة الإصا�ة بین الهجینین قد �عزى إلى عدة عواملن  إ  .) 2024
�عیداً عن بؤرة الإصا�ة في التر�ة،    Seegreen F1  الهجین  جذور نمو    منها
الأك�اس البلاست�ك�ة، مما  داخل    Captain F1جذور  انحصر نمو    بینما

زاد من تعرضها للإصا�ة. �ما أن اختلاف حساس�ة الهجینین قد �كون  
 Seegreen  الهجین  عاملاً إضاف�اً، حیث أظهرت تجارب الحساس�ة أن 

F1  أن  أقل حساس�ة الزراعة  . �ما  أ�ضاً  قد �كون  اختلاف مواعید  أثر 
ما أدى إلى ظهور أعراض  معلى درجات الحرارة داخل البیت البلاست�كي،  
شتل   �عد  الأولى  مرحلتین:  على  ارتفاع    Seegreen F1الإصا�ة  عند 

، حیث بدأت ال�ادرات �الموت، مما استدعى بدء  س° 45-40الحرارة إلى  
  والت�جانكانت تعفن الجذور  ف  ،المرحلة الثان�ةأما  التطب�قات العلاج�ة.  

، وظهرت الإصا�ة  س° 33-30حرارة  درجة  عند  السا�عة    عمل�ة الجني �عد  
الملوثة التر�ة  التي لامست  الثمار  حساس�ة  ن  إ.  )7  شكل(  أ�ضاً على 

الخ�ار لانخفاض درجات الحرارة تسبب اضطرا�ات فسیولوج�ة تز�د من  
ذ�ره   لما  وفقاً  للإصا�ة  أن  El-Sayed et al.  )2014تعرضه  �ما   .(

الفطر   نمو  في  �سهمان  العال�ة  والرطو�ة  الحرارة  درجات  انخفاض 
للمعاملاالممرض نت�جة  الإصا�ة  شدة  في  الانخفاض  انعكس  ت  . 

في تجر�ة هجین الخ�ار  حیوي  المدروسة �شكل واضح مع ارتفاع الوزن ال
Captain F1    ،ًالإ أولا معاملة  على  المعاملات  جم�ع  تفوقت  شاهد  ذ 

  في الوزن   معنو�اً مقدمتها معاملة التطع�م التي تفوقت  في    أتتو   ،الإ�جابي
الحیوي  ال معاملتي  والسلبي  على  الإ�جابي     248.11  �مقدار شاهد 
 Plant growth، تلتها �المرت�ة الثان�ة معاملة  واليالتعلى    ،%73.83و  

cleaner   )PGC  أدت التي  في  إ )  ز�ادة  بنس�ة  حیوي  ال  الوزن لى 
% مقارنة �معاملة  6.83و  شاهد الإ�جابي  % مقارنة �معاملة ال113.97

السلبيال معاملة  شاهد  جاءت  بینما  الثالثة    Uniformالمبید  ،  �المرت�ة 
�معاملة   ق�اساً %  94.61للخ�ار بنس�ة حیوي ونتجت عنه ارتفاع الوزن ال

الإ�جابيال ال�كتیر�ا  و .  شاهد  معاملة  بلغت  إ  Humznic  + تلتها  فیها  ذ 
وتراوحت  شاهد الإ�جابي.  % مقارنة �معاملة ال85.45نس�ة الز�ادة �الوزن  
ال الوزن  ز�ادة  المعاملاتحیوي  نس�ة  �ق�ة  حدود    بتأثیر  - 75.82في 

لى  إذلك فقد أدت  إضافة ل   ،شاهد الإ�جابي% مقارنة �معاملة ال80.83
 .  Seegreen F1هجین الخ�ار   تجر�ةفي  ارتفاع معدل حاصل الن�ات 

حاصل الن�ات الواحد بنس�ة    معدل معاملة التطع�م في    كذلك تفوقت 
معاملة  % مقارنة �15.16و شاهد الإ�جابي  المعاملة � % ق�اساً 101.60

ز�ادة  لى  إالتي أدت    PGCعن معاملة    ، ولم تختلف معنو�اً الشاهد السلبي
  ملتا معا، تلتهما  واليعلى الت،  % 14.64و    100.71  بنس�ة  الحاصل  معدل

و Uniform  )70.40المبید   معنو�اً التي  %)  تختلف  معاملة  عن    لم 
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ز�ادة    Humzinc+  ال�كتیر�ا   ق�اساً 62.16بنس�ة  شاهد  المعاملة  �  % 
عن معاملة    �ضاً أ  لم �ختلفا معنو�اً   ینن هاتین المعاملتأ  علماً الإ�جابي،  
Humzinc  ) تشابهت  59.37�مفرده  التي  المعاملات  �ق�ة  تلتها   ،(%

في   ها حاصلمعدل معنو�ا في ق�مة الحاصل إذ تراوحت نس�ة الز�ادة في 
�36.44-30.79حدود   مقارنة  الإ�جابي%  الشاهد  ز�ادة  .  معاملة  إن 

 ,.Awu et alحاصل الن�ات في معاملة التطع�م أكدتها دراسات سا�قة (

المطعم  سبب  الز�ادات �  مع ت�این نسب  ) 2023 إختلاف هجین الخ�ار 
إذ   ،والأصول المستعملة في التطع�م والظروف التي نفذت فیها التجارب 

  Ginaco F1) �أن تطع�م هجین الخ�ار  Shalaby et al.   )2022ر شاأ
  % 66.66الحاصل بنس�ة    ة اد� ز   لى إدى أ   Vss-61 F1على أصل القرع  

  .Taha et alغیر المطعم، بینما وجد    Ginaco F1مقارنة بهجین الخ�ار  
الخ�ار  2022( هجین  تطع�م  �أن   (Hayel    أصل    Shintozaعلى 
)C. maxima × C. maschata  (  بنس�ة  الحاصل    ة اد�ز لى  إأدى

المطعم  158.40 غیر  الخ�ار  بهجین  ق�اسا  البیت  في  %  ظروف 
ن  ألى  إ   PGC. قد �شیر التفوق في معاملة  2019  خلال عامالبلاست�كي  

الز�ت مع الكرات الجیلاتین�ة النانو�ة شجعت جذور ن�ات  معاملة  إستعمال  
إلى   أدى  مما  الط�ارة  �الز�وت  لمعاملتها  نت�جة  الخ�ار على الإستطالة 

مثل    ، ز�ادة نشاط الهرمونات الن�ات�ة التي تعمل �منشطات لنمو الن�ات
، التي تتكون في  ) Cytokininsت (والسایتو�ینینا)  Auxins(  الأو�سینات 
البراعم الخضري   قمم  المجموع  نمو  في  الجذو �ذلك في  و   فتسهم  ر  قمم 

  تسهم في إستطالة المجموع الجذري نت�جة لتحفیز الخلا�ا على الإنقسام ف
)Al-Maaroof & Ali, 2025 ؛Sosnowski et al. 2023 .( 

تشج�ع تكو�ن الأزهار    ،ومن الوظائف الأخرى المهمة للأو�سینات
من خلال تحفیز جین یتحكم �جنس  في الخ�ار ) Gynoecious( المؤنثة

أ  ،) Niu et al., 2022الازهار ( المحتمل  أدت  لذلك من  ز�ادة  نها  إلى 
للإصا�ة    وجعلته متحملاً  في ز�ادة الحاصل  إ�جاب�اً   ت الأزهار و�التالي أثر 

  ت�شكل جید وأنتجة اصابتها �المرض حیث نمت مع إنخفاض شد أ�ضاً 
�ما إن الكرات    ،% 14.46بنس�ة    هاإنتاجارتفع  رغم وجود الإصا�ة �حیث  

الجیلاتین�ة تحافظ على المحتوى المائي في المجموع الخضري للن�ات.  
ال�كتیر�ا  ة  معامل ما تفوق أ  %.20نها تز�د من الإنتاج بنس�ة ألى  إضافة  إ
+  Humzinc    ومعاملةHumzinc    عود  �مفرده� الحامض  قد  أن  إلى 

الحاصل  یؤثر الذي  الد�الي   التزهیر و�التالي على  ،  �شكل م�اشر على 
ن إستخدام السماد الد�الي على ن�ات  أ)  2010وجد حمزة وآخرون، (حیث  

العقد تحت ظروف  أدى  الخ�ار   إلى ز�ادة عدد الأزهار الأنثو�ة ونس�ة 
 van Tol de Castroانتاج�ة المحصول (  منزاد  مما  البیت البلاست�كي،  

et al., 2021 (  .  وقد یرجع ذلك إلى أن الحمض الد�الي یؤثر في نفاذ�ة
المفسفرة اللبیدات  مع  بتفاعله  الن�ات�ة  )  Phospholipids(  الأغش�ة 

للمغذ�ات عن طر�ق تلك   الموجودة في الأغش�ة الخلو�ة و�ذلك �عد ناقلاً 

) الد�الي �عامل    ،) Zientara, 1983الأغش�ة  الحمض  إلى جانب دور 
 مخلبي 

المستعمل في التجر�ة مخلب    Humzincكما هو معلوم إن سماد  
في تحسین    �ضاً أ�العناصر الصغرى �الحدید والمنغنیز والزنك، فإنه �سهم  

الغذائ�ة   العناصر  توافر  یز�د من  مما  للتر�ة،  الكاتیون�ة  الت�ادل�ة  السعة 
وسهولة امتصاصها من قبل جذور الن�ات، مما �عزز تكو�ن نظام جذري  

إلى ز�ادة إنتاج  تؤدي    قوي وفعال في امتصاص هذه العناصر، و�التالي 
المواد الغذائ�ة في الأوراق مثل الكر�وهیدرات والبروتینات الضرور�ة و�ناء  

الن�ات�ة (لأا �عزى  .  )Aracon et al., 2006نسجة  قد  على  تأثیر  ال�ما 
الزنك   إلى  الحاصل  الإنتاج�ة من خلال    الذي ز�ادة  م�اشرة على  یؤثر 

تأثیراته في التمثیل الكار�وني وتثبیت النیتروجین والتنفس و�ق�ة العمل�ات  
وجد �أن معاملة الزنك  )  Sabri et al.  )2021  ففي دراسة قام بها الأ�ض�ة  

البورون   ز�ادة    تؤديمع  و�التالي  الخ�ار  ن�ات  في  الأزهار  ز�ادة  إلى 
�شكل م�اشر على   یؤثر الحاصل تحت ظروف الزراعة المحم�ة. والذي  

) الحاصل  وز�ادة  الثمار  في  أ.  )2005Khan ,عدد  السبب  �كون  قد  و 
مر�ب  معاملة  ال في  على الذي    Humzincالمثال�ة  العناصر    �حوي 

في نمو الن�ات    إ�جاب�اً   تآزر�اً   الصغرى الثلاثة المذ�ورة �حیث أعطت تأثیراً 
 وز�ادة إنتاجیته.

 

 
 

الخیار في الحقل،    تیجانعراض الاصابة بمرض تعفن جذور وأ.  7شكل  
)A  عراض مرض تعفن الجذور الموجود  أ) بادرة مقلوعة تظھر علیھا

الساق، ( بادرة غیر مقلوعة تظھر علیھا نفس الاعراض  Bفي قاعدة   (
عراض اصفرار وذبول نبات خیار بالغ ومثمر  أ) Cالسابقة في الحقل، (

 عراض مرض تعفن الثمار. أ) ثمار تظھر علیھا Dفي الحقل، (
Figure 7. Symptoms of root and crown rot of cucumber in 
the field, (A) A pulled seedling showing symptoms of root 
rot and shriveling at the base of the stem, (B) An unpulled 
seedling showing the same symptoms in the field, (C) 
Symptoms of yellowing and wilting of a mature and 
productive cucumber plant in the field, (D) Fruits showing 
symptoms of belly rot. 
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  ن الانخفاض النسبي في درجة الحرارة مع توفر أ�مكن الاستنتاج �
عن    ثناء مرحلة الجني، فَضلاً أصا�ة  عادة الإإالرطو�ة المناس�ة �فیلة �

�الإأ الخ�ار  ثمار  تجنب  الخ�ار  ن�اتات  تسل�ك  طر�قة  بتعفن  ن  صا�ة 
تفوق معاملة تطع�م هجین الخ�ار على أصول القرع العسلي  الثمار. إن  

 في خفض شدةالمستخدمة  على جم�ع المعاملات    الجبلي المحلي معنو�اً 
 

الرایز�توني و�شكل مطلق مقارنة    والت�جانالاصا�ة �مرض تعفن الجذور 
ال الإ�جابي�معاملة  تل�ه  شاهد  المستحضر  ،  انعكس    PGCمعاملة  مما 

الحیوي،   الوزن  ز�ادة  لم  ألا  إعلى  بین  ینه  معنو�ة  فروق  وجود  لاحظ 
مقارنة ب�ق�ة المعاملات وتفاوت    المعاملتین في رفع معدل الحاصل معنو�اً 

نز�م بین المعاملتین ومعاملة  نز�م�ة النوع�ة حسب الأثیر في الفعال�ة الأأالت
 . Humzincر�ا + یال�كت

 

Abstract 
Al-Kanaani, F.B., E.M. Al-Maaroof and S.M. Ismail. 2026. Effect of Some Biochemical and Agricultural Treatments on 
the Control of Cucumber Root and Crown Rot Disease Caused by Rhizoctonia solani in Plastic Houses. Arab Journal of 
Plant Protection, 44(2):210-223. https://doi.org/10.22268/AJPP-001390  

The study was conducted to evaluate the effect of root secretions, Bacillus subtilis HA-1 and chitosan on the growth rate of isolate Rs14 
of R. solani in the laboratory, and to assess the potential of some biochemical and agricultural treatments on disease severity of cucumber 
hybrids infected with root and crown rot disease incited by R. solani Rs14 isolate, in addition to their effect on some growth parameters under 
plastic house conditions. The results obtained showed that grafting of hybrid cucumber on mountain honey gourd was the most effective in 
significantly reducing infection, followed by the PGC treatment in both hybrids. The grafting treatment also resulted in the highest biological 
weight for Captain F1 hybrid followed by the plant growth cleaner (PGC) treatment. Both treatments resulted in significant increase of 
biological plant yield; with the grafting treatment caused a 101.60% increase compared to the positive control treatment and a 15.16% increase 
compared to the negative control treatment, whereas the PGC treatment caused a 100.71% increase compared to positive control treatment and 
14.64% compared to the negative control treatment. The specific enzymatic activity of the peroxidase enzyme increased more than two-fold 
in the combined treatment of the bacteria + Humzinc and three-fold in the activity of the polyphenol oxidase enzyme, and the PGC treatment 
was superior with an increase of approximately three-fold. There was a five-fold increase in the effectiveness of the chitinase enzyme in the 
grafting and PGC treatments compared to the other combinations in the Seegreen F1 hybrid cucumber. 
Keywords: Fungal diseases, soil-borne fungi, control factors, Cucumis sativus, Iraq.  
Affiliation of authors: F.B. Al-Kanaani1, E.M. Al-Maaroof2* and S.M. Ismail1. (1) Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Tikrit 

University, Iraq; (2) Pathological Analysisscience Department, College of Science, Alkitab University, Kirkuk, Iraq. 
*Email address of the corresponding author: emad.ghaleb@uoalkitab.edu.iq 
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