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الحیو�ة  المكافحة  فطر  �فاءة  الفطري  Trichoderma harzianum لتقی�م  المسبب   Carbendazim والمبید  الفطر  نمو  تثب�ط  الأب�ضفي  العفن   لمرض 
 Sclerotium cepivorum Berk   ال�صل الحیو�ة، دمشق  ،على  للتقانة  الوطن�ة  البیولوجي في الهیئة  التنوع  ال�حث في مختبر  إجراء  العزلة ،  ةسور�  ،تم  استخدمت 

تضمنت الدراسة الرش الوقائي �المبیدین، �ل على حدة، للمعاملات الملقحة �الفطر، إضافة إلى شاهد مُعدى �الفطر وشاهد .  في تنفیذ �ل الاخت�ارات  SCL1 الفطر�ة
تر�كودیرما قد  الحیوي في الشاهد السل�م غیر المعدى ومعاملة المبید �ار�نداز�م والمبید العدوىأ�ام من  4 أظهرت النتائج أن متوسط شدة الإصا�ة �عد.  سل�م غیر مُعدى

،  بدا�ة التجر�ةأ�ام من    4�عد    %72.5  و�فرقٍ معنوي مع معاملة الشاهد المعدى �الفطر والتي بلغ متوسط شدة الإصا�ة فیها  ،على التوالي  %،1.6و    1.1،  0.0  بلغ
واستمرت النت�جة نفسها إلى نها�ة التجر�ة في جم�ع القراءات مع ازد�اد شدة  .على التوالي، عدوىمن ال  اً یوم 16و  12،  8% �عد 100لى إ 85.7و  84.1كما بلغت 

، أي أن المعاملة �المبیدات أظهرت خفضاً معنو�اً في شدة الإصا�ة �الفطر  %100  في المعاملات مقارنة �الشاهد المعدى التي وصلت  %29.7  الإصا�ة التي لم تتجاوز
  الحیوي  الك�م�ائي. من ناح�ة أخرى، فقد تفوقت الن�اتات المعاملة �المبید   المبید  طیلة مدة التجر�ة مقارنة مع  الممرض ضمن البیت الزجاجي، مع تفوق المبید الحیوي 

تفوقت معاملة المبید  .  غ، على التوالي  4.3و    30.3،  10.5،  64.9  تر�كودیرما على �ق�ة المعاملات في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري والجذري و�معدل
، أي أن المعاملة �المبید وزن رأس ال�صل وتراكیز ال�خضور�ذلك الأمر �النس�ة لو غ، على التوالي،  2.0و  18.3، 5.7، 35.0 ار�نداز�م على الشاهد المعدى �معدلك

 بتأثیرها على ز�ادة نمو الن�ات ومحتواه من ال�خضور.  الحیوي أو الك�م�ائي، أدت إلى تخف�ف أضرار الفطر الممرض 
 ، مبیدات حیو�ة، مبیدات فطر�ة.، عفن اب�ضسكلیروتین�ا �صل،كلمات مفتاح�ة: 

 

 1المقدمة
 

المحاصیل التصدیر�ة الاقتصاد�ة  من  )  .Allium cepa L(  ال�صل   دّ �ع
أو    منفرداً   بزراعتهللمزارع سواء    مجز�اً   والذي یدر دخلاً في سور�ة    المهمة
في    نتاج�ةو�لغت الإعلى معظم المحاصیل وعلى أشجار الفاكهة،    محملاً 
ال�صل  یتمیز    ).2022  ،(المجموعة الإحصائ�ة  غ/هـك  97962  سور�ة

المحاصیل   �اقي  العالم،  �عن  في  المناخ�ة  الأقال�م  ینمو في جم�ع  أنه 
نموه مثل مصر و�س�ان�ا والولا�ات المتحدة    يولكن هناك أقال�م متمیزة ف

، �ما أنه ن�ات ذو  والبذور  ) القنار (الأ�صال � هذا الن�ات تكاثر  . یوال�ا�ان
من  ).  Amin et al., 2016(  حولین العدید  ال�صل  محصول  یهاجم 

الأمراض والآفات الحشر�ة في مراحل نموه المختلفة مما یتسبب في حدوث  
خسائر في الإنتاج خلال مرحلة الحصاد وما �عد الحصاد وفي التصن�ع  
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 ,.Abd El-Razik et al(  والتسو�ق مما �قلل من جودته و�مكان�ة تصدیره

الأأ ومن  ).  2007 المحصول  مراض  هم  هذا  تصیب  مرض  یبرز  التي 
�سب�ه   الذي  الأب�ض    .Sclerotium cepivorum Berkالفطر  العفن 

)McLean et al., 2005(  .مرض العفن  لمكافحة  الإدارة المتكاملة    دّ تع
تم وضع عدة طرائق  لذا    . هم طرائق المكافحةأ من  ال�صل   على الأب�ض  

إلى   �الإضافة  والوقائ�ة  والم�كان�ك�ة  والحیو�ة  الك�م�ائ�ة  المكافحة  من 
الفعال�ة   لتحقیق  بین هذه الأسالیب  تجمع  التي  المتكامل  التحكم  أنظمة 

على ذلك    . علاوةً ) Fullerton & Stewart, 1991(  لمكافحته  القصوى
تم بذل جهود �بیرة في ال�حث عن طرز وراث�ة من ال�صل مقاومة للعفن  ی

وجود    .)Lagunes-Fortiz et al., 2013(   الأب�ض إلى  التنو�ه  �جدر 
اختلافها في  �حكم  �الممرض    أصناف ال�صل للإصا�ة  ت�این في قابل�ة

  تكو�ن وتر�یز المواد الط�ارة والمحفزة لإن�ات الأجسام الحجر�ة في جذورها 
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)Zewide et al., 2007  ( تع�ش   الخزان الناقل للمرض لأنها  دّ والتي تع  
أو أكثر في غ�اب    تصل إلى عشر�ن عاماً قد  لفترات طو�لة في التر�ة  

(العائ الوقائ�ة  إفلذلك  و   )، Utkhede & Rahe, 1980ل  للمكافحة  ن 
المكافحة  . ومن طرائق  في الحد من انتشار الممرض   مهماً   والفیز�ائ�ة دوراً 

ستخدم حال�اً العدید من المبیدات الفطر�ة في مكافحة الفطر  ت  ، الك�م�ائ�ة
S. cepivorum،  ل التا�عة  الجهاز�ة  الفطر�ة  المبیدات    مجموعةوأهمها 

Dicarboimides  مثل  Procymidone  ومجموعةBenzimidazoles   
) وذلك �غمس ال�صل قبل الزراعة في  Carbendazim   )Lyr, 1987  مثل

 معلق المبید.  
في التأثیر على    فطر�ین  مبیدیناخت�ار فعال�ة  لى  إال�حث  هذا  هدف  

عداء  ظروف الإصص تحت  نمو فطر العفن الأب�ض على ال�صل في الأ
اسة مدى تأثیر المبیدات الفطر�ة المستخدمة في حالة  ودر   ،الاصطناعي 

ال�خضور   على  �الفطر  وال�خضور  العدوى    Bوال�خضور    Aالكلي 
دراسة مؤشرات النمو لن�اتات ال�صل المعداة �فطر العفن    لىإ �الإضافة  

   . صصمتخصصة في الأ �مبیدات فطر�ةالأب�ض والمعاملة 
 

 مواد ال�حث وطرائقه
 

  Sclerotium cepivorumعزلات الفطر الممرض
الأب�  العفن  �مرض  مصا�ة  �صل  ن�اتات  (جُمِعت  )  White moldض 

من حقول منطقة    Sclerotium cepivorum Berkر  لمتسبب عن الفطا
دمشق  في  الهال  سوق  ومن  دمشق  من  �القرب  العینات  .  زاك�ة  نقلت 

حیث تم جمع    ،الهیئة العامة للتقانة الحیو�ة بدمشق   مختبراتلى  إ المصا�ة  
المصا�ة الن�اتات  س�قان  داخل  المتكونة  الحجر�ة  عُقِمت  و   ،الأجسام 

ثم    ، دقائق  3-2ة  لمد % 1ز  سطح�اً �محلول هیبو�لور�د الصودیوم بتر�ی
معقم ترش�ح  ورق  على  ونُشِفت  المعقم  المقطر  �الماء  مرتین    ، غُسِلت 

الوسط  تحتوي على  سم    9ر  في أط�اق بتري بلاست�ك�ة �قط  �عدها  زُرِعتو 
درجة  عند  ضِنت الأط�اق  ). حPotato Dextrose Agar )PDAالزرعي

الحجر�ة°20  حرارة الأجسام  تكو�ن  لحین  أخرى    ،س  مرة  زُرِعت  ثم 
أ�ام بنقل جزء من حافات   5-4 تنق�ة العزلات �عد ت�الطر�قة نفسها وتم

إلى أط�اق بتري �قطر  للمستعمرة  الفطر�ة  سم تحتوي على    9  النموات 
تشخ�ص العزلات حسب الدراسات المرجع�ة   تمّ . ) PDAالوسط الزرعي (

 تم حفظ الأجسام الحجر�ة للعزلات لحین استعمالها في التجارب اللاحقة. و 
 

في   Sclerotium cepivorum مراض�ة لعزلات الفطر إخت�ار القدرة الإ
 صص الأ
الإا القدرة  الفطر ختبرت  لعزلتي  من    ،S. cepivorum  مراض�ة  الأولى 

الهال  ، منطقة زاك�ة في    في ظروف البیت الزجاجي   ، والثان�ة من سوق 

  قوامه  ستعمِل في هذه التجر�ة خل�طاللتقانة الحیو�ة بدمشق.    الهیئة العامة
عت  . وُزّ . الفرن الحراري في    �عد تعق�مه  1:1:1  تر�ة ورمل و�تموس بنس�ة

�غ تر�ة لكل    2 التر�ة على أصص بلاست�ك�ة معقمة �الفورمالین �مقدار 
تم الحصول  الذي   من ال�صل البلدي (قنار)  زراعتها �قزح  ت تم، أص�ص 

عل�ه من الصیدل�ات الزراع�ة في دمشق. وُضِعت الأُصص داخل البیت  
حت  قلُ الزجاجي مع إجراء ما یلزم من العمل�ات الزراع�ة من ري وتسمید.  

حیث    المنماة على الوسط الزرعي S. cepivorumر  الن�اتات �عزلة الفط
 ,Abd‐El‐Motty & Shatla(  یوماً   15  �عمر   PDAأط�اق    أخذت 

برة زجاج�ة إمن خلال استخدام    عمل جرح في �صلة �ل ن�ات  تمّ   ،)1981
سم فوق سطح   5 لى طولإ �عد وصول الن�اتات  . داخل التر�ة  رق�قة جداً 

من حافة  وذلك وُضِع جزء من عزلة الفطر الممرض على الجرح    ،التر�ة
�عمر  الفطر�ة  غطیت  .  مكررات/معاملة  3  بواقع،  یوم  15  المستعمرة 

ثم رو�ت �كم�ة  الأُصص �أك�اس من البولي اثیلین للحفاظ على الرطو�ة 
وتر�ت تحت ظروف البیت المحمي لمدة أسبوع لاستقرار    ، كاف�ة من الماء

ن�ات المكرر الثاني بدون  ترك  ، بینما  ص�صوانتشار الفطر في تر�ة الأ
  عدوىخذ القراءات �عد إجراء عمل�ة الأ. تم  شاهد�الفطر الممرض �  عدوى

  منعتماد على سلم لا�اوسُجلت شدة الإصا�ة   اً،یوم 16 ـب ةالاصطناع�
توجد    لا   =Lakshmanan et al., 1990:(  0ي ( حسب ما یل  4  لىإ   0

  %، 50�قل عن  �التعفن الفطري �مقدار    والجذر   = إحاطة الساق1،  إصا�ة
قل من الإحاطة  أإلى  %  50من  �التعفن الفطري  والجذر    إحاطة الساق  =2

الساق    =3  ،الكاملة �املةوالجذر  إحاطة  إحاطة  الفطري   ، �التعفن 
 موت الن�ات.  =4
 

الفطر   ضد  الدراسة  في  المستعملة  المكافحة  عوامل  �فاءة  إخت�ار 
 في ظروف البیت الزجاجي   Sclerotium cepivorumالممرض
ــتُعمِل ــت�ك�ة معقمة �الفورمالین �قطأ  تأُســـ ســـــم وملئت   30ر صـــــص بلاســـ

ــة ــل و�تموس بنســــــــــــــ�ـ ــة ورمـ ــالفرن    1:1:1  �خل�ط من تر�ـ �ـ ــه  ــد تعق�مـ �عـ
 توتم  ،�غ تر�ة  3الحراري. وُزِعت التر�ة على أصص بلاست�ك�ة �مقدار  

 3ع  بلدي و�واقمن الصنف ال  )، قنار �صال صغیرةأ(صیلات  ال��زراعتها  
صــــــــ�ص لكل مكرر. تم إجراء ما أ/�صــــــــیلات  4و مكررات لكل معاملة  

العمل�ـــــات الزراع�ـــــة. �عـــــد   ــأیلزم من  ــ  تن تمـــ الفطر�ـــــة    ةتنم�ـــ المزارع 
على أط�اق بتري تحتوي   اً یوم  15  مدة  Sclerotium cepivorumللفطر 
ــط   ــتروز -آجار وسـ ، وقد تم اخت�ار العزلة الأكثر ال�طاطس/ال�طاطا-د�سـ

حیث  ،وهي العزلة الأولى المعزولة من حقول منطقة زاك�ة ،شــــــــــــراســــــــــــة
مل ماء معقم وتم قشـــــــــط المســـــــــتعمرة الفطر�ة    10  وضـــــــــع في �ل طبق

ــر�حة زجاج�ة معقمة ــطة شــــ ــول على  ،بواســــ  و�ررت العمل�ة حتى الحصــــ
صـــــــ�ص  أمل من المعلق وضـــــــعت على ســـــــطح التر�ة �معدل طبق/  50

وتر�ت تحت   ،صــــــص �كم�ة �اف�ة من الماءثم رو�ت الأ  ،وخلطت جیداً 
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ظروف البیت المحمي لمدة أســــــــبوع لاســــــــتقرار وانتشــــــــار الفطر في تر�ة 
 ص�ص.الأ
 

 المدروسة المعاملات
 قنار /صــص زرع فیها قزحأ ةثلاث  -1  التال�ة:المعاملات  الدراســة    شــملت

ــاهـد معـدى)  ال�صــــــــــــــل الســــــــــــــل�م في تر�ـة معـداة �ـالفطر الممرض  ، (شــــــــــــ
صــص زرع فیها قزح ال�صــل الســل�م في تر�ة معقمة وســل�مة أ ةثلاث -  2

صــص زرع فیها قزح ال�صــل الســل�م في أ ةثلاث  -3،  (شــاهد غیر معدى)
العـــــامـــــل الأ �مبیـــــد  الممرض ومعـــــاملـــــة  �ـــــالفطر  معـــــداة  ح�ـــــائي تر�ـــــة 

Trichoderma harzianum  )20 صــــــــــــــص  أ ةثلاثـ  -4،  )مـاء تر یغ/ ل
ــل�م في تر�ة معداة �الفطر الممرض ومعاملة   زرع فیها قزح ال�صــــــــل الســــــ

  NPKإضافة الأسمدة    تتم  .اء)تر میغ/ل  1م (�المبید الفطري �ار�نداز�
وضــــعت ثم  ،  قبل تطبیق المعاملات  مع ماء الســــقا�ة  20:20:20  ةبنســــ�

ــقا�ة ومراق�ة تطور ن�اتالأ  اتصــــص في البیت الزجاجي، مع متا�عة الســ
 .التجر�ة

 
 المأخوذة القراءات 

أسبوع�اً  القراءات  الإصا�ة  ، أُخذت  شدة  حساب  شملت  للن�اتات    والتي 
إجراء عمل�ة    ة المعدا  �عد  �امل  �ما  ةالاصطناع�  عدوىلا ولمدة شهر   ،

اكتمال �عد  النمو  نس�ة  الزراعة،    اً یوم   30  حسبت  ارتفاع  أتم  و من  خذ 
ابتداءً  (سم)  التر�ة    الن�ات  الن�اتإ من سطح  نها�ة طول  و لى  ب  احس، 

ال�خضور  الزراعة   60  �عد  Bو     Aتر�یز ص�غات  تم جمع    .یوم من 
ال�صل من �ل معاملة حیث تم وزن عین من �ل    غ  0.25  ات ن�اتات 

�عد ذلك طحنت �ل معاملة على حدة �استخدام هاون خزفي مع  .  معاملة
الأإ بتر�یز  ضافة  الهرس  % 80سیتون  استمرار  مع  ذلك  .  للعینة  �عد 

إلى أن  سیتون  ضافة الأإرشحت العینة بوساطة ورق الترش�ح مع استمرار  
  ها �عدتمّ  و   )، Tahtamouni et al., 2006(  نسجة عد�مة اللون الأأص�حت  

مل لكل عینة ثم حللت    50  الحجمأص�ح  اكمال إضافة الاسیتون حتى  
ال جهاز  �استخدام  الضوئي اط�م العینات  الطري  �ما    .ف  الوزن  حسب 

  ، من الزراعة  اً یوم  60  انتهاء التجر�ة �عد عند  والجاف لمكررات �ل معاملة  
ال ماء  تحت  وتنظ�فها  جذورها  من  الن�اتات  �قلع  الجاري    صنبور وذلك 

ومن ثم وُضِعت داخل    ،وحساب الوزن الطري �عد تنش�فها من الماء الزائد 
س لحین ث�ات الوزن لحساب الوزن الجاف  ° 60  عند حرارة فرن حراري  

الإصا�ة شدة  حُسِبت  مكرر.  الذي  نفس  �استخدام    لكل   ذ�ر  السلم 
المعادلةو   . أعلاه وفق  �الفطر  للإصا�ة  المئو�ة  النس�ة     التال�ة  حسبت 

)Ajmal et al., 2001( :   
 

 100×  العدد الكلي للنباتات المصابة =  (%) صابة بالمرضحدوث الإ
 العدد الكلي للنباتات 

 التحلیل الإحصائيتصم�م التجر�ة و 
، وتم تحلیل  ) CRDل (التصم�م العشوائي الكامفي تنفیذ التجر�ة  استخدم 

الإحصائي   التحلیل  برنامج  �استخدام  المعاملات  لكل  الاخت�ارات  نتائج 
SPSS   5عند مستوى احتمال .% 

 

 النتائج والمناقشة
 

  Sclerotium cepivorumعزلات الفطر الممرض
للفطر  مختلفتین  عزلتین  وجود  والتشخ�ص  العزل  نتائج   أظهرت 

S. cepivorum  على الوسط الزرعي  PDA    الملقح �أجسام حجر�ة أُخذت
تغط�ة �امل الطبق بنمو    ت تم  . من ن�اتات ظهرت علیها أعراض المرض

مع ملاحظة تكو�ن غزل فطري    العدوى فطري أب�ض �عد أر�عة أ�ام من 
.  العدوىهوائي خف�ف التصق �غطاء الطبق من الداخل �عد عدة أ�ام من  

والتي    العدوى أ�ام من    7-6  شوهد بدء تكو�ن الأجسام الحجر�ة �عد حوالي 
�اختلاف   المنتظمة  غیر  وأشكالها  وأحجامها  أعدادها  �اختلاف  تمیزت 

فضلاً عن لونها الأسود وصلا�ة قشرتها الخارج�ة. تر�ز تكو�ن    ، العزلات
الطبق حافة  عند  الحجر�ة  تم  ، الأجسام  تكو�ن    ت �ما  مراحل  ملاحظة 

الأجسام الحجر�ة الثلاثة والتي بدأت بتجمع الغزل الفطري على شكل �تل  
وقد توافق ذلك مع   ، ب�ضاء تحولت إلى اللون الأصفر المخضر للعزلتین

ومن ثم إلى   ، ) 1شكل ) (2022et alGarcía -Salazar ,.( نشر سا�قاً ما 
وقد    ، اللون الأسود مع خروج سوائل عد�مة اللون منها في أثناء تكو�نها 

  الموصوفةعلى الخصائص  عتماد  لا�ا تشخ�ص الفطر تحت المجهر   تمّ 
 . )Smolinska et al., 2005 ؛Hassan & Shahzad, 2004( �قاً سا

 

 
 

الفطري    .1  شكل  ومعرَّ لالغزل  نقیة  الأبیض  مزرعة  العفن  لفطر  فة 
)Sclerotium cepivorum( . 

Figure 1. Mycelium in a pure and identified culture of the 
white mold fungus (Sclerotium cepivorum).  

 

القدرة الإا الفطر الممر خت�ار  في    S. cepivorum ض  مراض�ة لعزلات 
 ظروف البیت الزجاجي  

الممرض المستعملة في  البینت   خت�ار  لاانتائج أن جم�ع عزلات الفطر 
مع   الزجاجي  البیت  ظروف  في  ال�صل  ن�ات  لشتلات  ممرضة  كانت 
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  ، مراضیتهاإ�شدة    SCL1  عزلة التمیزت  .  اختلاف شدة الإصا�ة لكل عزلة
،  SCL1  عزلةالتفوقت    ). 2  شكل(  قل إمراض�ةأ  SCL2  بینما �انت العزلة

  العزلة�أعلى متوسط شدة إصا�ة، �المقارنة مع    ، من زاك�ةالتي جمعت  
بلغ  إذ  معنو�اً على  ،  العدوىأ�ام من    7  �عد   % 89.2  الأخرى  وتفوقت 

حیث    في المدة نفسها   % 37.5  �متوسط شدة إصا�ة بلغ   SCL2  العزلة
  SCL1  وتم اخت�ار العزلة   %،64.6  بلغت شدة الإصا�ة �العزلة الثان�ة

مراضیتها العال�ة مقارنة مع العزلة  لإلاستعمالها في التجارب اللاحقة وذلك  
و�عزى   الممر   مراض�ةلإات�این  الثان�ة.  الفطر   ض لعزلتي 

S. cepivorum  اختلافات قد ترت�ط  إلى وجود من قبل عدد من ال�احثین
 Pectolyticم  عدد من الإنز�مات المختلفة مثل إنز�لسلیلوز و ا مع إنتاج  

enzyme  )Purdy, 1979  ؛Reuveni, 2000  ( نز�م  �وPhosphatidase  
)Noyes & Hancock, 1981 (    وHemicellulase  )Lumsden, 

 . )Morrall et al., 1972( ال�كز و�وحمض الأ )، 1970
 

 
 

بعد.  2  شكل بلدي  البصل صنف  نبات  إصابة  من    7  شدة    العدوىأیام 
 في ظروف البیت الزجاجي.   S. cepivorumض  بعزلتین من الفطر الممر 

Figure 2. Severity of infection of onion local variety, 7 days 
after inoculation with 2 isolates of the pathogenic fungus S. 
cepivorum under greenhouse conditions. 
 

الممرض ا الفطر  ضد  المستعملة  المكافحة  عوامل  �فاءة    خت�ار 
Sclerotium cepivorum   في ظروف البیت الزجاجي 

في  1  جدول (نتائج  الأوضحت   المستعملة  المكافحة  أن جم�ع عوامل   (
تجر�ة البیت الزجاجي قد أظهرت خفضاً معنو�اً في شدة الإصا�ة �الفطر  

  ، �المقارنة مع معاملة الشاهد (فطر ممرض فقط)  S. cepivorumالممرض
  4  في بدا�ة التجر�ة �عد  % 72.5  والتي بلغ متوسط شدة الإصا�ة فیها

  اً یوم  16و    12،  8�عد  %  100و    85.7،  84.1، و�لغت  العدوىم من  أ�ا
التجر�ة  .على التوالي ،  العدوىمن   إلى نها�ة    ، واستمرت النت�جة نفسها 

   ). Amin et al., 2016( سا�قة دراسةنتائج  هذا مع �توافق و 
�افة المعاملات  في  الوقائي  الرش  معاملة  أكثرها    ،تفوقت  و�ان 

معاملة   غیر  تأثیراً  السل�م  �الالشاهد  والمعاملة  الك�م�ائي  معدى  المبید 

  Trichoderma harzianumوالمبید الحیوي    )،تر ماء یغ/ل  1(كار�نداز�م  
  العدوىأ�ام من    4  �عد )، حیث بلغت شدة الإصا�ة  تر ماء یل  20غ/  5(

و�فرقٍ معنوي مع  للمعاملات الثلاث، على التوالي،    %1.6و    1.1،  0.0
بینما    . %72.5  بلغ  �متوسط شدة إصا�ة  المعدى �الفطر   معاملة الشاهد 

  والمبید   �ار�نداز�م  المبید الشاهد السل�م و   من  بلغ متوسط شدة إصا�ة �لّ 
على    %، 11.5و    Trichoderma harzianum  0.3  ،14.3الحیوي  
الشاهد المعدى  و�فروقٍ معنو�ة مع معاملة    العدوىأ�ام من    8  �عدالتوالي،  

، وتتطابق هذه النتائج  % 100  و�متوسط شدة إصا�ة   معامل ال�الفطر وغیر  
 ,Okorski & Majchrzak؛  Amin et al., 2016(  مع دراسات سا�قة 

التحلیل  أظهرت  وقد  ).  Tahtamouni et al., 2006؛  2008 نتائج 
الحیوي المبید  �فاءة  التجر�ة  لهذه   Trichodermaالإحصائي 

harzianum    ض  في خفض شدة الإصا�ة �الفطر الممرS. cepivorum  
  تأثیرهثبت تفوقه في  ، �ما  الشاهدطیلة مدة التجر�ة �المقارنة مع معاملة  

 . المبید الك�م�ائي �ار�نداز�معلى شدة الإصا�ة على 
الحیوي   المبید  المعاملة  الن�اتات  تفوق  النتائج  أظهرت 

Trichoderma harzianum  5  الرطب  یغ/ل الوزن  حیث  من  ماء  تر 
) على �ق�ة المعاملات  1  جدول ري (الخضري والجذ  ینوالجاف للمجموع

معنو�ة مع  ،  غ   4.3و    30.2،  10.5،  64.9  �لغتو   الأخرى  و�فروق 
الخضري  ین  والتي بلغ فیها الوزن الرطب والجاف للمجموع  ، الشاهدمعاملة  

الكفاءة    0.2و    0.4،  0.3،  0.1  ري والجذ التوالي. تلاها في  غ، على 
مع  مقارنة  تر ماء و�فروق معنو�ة  یغ/ل  1  معاملة المبید الفطري �ار�نداز�م 

أوضحت نتائج    . معاملة الشاهد المعدى �الفطر الممرض دون أي معاملة
ل من معاملة  بین �اختلافات معنو�ة  وجود  )  1  (جدولالتحلیل الإحصائي  

والرش �المبید    Trichoderma harzianumالشاهد والرش �المبید الحیوي  
�ار�نداز�م وأكدتالفطري  الحیوي  ،  المبید   Trichoderma�فاءة 

harzianum   ض  في خفض شدة الإصا�ة �الفطر الممرS. cepivorum  
لا أنه �ان هناك تأثیر  إ  .طیلة مدة التجر�ة �المقارنة مع معاملة الشاهد

إ�جابي للمعاملة �المبید الفطري مثل المبید الحیوي، رغم تفوق الأخیر،  
  ةقدر العود  حیث ته  ،ل�ة خاصة بآمنهما �عمل �  ن �لاًّ أو�عزى ذلك إلى  

و�ذلك توفر   تحفیزه الوسائل الدفاع�ة لدى الن�اتبللفطر الحیوي    التنافس�ة
).  Wedge et al., 2007(  كفاءة إضاف�ة لمقاومة الممرض �شكل �امل

  Cyprodinilمادة    �ار�نداز�م إلى إحتوائه على المبید  قد تعزى فعال�ة  و 
  ، جهاز�اً   وتتوزع نسجة الن�اتأوهي مادة جهاز�ة تُمتص �سهولة لتنفذ إلى  

علىما  ك سطوح  الذي    Fludioxonil  �حتوي  على  رئ�س  �شكل  ی�قى 
مبید  ال  ن إو�ذلك ف  ). Mishra et al., 2014ة (�عمل �مبید ملامسو الأوراق  

یل  الممرضات إذ �قوم المبید بتعط  دفاعات متعددة ضدّ ل كار�نداز�م یؤسس  
�ما �خفض تطور الغزل الفطري    ،منع نمو أنبوب الإن�ات   ، إن�ات البوغ

 . )Marciano et al., 1983(  بین وداخل خلا�ا الن�ات
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الخضري   ینفي الوزن الطري والجاف للمجموعو  شدة الإصابةفي    S. cepivorum  الفطر الممرض   تأثیر عوامل المكافحة المستعملة ضدّ   .1  جدول
   .عدوى مختلفة من ال مُدد  ظروف البیت الزجاجي بعد  تحتوالجذري لصنف البصل البلدي 

Table 1. The effect of control agents against the fungus S. cepivorum on the severity of infection and on the fresh and dry weight 
of the vegetative and root growth of the local onion variety at different periods after inoculation under greenhouse conditions. 

 

 Treatments  المعاملات 

 شدة الإصابة
 ) لعدوى( یوم بعد ا

Disease severity  
(days after inoculation) 

 الوزن الرطب (غ) 
)Fresh weight (g 

 الوزن الجاف(غ)  
Dry weight (g) 

المجموع  
 الخضري 

Vegetative 
growth 

المجموع  
 الجذري 
Roots 

المجموع  
 الخضري 

Vegetative 
growth 

المجموع  
 الجذري 
Roots 4 8 12 16 

 )ىفطر ممرض (شاھد معد
Pathogenic fungus (Infected control) 72.5 84.1 95.7 100.0 0.1 0.4 0.3 0.2 

 (شاھد سلیم بدون عدوى)  تربة سلیمة وبصل
Healthy soil and onions (healthy control 
without infection) 

0.0 0.3 0.6 0.9 - - - - 

تر  یغ/ل Trichoderma harzianum 5مبید حیوي 
 ماء مع العدوى

 Trichoderma harzianum Biocides 5 g/L 
water with infection 

1.1 11.5 19.2 20.4 64.9 30.2 10.5 4.3 

ترماء مع  یغ/ل Carbendazim 1مبید فطري 
 العدوى

Carbendazim fungicide 1 g/L of water 
with infection 

1.6 14.3 24.6 29.7 35.0 18.3 5.7 2.0 

0.05LSD   3.11 46.2 55.6 64.5 21.7 11.7 2.43 1.6 
  in the table are the average of three replicates Values  ثلاثة مكررات لالأرقام في الجدول متوسط 

 
الحیوي   المبید  الفطري    Trichoderma harzianumتأثیر  والمبید 

  المصا�ة �فطر العفن الأب�ض  ن�اتات ال�صلصفات نمو    فيكار�نداز�م  
 تحت ظروف العدوى الاصطناع�ة   في الأصصالمزروعة 

الزجاجيظهرت  أ البیت  تجر�ة  في  المستعملة  المكافحة  عوامل    جم�ع 
الممرض )  2  (جدول �الفطر  الإصا�ة  شدة  في  معنو�اً   خفضاً 

S. cepivorum  (فطر ممرض فقط) تأثیر  عند دراسة  .  مقارنة مع الشاهد
الحیوي   الن�ات ،  Trichoderma harzianumالمبید  نمو  نس�ة    بلغت 

.  %64  على نس�ة نمو الن�اتتأثیر المبید �ار�نداز�م  بلغ  بینما  ،  77%
لتمكّ  الإختلاف  هذا  سبب  �عود  تحفیز  التر�كودیرما  ن  وقد  دفاعات  من 

لمقاومة الممرض   مع  مما یتوافق    ، من المعاملات الأخرى كثر  أالن�ات 
  ، ات�ما ارتفاع الن. أ)Abd‐El‐Motty & Shatla, 1981(  سا�قةة  دراس

�النس�ة  سم    62.2  للشاهد المعدى �الفطر الحیوي وسم    36.5  فقد بلغ
  ، و�لغت نس�ة الز�ادة معاملة الشاهد غیر المعدى والمعامل �الفطر الحیوي ل

ن الفروقات  أ)  2أظهرت النتائج (جدول  .  على التوالي   ،% 37.8و    25.7
لى  إ  تالحیوي والفطري أد   ینن إضافة المبیدألا  إ  ، المعنو�ة �انت متقار�ة

وهذا   ،ضرار الفطر الممرض �كافة المؤشرات أحما�ة الن�ات والتقلیل من  
إ�قاف تطور   دلیل على فاعل�ة استخدام هذه المبیدات المتخصصة في 

بز�ادة   وتفوق استخدام المبید الحیوي  ). Liang et al., 2018(  الممرض

�ما أشارت أ�حاث    على المبید الفطري وتحفیز المقاومة  مؤشرات النمو  
 & Motesharrei؛  Amin, 2003؛  Al-Hashemi, 2011(  سا�قة

Salimi, 2014 (  .ال�صل رؤوس  وزن  الحیوي    ، و�مقارنة  المبید  تفوق 
Trichoderma harzianum   هذه  تشابهت  معنو�اً في �ل المعاملات و

دراسة   مع  یؤ�د  )  Anand & Reddy, 2009(  سا�قةالنتائج  ن  أمما 
لمعداة  ا ال�صل   اتز�د من صفات النمو لن�ات یاستخدام المبیدات الحیو�ة  

 . �فطر العفن الأب�ض 
 

الكلوروفیل   تر�یز  على  الفطر�ة  المبیدات  والكلوروفیل    Bو    Aتأثیر 
الكلي لن�اتات ال�صل المصا�ة �الفطر الأب�ض والمزروعة في أصص  

 عدوى من ال  اً یوم 60�عد 
الكلي  تأثیر  نتائج  البینت   ال�خضور  تر�یز  على  المبیدات  استخدام 

عطى  أ  . )2 جدول(من العدوى  اً یوم  60 �عد B وال�خضور   Aوال�خضور 
ز�ادة معنو�ة في نس�ة تر�یز    Trichoderma harzianumالمبید الحیوي  

  ىالشاهد غیر المعدمقارنة مع المبید الفطري و   A+Bو    A،  Bالكلوروفیل  
�المبید النتائج    .والمعامل  الشاهد    ةمقارن  معنو�اً   انخفاضاً أظهرت  مع 

ن یؤثر في  أ  الحیوي   استطاع المبید �فطر العفن الأب�ض حیث    ى المعد
بینما    ، %63.4  بنس�ة   Bوال�خضور   %90.6  بنس�ة   Aتر�یز ال�خضور 
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تدل هذه النتائج  .  ) Bو    Aتر�یز الكلوروفیل الكلي (كبر في  أكان تأثیره  
  ةمتوسطة مقارن  نس�ة تر�یز ال�خضور بنس�ة  فيثر  أن استخدام المبیدات  أ

المعد للشاهد  السل�م ى و �النس�ة  ما نشر سا�قاً  توافق مع  یوهذا    ،الشاهد 
)Tashkoski, 2013 (.   المبید �ار�نداز�م متقار�ة  و استخدام  �انت نتائج 

الحیوي   المبید  نتائج  في  تأثیرهما  في    Trichoderma harzianumمع 
مما یدل على    ، )Amin et al., 2016(  ىمعدفي الن�ات النس�ة ال�خضور  

بتأثیره  أ الفطر  تطور  في  یؤثر  المبیدات  استخدام  المادة    ز�ادة  فين 
في   ال�صل  الخضراء  مصنعو أوراق  هي  في   التي     الن�ات   الطاقة 

)Saba et al., 2012 .( 
المكافحة البدیلة للمبیدات  استخدام  �مكننا أن نستنتج مما سبق أن 

  حیث، S. cepivorumض  الفطر الممر   اً علىتأثیر �انت أكثر الك�م�ائ�ة 

الإصا�ة ونسبتها   تقلیل شدة  إلى  �المبید    خصوصاً و أدت  المعاملة  عند 
الوقائي   Trichoderma harzianum  الحیوي الرش  ظروف  تحت  في 

الزجاجي.  الوقت و   البیت  الك�م�ائي  نفسه،  في  المبید  تفوق  ینعكس    لم 
Carbendazim  في تثب�ط الفطر الممرض  S. cepivorum    ظروف  تحت

البیت الزجاجي إلى تفوق في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري  
المبید الحیويري  والجذ  Trichoderma  للن�اتات المعاملة، بینما تفوق 

harzianum    المبید في خفض شدة  إ في ذلك مما �شیر لى �فاءة هذا 
المذ�ور   �الفطر  والجذري  إضافةً  إالإصا�ة  الخضري  النمو  تحسین  لى 

على  تفوق المبید الحیوي  . �ما  للن�اتات المعاملة وفي �افة صفات النمو
الفطري  على    المبید  تأثیره  ال�خضور  الن�ات  في  نس�ة  من  �ل    Aفي 

 . بنسب متقار�ة، ولكن وال�خضور الكلي    Bوال�خضور 
 

س البصل بعد  أفي صفات النمو وارتفاع النبات ووزن ر   Trichoderma harzianumالمبید الحیوي  و   Carbendazimتأثیر المبید الفطري    .  2  جدول 
ً یوم 30   ات والیخضور الكلي لنبات  Bوالیخضور  Aتركیز الیخضور و ،الأصص في من زراعة نباتات البصل المعداة بفطر العفن الأبیض والمزروعة  ا

ً یوم  60الأصص بعد ة في  البصل المعداة بفطر العفن الأبیض والمزروع  . من العدوى ا
Table 2. The effect of Carbendazim fungicide and the  biocontrol agent Trichoderma harzianum  on the growth, plant height and 
the onion bulb weight, 30 days after cultivation of onions artificially inoculated with S. cepivorum and grown in pots and on the 
concentrations of chlorophyll A and B and A+B, 60 days after artificial inoculation of plants with S. cepivorum grown in pots. 

 
 days after inoculation 30وى  یوم من العد  30بعد  days after inoculation 60وى  یوم من العد  60بعد 

 Treatment   المعاملات

  الیخضور الكلي 
A+B 

غ نسیج  100مغ/
 نباتي 

Total 
chlorophyll A+B 

(mg/100 g) 
vegetative tissue 

 Bالیخضور 
غ  100مغ/

 نسیج نباتي
Chlorophy

ll B 
(mg/100g) 
vegetative 

tissue 

 Aالیخضور
غ نسیج  100مغ/

 نباتي 
Chlorophyll A 

(mg/100g) 
vegetative 

tissue 

وزن رأس  
غ) ( البصل  

Weight 
of onion 
bulb (g) 

زیادة طول النبات  
مقارنة مع الشاھد  

 (%)  المعدى
Increase in 
plant length 
compared 
with the 

control (%) 

ارتفاع  
 النبات
 (سم ) 
The 

height 
of the 
plant 
(cm) 

  سبة النمون
% 

Growth 
rate (%) 

  biocideTrichoderma harzianumالمبید الحیوي تریكودیرما  
 Infected ىمعد 77 36.5 25.7 17.4 90.6 63.4 173.2
 Healthy ىغیر معد 98 62.2 37.8 25.1 203.1 73.2 286.5

 Carbendazim fungicide المبید الفطري كاربندازیم  
 Infected ىمعد 64 22.5 20.8 10.6 80.5 43.5 127.2
 Healthy ىغیر معد 90 43.3 56.7 19.1 197.4 83.4 266.5

3.8 2.1 3.6 4.9 3.1 3.7 - LSD0.05 
 in the table are the average of three replicates Values  الأرقام في الجدول متوسط لثلاثة مكررات 

 
Abstract 

El-Kharouf, S.A. 2026. Effect of the biocontrol Agent Trichoderma harzianum and the Fungicide Carbendazim White 
Rot Disease Sclerotium cepivorum of Onion Crop. Arab Journal of Plant Protection, 44(2):202-209.  
https://doi.org/10.22268/AJPP-001387  

To evaluate the efficiency of the biocontrol fungus Trichoderma harzianum and the fungicide Carbendazim in inhibiting the growth of 
the pathogenic fungus Sclerotium cepivorum, which causes white rot disease of onion crop in the greenhouse, this study was conducted at the 
Biodiversity Laboratory of the General Biotechnology Authority, Damascus, Syria, where the fungal isolate SCL1 (causing 89.2% of infection 
severity) was used. The study included protective spraying with two fungicides, separately, for treating onions infected with the white rot 
fungus. The disease severity at 4, 8, 12, and 16 days after infection was measured. In addition, some growth indicators and chlorophyl 
concentration (A, B, and total) were estimated 60 days after inoculation. The results obtained showed that the disease severity 4 days after 
inoculation in healthy control, the carbendazim and Trichoderma pesticide treatments reached 0.0, 1.1, and 1.6%, respectively, with a 
significant difference with the fungus-infected control (72.5%). Significant differences continued between treatments and the infected non-
treated control. Pesticides treatment caused a significant reduction in the severity of the pathogenic fungus infection in the greenhouse, with 
the superiority of the bio-pesticide compared to the chemical fungicide. On the other hand, the plants treated with Trichoderma outperformed 
the rest of the treatments in the wet and dry weight of the shoot and root growth. The same significant differences were obtained related to 

https://doi.org/10.22268/AJPP-001387
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onion head weight and chlorophyl content. It can be concluded that the pesticide treatment; biological or chemical, reduced the damage caused 
by the pathogenic fungus by increasing plant growth and its chlorophyl content. 
Keywords: Onion, sclerotium, fungicide, biocide. 
Affiliation of author: S.A. El-Kharouf, Faculty of Agricultural Engineering, Furat University, Deir Al-Zor, Syria; General Authority of 

Biotechnology, Damascus, Syria. Email address of the corresponding author: Shoula_kharouf@yahoo.com 
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