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 الملخص
تقی�م مســـــتخلصـــــات ن�ات الخروع النانو�ة �مبید حشـــــري لمكافحة حشـــــرة خنفســـــاء اللو��اء .  2026أمین، ت�مور عمر وعبد الج�ار خلیل إبراه�م. 

   https://doi.org/10.22268/AJPP-001402  .201-619):2(44،  مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة. )Callosobruchus maculatusالجنو��ة (
مســـــتخلصـــــات ن�ات الخروع النانو�ة �مبید حشـــــري في مكافحة حشـــــرة خنفســـــاء اللو��اء الجنو��ة (لهدف ال�حث    Callosobruchusدراســـــة تأثیر اســـــتخدام 

maculatus Fab.  ب�ضـــــة/الأنثى    10ن لمســـــتخلصـــــات ن�ات الخروع النانو�ة تأثیراً معنو�اً على ح�ات�ة الحشـــــرة، حیث انخفض عدد الب�ض إلى  أ). أظهرت النتائج
ــتخدام التر�یز   ــة/الأنثى، أي أن ز�ت الخروع    110المقارنة التي بلغ فیها عدد الب�ض    معاملة% لز�ت الخروع النانوي مقارنة مع 0.007�المتوســــــــط عند اســــــ ب�ضــــــ

ــط العام ل إذ بلغ المتوسـ ــرات المنبثقة،  ــفة والذي انعكس في عدد الحشـ ــات في هذه الصـ ــتخلصـ % لز�ت الخروع  0.007لتر�یز  النانوي قد تفوق معنو�اً على �ق�ة المسـ
نتاج�ة الحشــرة،  من البذور والأوراق والز�ت من حیث النســ�ة المئو�ة لإ  حشــرة مقارنة مع �ق�ة المســتخلصــات لن�ات الخروع، ف�ما ت�اینت تأثیرات �لّ   21.42النانوي  

�ضـاً مقارنة مع �ق�ة المسـتخلصـات. بلغت نسـ�ة الضـرر المئو�ة لكل من البذور  أأظهرت نتائج التحلیل الاحصـائي وجود تفوق واضـح لز�ت الخروع في هذه الصـفة  
ــة والتي بلغت    %، على التوالي، مقارنةً 14.40و  24.20،  21.20والأوراق والز�ت   ــتخدمة في الدراســـــ    11،  15.33،  19.67مع المتوســـــــطات العامة للتراكیز المســـــ

ن�ات �حســب التراكیز ونوع المســتخلص عند مقارنتها مع الشــاهد، وقد �عود الســبب في ذلك إلى  ت�این غیر معنوي في نســب الإ  ثمّة%، على التوالي. �ان  8.63و  
 لبذور عند معاملتها �المستخلصات الن�ات�ة.ان�ات  إخفض نسب  ��عض الخصائص الك�م�ائ�ة    فيتأثیر المستخلصات الن�ات�ة  

مكافحة.  كلمات مفتاح�ة:  خنفساء اللو��اء الجنو��ة، حشرات، مستخلصات الخروع النانو�ة، 
 

 1المقدمة
 
وتزرع على مســـــــاحات   من المحاصـــــــیل المهمة اقتصـــــــاد�اً   ال�قول�ات  دّ تع

 غن�ــاً  مصــــــــــــــــدراً   دّ تعــو  ،واســــــــــــــعــة في جم�ع أنحــاء العــالم ومنهــا العراق
الضرور�ة للإنسان والحیوان على عناصر الغذائ�ة الأخرى  �البروتینات وال

ال�قول�ات أو منتجاتها من   ن�اتاتصـــاب  ت.  )2021(الفهداوي،    ســـواء  حدٍّ 
وتعد   ،الحشــــــــــــــر�ة منها خاصــــــــــــــةٍ �الحبوب �العدید من الآفات الزراع�ة و 

من )  .Callosobruchus maculatus Fab(  الجنو��ة  ءخنفســــــــــاء اللو��ا
الاستوائ�ة   في المناطق  ولاس�ماقل أو في المخزن  الآفات الرئ�س�ة في الح
یرقـات الآفـة على تتغـذى   ).Abuelnnor, 2023(وشــــــــــــــ�ـه الاســــــــــــــتوائ�ـة  

ــة والطر�ة النام�ة في الح ــا�ة معها إلى  قالحبوب الغضــــ ل تم تنتقل الإصــــ
  ،نوع من بـذور ال�قول�ـات  35 نهـا تنمو وتتطور علىأوقـد وجـد   ،المخزن 

 ة و�زداد ضــــــــــــــررها �لما تقدمت في العمر �داخل الح  ة أنفاقاً قر ین الوتكوّ 
،  هده الحشــــــــــرة عوائل عدیدة منها الماش تصــــــــــیب  .  )2022(الحمداني،  
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.  ) Sharma & Thakur, 2014(والحمص    ءو��الال  ء،الفاصـــول�ا،  العدس
المكافحة الك�م�ائ�ة الوسیلة الرئ�س�ة لمكافحتها وذلك لسهولة تنفیذها   تعدّ 

ــئة عنها. لذلك اتجهت أن ار ال�احثین إلى  ظو�جرائها رغم المســــــاوئ الناشــــ
ــل الن�اتي لمكافحة مثل هذه الآفات وذلك لكونها أمینة  المواد ذات الأصــــ

وتحتوي مر��ـــات ثــانو�ــة لهـــا تــأثیرات   ،ول�س لهـــا تــأثیرات جــانب�ـــة  بیئ�ـــاً 
حیو�ـة مختلفـة قـد تكون ســـــــــــــــامـة أو مـانعـة للتغـذ�ـة أو طـاردة أو مـانعـة 

. �ما )Massango et al., 2017(للتزاوج أو مانعة للنمو أو تسبب العقم  
 .)Ghani et al., 2018؛ Babu et al., 1999( أشارت أ�حاث سا�قة

 في النســــــــــــــ�ـة المئو�ة لإنتـاج�ـة   إن للز�وت الن�ـات�ـة تأثیراً واضــــــــــــــحـاً 
مســتخلص   أنتبیّن و   ،)C. maculatus(  الجنو��ة  ءحشــرة خنفســاء اللو��ا

�ـــــــلٍّ  الـــــهـــــنـــــــدي،  Colus aromaticus Berth  مـــــن  نـــــ�ـــــــات     الـــــتـــــوت 
)Morind tinctoria Buch.(  سـ�ااكوالأ  )Cassia simca Lam.(   انت�

فعالة في تقلیل عدد الب�ض الموضــــوع ونســــ�ة إنتاج ال�الغات في حشــــرة 
المسـتخلص  �%  10الجنو��ة وذلك عند معاملتها بتر�یز   ءخنفسـاء اللو��ا
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 60ة  ولمد  ءبذور لو��ا  غ 50  تات أعلاه لكلامن الن�المســـــــتخرج  الن�اتي  
ن أ) 2000( Lale & Mustapha  وجــد  �مــا). El-Hag, 2000(  یومــاً 

نتاج ال�الغات  إتأثیر معنوي في وضــــــع الب�ض و��ح    ذو  الن�مز�ت بذور  
ــاء اللو��ا ــرة خنفســــ غ   20مغ/  100و   75الجنو��ة عند تر�یز   ءفي حشــــ

  Rhaya strictaاســــــــــــــتخـدام مســــــــــــــتخلص أوراق ن�ـات  �مـا أدى بـذور. 
ــاء اللو��ا الجنو��ة إلى    ءومســـــتخلص قشـــــور البرتقال ضـــــد حشـــــرة خنفســـ

 ،% لكل منها58و   82نثى و�نســـــب  أتقلیل عدد الب�ض الموضـــــوع لكل  
تقی�م �فـاءة  إلى  الـدراســــــــــــــة ت هـذه  هـدفـعلى مـا تقـدم    و�نـاءً   .على التوالي

ــاء  مســــــــتخلصــــــــات ن�ات الخروع النانو�ة �مبید حشــــــــري لمكافحة خنفســــــ
 الجنو��ة. ءاللو��ا

 

 هوطرائق ال�حث مواد
 

 تر��ة الحشرة وتحضیر المستخلصات الن�ات�ة
داخـل أوع�ـة   الحمصعلى بـذور   C. maculatusتر��ـة الحشــــــــــــــرة   تتم ـّ

ت فوهاتها �قماش ململ یغط  ،ســم 13  ســم وعمقها 10  بلاســت�ك�ة قطرها
شــخصــت  .لحشــرةامحكم بر�اط مطاطي مع التجدید المســتمر لمســتعمرة 

، العراق.  الحشــــــــــــــرة في مر�ز �حوث ومتحف التـار�خ الطب�عي في �غـداد
ــاتلنماذج من الن�اتات المختبرة  جمعت  المحل�ة وجففت �شــــكل   من المشــ

ــطة ثم طحنت العینات بو   ،جید ثم حفظت داخل أك�اس من النایلون  اســـــــــــ
ــائ�ـــة نوع   ــه �ـــوغر�لـــت �غر   Philip HR2159مطحنـــة �هر�ـ ال حجم ثقو�ـ

وحفظت مســـــــــــاح�قها في أك�اس نایلون مع وضـــــــــــع ورقة   ،مش  50-60
العینـات في المجمـدة  حفظـت كـل نموذج و لتشــــــــــــــیر إلى �ـافـة المعلومـات  

.  تي أجر�ت �عد یوم واحد من الطحن للحین إجراء عمل�ة الاســـــتخلاص ا
من مســــحوق �ل ن�ات ووضــــعت في دوارق   غم  200  أخذت عینة وزنها

ثم تر�ت   ،الماءمل من  400  منها  زجاج�ة ســعة لتر واحد وأضــ�ف لكلّ 
ورشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــح  ،المستمر بین فترة وأخرى   ساعة مع الرجّ   48ة  العینة لمد

المســــتخلص بواســــطة قمع بوخنر ور�ز الراشــــح �اســــتخدام الم�خر الدوار  
  ،إلى سائل �ث�ف �عد التخلص من المذیب   س°50-40حرارة  درجة  عند  

علیها ورقة تشـــمل   تووضـــع المســـتخلص في قناني زجاج�ة مظللة لصـــق
وحفظــت في الثلاجــة لحین أجراء   ،كــل مســــــــــــــتخلصلالمعلومــات �ــافــة   

كل نوع من لتراكیز   أر�عةحضــرت  .  )Harborne, 1973(التقی�م الحیوي  
وتم وزن ،  %0.007و   0.005،  0.003،  0.001وهي    ،المســـتخلصـــات

غ من بذور الحمص التي وضـــــعت في حاو�ات بلاســـــت�ك�ة ســـــعة   100
 .غرض المعاملة �مستخلصات ن�ات الخروع� مل 100

ســـــــحقت البذور    ،المســـــــتخلص الز�تي من بذور الخروع لتحضـــــــیر 
حیث تم وزن   Clevengerواســــتخدم جهاز   ،�اســــتخدام طاحونة �هر�ائ�ة

ضــ�ف أمل ثم    100غ من مســحوق البذور في دورق زجاجي ســعة    50

رت �رّ   .وتم الاســــــــــتخلاص لمدة ســــــــــاعتین  الاســــــــــیتون مل من  75یها  إل
نابیب خاصــــة أالعمل�ة عدة مرات وجمع المســــتخلص الز�تي ووضــــع في  

غرض �تراكیز أر�عـة  وحفظ في الثلاجـة لحین الاســــــــــــــتعمـال. حضــــــــــــــرت  
 ). 2017(الخزرجي وایناس،  استخدامها في معاملة البذور 

 
 تحضیر مستخلصات ن�ات الخروع النانو�ة

محلول المســــــــــــــتخلص الن�ـاتي النهـائي في جهـاز مـل من   100وضــــــــــــــع  
Ultrasonic thermal    مع ، و س°50 درجـة حرارة  دق�قـة عنـد 180لمـدة

حظ تغیر لون المحلول ممـا یـدل على تبلور و ر�ع مرات للأتكرار العمل�ـة  
و�عدها ترك المحلول لیبرد في درجات حرارة   ي،النانو الشـــــــكل  المادة إلى  

ــاعتین.  autoclaveالمحلول الناتج في خل�ة تم وضـــــــــع   الغرفة لمدة ســـــــ

method   لمدة    س°80حرارة مستمرة في الفرن عند  درجة  تحت الضغط و
 تمّ �عدها    ســـــــاعات لضـــــــمان انشـــــــطار الجســـــــ�مات إلى حجم النانو.  10

ووضعه  مل في جفنة خزف�ة   15تجف�ف المحلول النهائي من خلال أخذ  
. وأخیراً تم خزن المــادة النــانو�ــة في س°50حرارة  درجــة  في الفرن عنــد  
ــة   ــة مغلقـ ــاو�ـ ــةفي  حـ ــادة من التلف    الثلاجـ ــاظ على المـ  & Abid(للحفـ

Kadhim, 2020(. 
 

 في عدد الب�ض/أنثى النانو�ة مستخلصات ن�ات الخروعتأثیر دراسة 
إناث) بواســـطة   10 ذ�ور +  10(نقلت عشـــرة أزواج من �الغات الحشـــرة  

ــاة نـاعمـة إلى بـذور  ــا�قـاً الحمص   فرشــــــــــــ �ـالتراكیز المختلفـة    المعـاملـة ســــــــــــ
�عد إحكام غلقها   ،داخل الحاو�ات البلاســــــــت�ك�ة  لمســــــــتخلصــــــــات الخروع

 حرارةدرجة ند داخل الحاضــــــــــــــنة ع  ،�قطعة قماش ر�طت بر�اط مطاطي
% وتر�ــت للمتــا�عــة لغــا�ــة موت 60.00  �ــة نســــــــــــــب�ــةو ورطس، 30±3°

ثم حسـب عدد الب�ض الموضـوع على البذور وذلك �أخذ عینة   ،الحشـرات
 .غ وحساب عدد الب�ض علیها 10 تهازن
 

 منبثقةعلى عدد الحشرات ال النانو�ة مستخلصات الخروعأثیر ت دراسة 
و�عد وضــــــــعها    ،�ما في الفقرة أعلاه  الحمصبذور  الحشــــــــرات إلى    نقلت

ح�اتها لحسـاب عدد  دورة  الب�ض الذي ترك لغا�ة فقسـه و�كمال الحشـرات  
ذ  إ   ،وذلك �حســـــاب عدد الثقوب الموجودة على البذور منبثقة  الحشـــــرات ال

 .�ل ثقب حشرة واحدة خارجة �مثل
 

نتاج�ة النسـ�ة المئو�ة لإ   في  النانو�ة  مسـتخلصـات الخروعر ی تأث دراسـة 
 الحشرات

ــ�ة منبثقة  �عد حســـــــــاب عدد الب�ض/أنثى وعدد الحشـــــــــرات ال قدرت النســـــــ
 :تال�ةال المئو�ة للإنتاج�ة حسب المعادلة

 

 عدد البیض الموضوع  100×  عدد الحشرات المنبثقة   = إنتاجیة الحشرات (%)
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 على النس�ة المئو�ة للضرر النانو�ة مستخلصات الخروعتأثیر دراسة 
بذرة وحســـــــــــب عدد البذور المصـــــــــــا�ة    100 عشـــــــــــوائ�ة من  أخذت عینة

 معاملة وحسبت النس�ة المئو�ة للضرر. والسل�مة ولكل تر�یز من �ل
 

 على نس�ة إن�ات البذورالنانو�ة  مستخلصات الخروعتأثیر دراسة 
ــاملــــة    100  من  أخــــذت عینــــة البــــذور المعــ بــــذرة غیر مصــــــــــــــــــا�ــــة من 

 أط�اق بتري) قطر (ووضعت في أط�اق بلاست�ك�ة   لمستخلصات الخروع
 في قاعدتها ورقة ترشـــــــ�ح مبللة قلیلاً   توضـــــــع  ،ســـــــم  2 ســـــــم وعمق  10

ثم س،  °25 حرارةدرجة ند  �الماء وتر�ت في الحاضـــــــــنة لحین الإن�ات ع
 .قدرت النس�ة المئو�ة للإن�ات

 

 التحلیل الإحصائي
التام    العشـــــــــــوائي  صـــــــــــممت التجارب العامل�ة المختبر�ة وفق التصـــــــــــم�م

عند خت�ار دنكن  اتوســــــــطات �اســــــــتحدام  موتم تحدید معنو�ة ال،  التعشــــــــ�ة
 %.1 مستوى احتمال

 

 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
 

 نثىأفي عدد الب�ض/ النانو�ة تأثیر مستخلصات الخروع
في معدل عدد   كثر المســــتخلصــــات تأثیراً أن  أ) 1(جدول  ظهرت النتائج  أ

 3و�معــدل بلغ  % 0.007هو ز�ــت الخروع عنــد التر�یز   الأنثى/الب�ض
هو مســـــــتخلص   اً قل المســـــــتخلصـــــــات تأثیر أنثى، بینما �ان  أب�ضـــــــة لكل  

عند التر�یز   أنثى/ب�ضــــــــة 71معدل  ب�ضــــــــاً �نثى  أذ أعطت �ل إالأوراق  
في خفض عـدد  عطى تـأثیراً أ %  0.007ن تر�یز الز�ـت  أ، أي  0.001%

نثى ف�ما ت�اینت �ق�ة المســـــــــتخلصـــــــــات في تأثیرها في عدد  أالب�ض لكل 
. بلغت المتوســــــــــــــطات العامة شــــــــــــــاهدالب�ض عند مقارنتها مع معاملة ال

من  نثى لكلٍّ أب�ضـــــــة لكل    42.20 و  64.37،  52.50  للمســـــــتخلصـــــــات
ف�مـا �ـانـت المتوســــــــــــــطـات العـامـة   على التوالي؛  البـذور والأوراق والز�ـت،

في خفض عدد الب�ض لكل %  0.007للتراكیز قد أظهرت تفوق التر�یز  
ب�ضــــــــــــــــة لكـــل انثى لكـــل من   15  و  29،  50،  63، حیـــث بلغـــت  نثىأ

وقد �عود ســــبب   على التوالي،  ،المســــتخدمة في الدراســــةالأر�عة  التراكیز  
ــذا   لكـــــل    الت�ـــــاینهـــ البـــــذور  أفي وضــــــــــــــع الب�ض  نثى عنـــــد معـــــاملـــــة 

نثى مما على الجهاز التناســـــــلي للأتأثیرها  �المســـــــتخلصـــــــات الن�ات�ة إلى  
 أشـــــــــار إل�هما  مع  تفق مما ی�ل مب�ض  في عدد الب�ض المنتج  من �قلل  

Mangoub & El-Sisi  )1997  ن استخدام الز�وت الن�ات�ة ل�عض  أ) من
 نثى.أالن�اتات في مكافحة الحشرات یؤدي إلى تقلیل وضع الب�ض لكل 

 

النســبة المئویة للضــرر جراء  ،  النســبة المئویة للإنتاجیة ،  عدد الحشــرات المنبثقة نثى،  أفي عدد البیض لكل    تأثیر مســتخلصــات نبات الخروع النانویة .  1جدول  
 نسبة الإنبات جراء الإصابة بحشرة خنفساء اللوبیاء الجنوبیة.الإصابة،  

Table 1. The effect of nano-castor extracts on the number of eggs per female, number of emerging insects, the productivity (%), 
the percentage of damage and the germination rate caused by attack with the southern cowpea beetle. 
 

 المتوسط للتراكیز
Mean of concentration  

 الخروع  زیت
Castor oil 

 مستخلص الأوراق 
Leaf extract 

 مستخلص البذور 
Seed extract 

 ) %(التراكیز 
Concentration (%) 

 Number of eggs per female نثى أالبیض لكل عدد 
63.00  55.0 g 71.00 j 65.00 i 0.001 
50.00  38.0 e 61.00 h 53.00 f g 0.003 
29.00  5.00 a 51.00 f 33.00 d 0.005 
15.00  3.00 a 25.50 c 16.50 b 0.007 
106.11  110.00 l 113.33 l 95.00 k  الشاھدControl 
 المتوسط للمستخلصات   52.50  64.37  42.20 

Mean of extracts  
 Number of emerging insectsالمنبثقة عدد الحشرات 

50.67  33.0 de 64.00 i 55.00 h 0.001 
40.33  26.0 b 50.00 g 45.00 f 0.003 
26.33  7.00 a 37.00 e 35.00 de 0.005 
21.42  4.00 a 32.00 cd 28.25 bc 0.007 
85.00  80.0 j 90.00 l 85.00 k  الشاھدControl 
 المتوسط للمستخلصات   49.65  54.60  30.0 

Mean of extracts  
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 المتوسط للتراكیز
Mean of concentration  

 الخروع  زیت
Castor oil 

 مستخلص الأوراق 
Leaf extract 

 مستخلص البذور 
Seed extract 

 ) %(التراكیز 
Concentration (%) 

 (%) Productivity النسبة المئویة للإنتاجیة
57.00  45.00 e 70.00 h 56.00 f 0.001 
49.00  40.00 d 65.00 g 42.00 de 0.003 
29.16  12.00 a 46.00 e 31.00 c 0.005 
18.33  7.00 a 28.00 c 20.25 b 0.007 
85.00  85.00 j 80.00 i 90.00 k  الشاھدControl 
 المتوسط للمستخلصات   47.85  57.80  37.80 

Mean of extracts  
 Percentage of damage النسبة المئویة للضرر جراء الإصابة

19.67  12.00 cd 25.00 h 22.00 gh 0.001 
15.33  8.00 b 20.00 fg 18.00 ef 0.003 
11.00  4.00 a 14.00 de 15.00 de 0.005 
8.670 3.00 a 12.00 cd 11.00 bc 0.007 
45.00  45.00 j 50.00 k 40.00 i  الشاھدControl 
 المتوسط للمستخلصات   21.20  24.20  14.40 

Mean of extracts 
 Germination rate as a result of infection نسبة الإنبات جراء الإصابة

91.67  92.00 abc 85.00 a 88.00 b-e 0.001 
89.33  90.00 a-d 93.00 ab 85.00 d-g 0.003 
84.67  85.00 d-g 87.00 c-f 82.00 fg 0.005 
83.00  84.00 e-g 85.00 d-g 80.00 g 0.007 
93.00  94.00 a 95.00 a 90.00 a-d  الشاھدControl 
 المتوسط للمستخلصات   85.00  91.00  89.00 

Mean of extracts  
 %.1 لا یوجد بینھا فرق معنوي حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمالذاتھ في العمود  ھاتبعھا الأحرف نفستالقیم التي 

Values followed by the same letters in the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test at P=0.01. 

 
 تأثیر مستخلصات الخروع النانو�ة في عدد الحشرات المنبثقة

) وجود ت�این واضــــــــــح في عدد الحشــــــــــرات 1  أوضــــــــــحت النتائج (جدول
ــتخلص لن�ات الخروع،   ــب تأثیر �ل مسـ ــرات  4ذ بلغت  إالمنبثفة حسـ حشـ

 80(  % مقارنة مع معاملة الشــــــــــــــاهد  0.007لز�ت الخروع عند التر�یز  
 32و   28، ف�ما �انت أقل في مسـتخلص البذور والأوراق و�لغت  )حشـرة

حشـــرة، على التوالي. اما �النســـ�ة للمتوســـطات العامة للمســـتخلصـــات فقد 
حشــــــــــرة لكل من معاملة مســــــــــتخلصــــــــــات   30  و  54.60،  49.65بلغت  

لمتوســــــــــــــطـــات العـــامــة  االبـــذور والأوراق والز�ـــت، على التوالي، و�ـــانـــت 
ــرة لكل من التراكیز   21.42 و  26.33،  40.33،  50.67للتراكیز   حشـــــــــــ

ــب  المســــتخدمة في الدراســــة، على التوالي. ب ذلك إلى دخول وقد �عزى ســ
ز�ــت ن�ــات الخروع إلى داخــل الب�ضـــــــــــــــة من خلال فتحــة النقیر أو من 
خلال قشـــــــرة الب�ضـــــــة، و�التالي موت الجنین أو عدم اكتمال نموه أو ان 

أو منع دخول الاو�ســـــجین للجنین داخل الب�ضـــــة،    للز�ت تأثیر في الحدّ 
)  Mangoub & El-Sisi  )1997  وتتفق هذه النتائج مع ما أشــــــــــــار إل�ه

مســـــتخلصـــــات �عض الن�اتات دور في خفض نســـــ�ة فقس ب�ض لن  أمن 
 الجنو��ة ومن ثم خفض �ثافتها العدد�ة. ءحشرة خنفساء اللو��ا

الز�ــــت عنــــد التر�یز 1  (جــــدول ظهرت النتــــائجأ ) تفوق معــــاملــــة 
ــ  7% و�لغـت الإنتـاج�ـة  0.007 % لمعـاملـة  28و  20%، مقـارنـة بــــــــــــــــــــــــــ

ــاهد.   ــات البذور والأوراق، على التوالي، مقارنة مع معاملة الشـ ــتخلصـ مسـ
اما �النســـــــ�ة لتأثیر متوســـــــطات المســـــــتخلصـــــــات الن�ات�ة البذور والأوراق  

%، على 37.80  و  57.80،  47.85والز�ت فقد بلغت النســــ�ة للإنتاج�ة  
%،  18.33  و  29.66،  49،  57التوالي، بینما بلغت متوسطات التراكیز  

 على التوالي، للتراكیز الأر�عة المستخدمة في الدراسة.
ن أفضــــــــــــــل تأثیر في تقلیل النســــــــــــــ�ة أ)  1 أظهرت النتائج (جدول

ــاء اللو��ا �عد معاملة  تحققالجنو��ة    ءالمئو�ة للضــــــــــرر �حشــــــــــرة خنفســــــــ
ــرر إلى   ــ�ة الضــــــــ ــت نســــــــ % عند 3البذور بز�ت الخروع، حیث انخفضــــــــ

%،  12% ومعاملة الأوراق  11% مقارنة �معاملة البذور  0.007التر�یز  
مقارنة مع معاملة الشــــاهد، ف�ما ت�اینت �ق�ة المعاملات �حســــب التراكیز 

متوســــــــــــــطـات  بلغـت  في الـدراســــــــــــــة.  المســــــــــــــتخـدمـة  ونوع المســــــــــــــتخلص  
% لكل من مســتخلصــات البذور والأوراق  14و   24،  21المســتخلصــات  

ــ�ة  ــ�ة لمتوســـــطات التراكیز فقد بلغت نســـ والز�ت، على التوالي. أما �النســـ
%، على التوالي، للتراكیز 8.76و و   11،  15.33، 19.67الضــــــــــــــرر 

المســــــــتخدمة في الدراســــــــة. وقد �عزى ســــــــبب ذلك إلى انخفاض النســــــــ�ة 
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المئو�ة لفقس الب�ض الممثلة �المســــتخلصــــات الن�ات�ة مما یؤدي �النت�جة 
 النهائ�ة إلى تقلیل الحشرات الخارجة و�التالي تقلیل نس�ة الضرر.

) أن نســـــــــب الان�ات لتراكیز ز�ت الخروع 1أظهرت النتائج (جدول
�ثیراً 84و    85،  90،  92بلغــــــت   التوالي، ولم تختلف  عن   %، على 

الحال �النســــ�ة لمســــتخلص البذور والأوراق  �ان  معاملة الشــــاهد. و�ذلك  
، حیث تفاوتت نســـــب الان�ات �حســـــب نوع المســـــتخلص والتراكیز أ�ضـــــاً 

و  84،  89،  91المســـتخدمة في الدراســـة. بلغ تأثیر متوســـطات التراكیز  
ــة، على التوالي، وعند مقارنتها مع 83 ــتخدمة في الدراسـ % للتراكیز المسـ

ما �النســــــــــــــ�ـة لتـأثیر أأي اختلاف معنوي،   ثمـّةمعـاملـة الشــــــــــــــاهد لم �كن 
% لكـــل من 89و    91،  85متوســــــــــــــطـــات المســــــــــــــتخلصــــــــــــــــات فبلغـــت  

مســتخلصــات البذور والأوراق والز�ت، على التوالي. وقد �عود ســبب ذلك  
ر الخصــائص الك�م�ائ�ة یإلى قدرة �عض المســتخلصــات الن�ات�ة على تغی

في خفض نســــــــــــــــب الان�ـــات البـــذور عنـــد معـــاملتهـــا بهـــذه �مـــا �ســــــــــــــهم  
ــات. ــتخلصـ ــبق    المسـ ــح مما سـ ــات ن�ات الخروع تأثیر لن أیتضـ ــتخلصـ مسـ

الجنو��ة، وقد   ءفي مختلف معاییر الأداء الح�اتي لحشــرة خنفســاء اللو��ا
ن المر��ات الفعالة في ن�ات الخروع هي أملاح  أإلى  ذلك  �عزى ســـــــــــبب 

ــ�ة لتأثیر الز�ت، فقد  قلو�ة ولها تأثیر في ح�ات�ة الحشـــــــــــرات. أما �النســـــــــ
 الحشــــــــــــرات ینتج من  فين تأثیر الز�وت  أإلى  شــــــــــــارت �عض الأ�حاث  أ

جســـم الحشـــرة ومنعها من التنفس من خلال غلقها للفتحات    تغل�فخلال 
 في ن للز�وت تــأثیر  أ)، �مــا van Schoonhoven  ،1978التنفســــــــــــــ�ــة (

حدث �الجهاز العصــبي مما    خاصــةٍ �ســلوك الحشــرة ووظائف الأعضــاء و 
صــــدمة عصــــب�ة تؤدي إلى موت الحشــــرة من خلال التأثیر على غلاف 

 ).Randa et al., 2003الخل�ة العصب�ة (
 ,Amin & Ibrahimهذه النتائج مع ما نشـــــــــر ســـــــــا�قاً ( تتوافق

) عن التأثیر الحیوي لمســــــــــــتخلصــــــــــــات ن�ات الخروع في ح�ات�ة  2023
الجنو��ة في صفات عدد الب�ض وعدد الحشرات    ءحشرة خنفساء اللو��ا

الخارجة والنســـــــ�ة المئو�ة لإنتاج�ة الحشـــــــرة فضـــــــلاً عن تأثیر ذلك في  
ن�ات بذور الحمص �عد معاملتها بتراكیز مختلفة من  �نســــــ�ة الضــــــرر و 

وقد أظهرت النتائج    ه،وأوراق  همســـــــــتخلصـــــــــات بذور و ز�ت ن�ات الخروع  
ــاء  المدروســــــة لح�ات�ة    الصــــــفاتوجود ت�این واضــــــح في   حشــــــرة خنفســــ

الجنو��ة مع ت�این التراكیز المستخدمة ونوع مستخلصات ن�ات    ءاللو��ا
 الخروع.

 
 

Abstract  
Ameen, T.O. and A.K. Ibrahim. 2026. Evaluation of Nano-Castor Plant Extracts as an Insecticide for Controlling 
Callosobruchus maculatus. Arab Journal of Plant Protection, 44(2):196-201. https://doi.org/10.22268/AJPP-001402  

The present study investigated the effect of using the nano-castor plant extract for the control of Callosobruchus maculatus (Fab.) during 
2023-2024. The results obtained showed that the nano-castor plant extract had a significant effect on the insect’s biology, as they decreased 
the number to 10 eggs/female at the concentration of 0.007 % for the nano-castor oil compared to 110 eggs/female for the control. In addition, 
the extracts reduced the number of emerging insects from the eggs. The effect of each of the seeds and leaves extract and the castor oil on 
insect productivity (%) varied. Statistical analysis showed that there was a significant difference in the effect of castor oil on insect productivity 
compared to the rest of the extracts and the control experiment treatment, and all of that was reflected in the damage caused by insect infestation. 
The damage (%) caused, following treatments with each of the seed and leaf extracts and oil reached 21.20%, 24.20%, and 15%, respectively. 
The effect of the treatments on rate of seeds germination varied based on the concentrations used and type of extract, as compared to the 
control, and the differences were not significant.  
Keywords: Callosobruchus maculatus, insects, nano-castor oil, extracts, control. 
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