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 %100  و  2.40  بینتراوحت    �المرض  أن نس�ة الإصا�ة  السل�مان�ة  لمحافظةالخ�ار في البیوت المحم�ة  وت�جان  جذور    تعفنأظهرت نتائج المسح الحقلي لمرض  
نسب   وت�اینت  ،)Tn-Aتن�ال (في منطقة    Sayff F1في البیوت المحم�ة المزروعة �الهجین  %  100�المرض مقدارها    إصا�ةعلى نس�ة  أ   تم تسجیل  .2022في موسم  

  Rhizoctonia solaniأن الفطر هجن الخ�ار المزروعة  وت�جاننتائج عزل وتشخ�ص مسب�ات المرض من جذور  بینت. لأس�اب عدیدة طقامن ال الإصا�ة �المرض بین
أظهرت نتائج اخت�ار  %.  35-10بنس�ة    .solani   Fو  Fusarium oxysporum  انالفطر   تلاهو   ،الن�ات�ة المصا�ةالعینات    في%  60-30  مقدارهاو سجل أعلى نس�ة تردد  

على  معنو�اً    )15Rsو    R. solani  )1Rs،  Rs13،  14Rsالفطر    عزلات  تفوقت  ، حیثالفطر�ة  العزلات  مراض�ةإ القدرة المرض�ة للعزلات على بذور الخ�ار عن ت�این  
%، تلتها عزلات  100-86.11ن�ات بذور الخ�ار في المختبر ونس�ة بزوغ �ادرات الخ�ار في غرفة النمو بنس�ة  إالفشل التام في نس�ة  الأخرى مسب�اً  جم�ع عزلات الفطر  

 R. solaniلفطر  ل  Rs14في غرفة النمو. أثبتت العزلة  %  33.1-22.2و  % من نس�ة الان�ات في المختبر  73-40  بلغ  لى انخفاضإالتي أدت    Fusariumالفطر  
عال�ة على تحمل   ة قابل� Rs14العزلة  أظهرت .  في اخت�ار تلو�ث التر�ة %100وموت الشتلات بنس�ة ط�اق اخت�ار الأ في قدرتها العال�ة على إحداث تعفن �امل للبذور

  ،زلملي مو   50-0و    8-5،  س °30-20الحرارة والأس الهیدروجیني والملوحة لهذه العزلة بین  درجات  حیث تراوحت الاحت�اجات البیئ�ة المثلى من  مت�اینة،    ظروف بیئ�ة
المودعة في بنك الجینات  R. solani لعزلات الفطر �انت مطا�قة  Rs14ن العزلة  أ  ITS-rDNA مورثأظهرت نتائج تحلیل تسلسل القواعد النتروجین�ة لل .  واليعلى الت

 . PP777510.1في بنك الجینات تحت الرقم  Rs14وتم تسجیل العزلة  ، 99%مع نس�ة تطابق ) NCBIالعالمي ( 
 .ورفط ،PCR�التر�ة،  منقولة مراضأ ،Cucumis sativus، Rhizoctonia solani :مفتاح�ة كلمات

 

 1المقدمة
 

القرع�ةإ   ) .Cucumis sativus L(  الخ�ار   ینتمي العائلة    لى 
)Cucurbitaceae(،   جم�ع    وشائعاً   مهماً   اقتصاد�اً   محصولاً   �عدّ و في 
على  و تحت ظروف الزراعة المكشوفة    نحاء العالم. یزرع المحصول ص�فاً أ

 ,.Sharma et al؛  Pal et al., 2020(مدار السنة في الزراعة المحم�ة  

  مساحة  في  اً طن  40775  نتاج الخ�ار في العراق إجمالي  إ. بلغ  )2016
(الجهاز    العراق   قل�م �ردستان إ�استثناء    ، 2020  لعام   اً دونم  13728قدرها  

  قل�م �ردستان العراق إ). بینما بلغ معدل إنتاج  2020،  المر�زي للإحصاء 
- 2014  عوامخلال الأ  اً دونم  34156  مزروعة  مساحةفي    اً طن   115314

2017  )Ministry of Agriculture & Water Resources, 2019  .(
و تدخل في صناعة المخللات  أ �شكل طازج  عموماً  ستهلك ثمار الخ�ار  ت
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علاج�ة  أ طب�ع�ة  �مادة  (أو  تجمیل�ة   ,.Muruganantham et alو 

المرض�ة  2016 المسب�ات  من  �العدید  للإصا�ة  المحصول  یتعرض   .(
،  لى تعفنهإالمستوطنة في التر�ة مستهدفة المجموع الجذري مما یؤدي  

تنتقل    ح�اناً أعلى امتصاص الماء والعناصر الغذائ�ة و   ینعكس سل�اً مما  
  . لى ذبول الن�اتإلى منطقة التاج والساق مما یؤدي  إ المسب�ات المرض�ة  

كما تساهم تراكم السموم التي تفرزها الن�اتات المصا�ة في مح�ط جذورها  
)Huang et al., 2013 ّعد� و   ).  جذور  تعفن  من  ت�جان  مرض  الخ�ار 

الشائعالأ المزروعة �الخ�ار    ةمراض  البیوت البلاست�ك�ة  العدید من  في 
العالم  بلدان  معظم  في  الانتشار  ؛  El Komy et al., 2021(   وواسعة 

Cercauska et al., 2001  ؛Vatchev, 2007(أ الحقلي   سفر .    المسح 
العراق  للمرض   تسع  في  مدى  في  على   بلاست�كي بیت    175سنوات 

�المرض  أن    ب�ان  إلى  الإصا�ة  حدود  نس�ة  في   %  50-0�انت 
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)Al-Sadi et al., 2011(  .  في �عض مناطق العراق  وفي دراسة أخرى
للإ  كانت المئو�ة  الخ�ار  النس�ة  جذور  تعفن  �مرض  حدود  صا�ة  في 
من    Rhizoctonia solaniالفطر    . �عدّ ) 2014% (علوان،  100  -77.7
الخ�ار في العالم    ت�جان هم المسب�ات الفطر�ة لمرض تعفن جذور  أ بین  

)Cao et al., 2004( .    أن المرض �قلل من    الحدیثةأظهرت الدراسات�
بنس�ة   للتسو�ق  الصالح  (45الإنتاج   %Xing et al., 2017(  لوحظ  .

البلاست�ك�ة    مؤخراً  البیوت  �عض  في  �بیر  �شكل  المرض  في انتشار 
 . محافظة السل�مان�ة

الدراسة إلى تحدید نس�ة الإصا�ة �مرض تعفن جذور  هذه  هدفت  
الخ�ار في البیوت المحم�ة لمحافظة السل�مان�ة وعزل وتشخ�ص  ت�جان و 

مراضیتها وتشخ�ص المسب�ات الأكثر  إوتقی�م   مسب�اتها المرض�ة مظهر�اً 
 على المستوى الجز�ئي.  ضراوةً 

 

 وطرائقه ال�حث مواد
 

 العینات وجمع  الحقلي المسح
المناطق المشهورة بزراعة    في  ةت البلاست�ك�و أجري المسح الحقلي في البی

الجذور    تعفن  �مرض  الإصا�ات للكشف عن    وذلك  ،الخ�ار في السل�مان�ة
الممتدة  الفترة  خلال    المحم�ة  الزراعةظروف    الخ�ار في وت�جان ن�اتات  

جمعت عینات الجذور    ،2022عام  سبتمبر  /أیلول  لغا�ةو   یولیو/تموز من  
التاج وال التي ظهرت    ال�الغة  الخ�ار   ن�اتات  منالمصا�ة    سوق ومنطقة 

الإصا�ة   أعراض  بیت    16من    ثمار الإ  مرحلةخلال    �المرضعلیها 
  صندوق مبرد ك�اس بولي اثیلین وحفظت في  أوضعت في  و   ،بلاست�كي

  الخاصة  الب�انات  جم�ع   توثیق  لى المختبر وحفظت في الثلاجة. تمّ إ ونقلت  
الجمع وتار�خه و � الإصا�ة    نس�ةالمزروع و   الخ�ار   هجینصنف  منطقة 

الجغرافي  �المرض الموقع  تحدید  بیت  مع  الإ  حسبت  ،لكل  صا�ة  نس�ة 
 : دناه ألمعادلة  ل  وفقا  �المرض

 

×100  
لإصابة (%) = ا عدد النباتات المصابة   عدد النباتات الكلیة المفحوصة 

 
 الخ�ار  ت�جانالممرضة من جذور و  ور وتشخ�ص الفط عزل

التي تم جمعها تحت ماءٍ  دق�قة    30لمدة    جارٍ   غسلت عینات الن�اتات 
جففت على ورق ترش�ح وأخذت قطع صغیرة من    ثم  ،لإزالة الأتر�ة العالقة

وال �طول  ت�جانالجذور  والذبول  التعفن  أعراض  علیها  ظهرت   التي 
%  1بنس�ة   في محلول هیبو�لورات الصودیوم   عقمت سطح�اً   ، سم  0.5|

و�عدها غسلت �الماء المقطر المعقم لإزالة المحلول المعقم  ، لمدة دق�قتین
 وضعت القطع في أط�اق بتري قطر  .ترش�ح معقمعلى ورق    جففتثم  

الزرعي    مل  20  على  تحوي  مم  90 الوسط  إل�ه    PDAمن  المضاف 
الحیوي ال�كتر�ا  یمغ/ل  Chloramphenicol   250المضاد  نمو  لمنع  تر 

)Brook, 2016(،    المؤصدة  قبلوذلك الوسط �جهاز    حرارة  عند  تعق�م 
خمس قطع    زرعت.  دق�قة  20لمدة    2شان/ �اوند  15  س وضغط 121°

أر�ع  ن�ات�ة في �ل طبق  ن�ات�ة  ةو�واقع  لكل عینة  حضنت  ثم    ،أط�اق 
 .  أ�ام 7لمدة  س °2±25 حرارةدرجة عند الأط�اق 

المصا�ة القطع  حول  الفطر�ــة  المستعمــرات  ظهــور    نقیت   ،�عــد 
لكل مستعمرة و�استخدام    والمجهر�ة  المظهر�ة  الصفات  حسب  وشخصت

.  )Sneh et al., 1996؛  Barnett & Hunter, 1972(  المفات�ح التصن�ف�ة
حجم  و�  مائلاً   اً زرع�  اً نابیب اخت�ار تحوي وسطأحفظت العزلات المنقاة في  

  حضنت ة.  �جهاز المؤصد  اً معقم  اً غذائ�  اً وسط  وأ  رمل�ةتر�ة    تحوي مل  30
  س °2±25  حرارةدرجة  عند  في الحاضنة    نابیب الحاو�ة على الوسطالأ

لحین    س°4 حرارةة جدر عند  �عدها وضعت في الثلاجة  ،یوماً  15ولمدة 
في    الاخت�اراتإجراء   فطر  �ل  لتردد  المئو�ة  النس�ة  حسبت  اللاحقة. 

 : التال�ةلمعادلة ا  العینات وفق 
 

 العدد الكلي للقطع المزروعة 100× عدد القطع النباتیة المصابة بالفطر  الفطر في العینة (%)= ظھور 
 

 PDAفي الوسط الزرعي   المعزولةور للفط مراض�ةالإ القدرة
الإ القدرة  لاختبرت  ال  34  ـمراض�ة  من  حسب    فطور عزلة  المعزولة 

حاو�ة على    مم  90ط�اق بتري  أ  في)  Bolkan & Butler   )1974طر�قة
الزرعي  ال من  مل  5قطر  �  أقراص  وضع  تمّ   حیث  ،PDAوسط  م 
درجة    ندوحضنت ع  ، ط�اقوسط الأ  في�ام  أ  5عمر  �فطر�ة  المستعمرات  ال

زرعت    الفطر،  مستعمرة  نموعلى  و�عد مرور یومین    ،س°2±25  حرارة
المحلي   الخ�ار  الصودیوم    محلول �  سطح�اً   المعقمةبذور  هیبو�لورات 

�الماء المقطر المعقم ثلاث مرات.    المغسولة و   دق�قتین% لمدة  1تر�یز  ب
وذلك عن طر�ق    ،ج�اً و لیو الناضجة فسو   مس�قاً   المتجانسةر البذور  ااخت�  تم

الطافي منها لضمان نس�ة عال�ة من  �و   زجاجي  قدحفي    تغط�سها زالة 
من حافة    مم تقر��اً   10�عد    وعلى �شكل دائري    البذور . وزعت  الإن�ات

مع مراعاة ترك    ،عزلة   لكل   ط�اق أ  ةوثلاث  ر/طبق و بذ   10الطبق �معدل  
� تلق�ح  بدون  مقارنة)  عزلة   أي معاملة  الأ .  (معاملة  عند  ط�اق  حضنت 

 . س °2±25 حرارةدرجة 
 : لتال�ةالمعادلة ا وفق �ام أ 8�عد   البذور ن�ات إ نس�ةوحسبت 

 

 العدد الكلي للبذور  100× عدد البذور النابتة (%) =  نسبة الإنبات
 

على ضوء النس�ة المئو�ة للبذور  العزلات    )Virulence(  ضراوة   حددت و 
)  Krnjaja et al., 2007(  قبل  من  المقترحة  ضراوة لدلیل ال  غیر النابتة وفقاً 

 . ) 1 جدولجراء �عض التحو�رات (إمع 
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 على ال�ادرات  المعزولة ور مراض�ة للفطالقدرة الإ
�عد غسلها  بذور الدخن    عمالالمعزولة �استور  للفطحُضر اللقاح الفطري  

معقمة دوارق  غ منها في    50ساعات، وتجف�فها، ثم وضع    6ونقعها لمدة  
س  °121حرارة  درجة    عُقمت في جهاز المؤصدة عندومل    250سعة  

 .  دق�قة 20لمدة   ²ش�اوند/إن 15وضغط 
الدوارق بثلاث عند  مم، وحضنت    5أقراص فطر�ة �قطر    ةلُقحت 

  لضمان توز�ع اللقاح. تمّ الرج لمدة أسبوعین مع   س°2±25  حرارةدرجة  
، ووضع المز�ج في أك�اس  1:2ع تر�ة مخص�ة بنس�ة  تر�ة رمل�ة م مزج  
ثم    2سم و�وزن   38×25  �ق�اس   حرار�ة   نایلون  عُقمت في جهاز  �غ، 

 . علاهأ بنفس ظروف التعق�م المؤصدة 
% إلى التر�ة المز�ج�ة المعقمة �عد  2أض�ف اللقاح الفطري بنس�ة  

على  و التبر�د،   تحتوي  صواني  في    100�سعة    أص�صاً   32وزعت 
  Seegreen F1  ،Sayff F1ر  وزُرعت بثلاثة هجن من الخ�ا  ،غ/أص�ص

وفق  ، وذلك  سم 2.5على عمق  ص�ص  أ بذور/  3بواقع     Captain F1و
الكامل  تصم�مال لكل هجین  ة�ع�أر ) و CRD(   العشوائي  تمت  .  مكررات 

عند   النمو  غرفة  في   نسب�ة  ورطو�ة  س °2±25  حرارةدرجة  الزراعة 
 . حسبت النس�ة المئو�ة لسقوط ال�ادرات قبل و�عد البزوغ %. 90-95

 

. المقیاس المستخدم في حساب درجة ضراوة الفطور المستعملة  1جدول 
 في اختبار القدرة المرضیة. 

Table 1. The scale used to assess fungal pathogens virulence 
in the pathogenicity test.  
 

 السلم 
Scale 

نسبة البذور غیر النابتة 
(%) 

Germination failure 
rate (%) 

 الضراوة 
 Virulence 

 )-غیر ممرض ( 0 1
Non-pathogenic (-) 

 (+) ضعیفة جداً  1-19 2
Very weak (+) 

 ضعیفة (++) 20-39 3
Weak (++) 

 متوسطة (+++) 40-59 4
Medium (+++) 

 عالیة (++++)  60-79 5
High (++++) 

 (+++++)  عالیة جداً  80-100 6
Very high (+++++) 

 
   Rs14ة في نمو العزلة ئ� تأثیر �عض العوامل الفیز�ا

ة في معدل النمو القطري للعزلة  ئ��عض العوامل الفیز�ا  تأثیر دراسة    تتمّ 
Rs 14    درجات استخدمت    . ط�اق بتري أو�عدة مستو�ات لكل عامل في  
 ,Harikrishnan & Yang(   س°30و   25، 20، 15، 10، 5الحرارة 

وفقاً    9.0إلى    4.0والأس الهیدروجیني �عدة مستو�ات مختلفة من    ) 2004
مختلفةPathak et al.  )2021لطر�قة   بتراكیز  والملوحة   ،(  )0  ،50  ،

 ). Lynch  )2018ز حسب طر�قة  لملي مو  400و  250، 200، 150
 

  Rhizoctonia solaniالتشخ�ص الجز�ئي لعزلات الفطر 
الفطر    تمّ  أثبتت ضراوتها العال�ة في    R. solaniتشخ�ص عزلات  التي 

ض النووي للعزلة الفطر�ة  ماستخلص الح.  اخت�ارات القدرة المرض�ة جز�ئ�اً 
بها من    ىللطر�قة الموص  وفقاً   Master Mix�استخدام عدة الاستخلاص  

المصنعةقبل   ال�اداو   ، الشر�ة  زوج   )ITS1(   مامي  الأ  ئات ستعمل 
5′-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3′   ) )  ITS4والعكسي 

TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′5′-    في المستهدفة  للمنطقة 
�استعمال تقن�ة تفاعل البلمرة  التي ضخمت    R. solaniالفطر الممرض  

( PCR(   المتسلسل  (White et al., 1990 (.   ّالقواعد  حد تتا�عات  دت 
في شر�ة    Genetic Analyzer Seqstudio جهاز  النیتروجین�ة �استعمال  

  ز �ر للم  لعالمي ا قعو لم لى المعلومات الوراث�ة في اإ تم الرجوع    وهج الدنا.
) أو ما �سمى �البنك العالمي  NCBI(   �ةو لحیا   لتقن�ة ا تما و لمعل  نيوطلا

  عمل�ة  ت�ر ج أ  .Blast  ع�ةر لفا   ذة لنافا   نضم  ) GenBank(  للجینات
  م ث  ، لعالميا  وراثي لا   ك لبنا   في   لمسجلةا  ت لسلالاا   مع   ق ابط لتوا  ذاة لمحا ا
  عالم�اً   لمسجلةا  مث�لاتها  معالعزلة    را�ةق  نلب�ا  ث�ةورالا   رةلشجا  تسمر 

   . )MEGA X )Kumar et al., 2018�استخدام برنامج 
 

 الاحصائي التحلیلو التجر�ة تصم�م
لت  وحلّ   ، ) CRD(التجارب المختبر�ة وفقاً للتصم�م العشوائي الكامل  نفذت  

الب�انات وفق اخت�ار  حددت معنو�ة  و   ، SASبرنامج    �استعمالالب�انات  
 ). 2016et al.,  Gupta( 0.05عند مستوى احتمال  حدود دنكن متعدد ال

 

 والمناقشة النتائج
 

 الحقلي  المسح
الانتشار الواسع لمرض تعفن جذور  )  2جدول  (نتائج المسح الحقلي  ت  بین
المسح  �  المشمولة الخ�ار في البیوت المحم�ة في جم�ع المناطق   ت�جانو 

  الإصا�ةتراوح معدل نس�ة    .في محافظة السل�مان�ة  2022  خلال موسم
�المرض    إصا�ةعلى نس�ة  أ   سُجّلت%.  100–2.40  في حدود�المرض  

الهجین  100مقدارها  و  على   %Sayff F1  تن�ال  منطقة   يف 
)Tn-A،(  المرت�ة الثان�ة منطقة    وتلتها�Gw  منطقة    ثم  ،% 45.12  و�نس�ة

Sg    نس�افي حین    ،% 40.16بنس�ة �المرض في    الإصا�ة  ةنخفضت 
مثل �اره  :مناطق أخرى  و Shk-B  و  Shk–A(  شوان  قاد)  مام  ر  هالة 

)Hq–B و    9.76  ، 2.40  ،5.60بلغت  حیث  )  Hm–B(  هرمني) 
  صفرار ا عراض المرض على شكل  أ ظهرت  . واليعلى الت  ،%17.44و  
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  لوحظ  الن�اتات   قلع   وعند  ، متفاوتة  و�درجات  للن�اتات   الخضري   المجموع
  نس�ةقد تعزى ز�ادة  و   .مختلفة  بدرجاتت�جان  الو   المصا�ة  الجذور   تلون 

لمحصول  ازراعة  تكرار  لى  إفي السل�مان�ة  وانتشارها    �المرض  الإصا�ة
زراعة الهجن  التر�یز على  لى  إ ضافة  لإ�ا  ، ولعدة مواسم نفسها  رض  في الأ

الإنتاج�ة التجار�ة   یؤدي    ، �المرض  للإصا�ة   والحساسة   غز�رة  لى  إمما 
المرض  واست�طان  الفطري  اللقاح  الحقل.    تراكم    .Din et alن  بیّ في 

الخ�ار  ن إصا�ات  أ)  2020( ن�اتات  الجذور وت�جان  البیوت  تعفن  في 
تراوحت   الخ�ار  بهجن  المزروعة  في  60-10في حدود  البلاست�ك�ة   %

  دت أأن تكرار زراعة الخ�ار    ى) إلShen et al.  )2008أشار  و مالیز�ا،  
إلى   الإصا�ة  نس�ة  ز�ادة  بنس�ة ا  مع  %70إلى  الحاصل   نخفاض 

  شتل مستخدمة سا�قاً استخدام صواني  لى  إ   �عود قد  �ما    %.50-100
ي  دلشتلات مما یؤ لز المزارعین  یتجهعند  المشاتل  من قبل    وغیر معقمة

عداد  أطلب�ات تجهیز الشتلات �وجود  لا س�ما عند  ،صا�ةلإانتشار الى إ
وعدم  ة العمل  ءمما یؤثر في �فا  ، خلال الموسم كبیرة ولمساحات واسعة  

 في تلوث الحقول.  و�سهم بذلك الاهتمام �التعق�م 
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Table 2. Incidence of cucumber root and stem rot disease in some greenhouses of Sulaymaniyah Governorate during 2022 
growing season.  
 

 (%)  نسبة الاصابة
Disease 

incidence (%) 

 الھجین المزروع 
Cultivated 

hybrid 

 تاریخ الجمع 
Collection 

date 

 رمز العینة 
Sample 

code 
 حداثیات الموقع إ

GPS 
 منطقة جمع العینات 
Sampling area 

 رقم العینة
Sample 

No. 
32.56 Sayff F1 06/7 /2022 Ks 16.640°E045 

34.212°N35 
 طاسلوجة -كیلھ سبي

Kela Spi/ Tasluja 
1 

20.48 Sayff F1 14/7 /2022 Hq–A 11.003°E045 
31.549°N35 

 بازیان  -ھالة مام قادر 
Hala Mam Qadir/ Bazyan 

2 

5.60 Saba F1 26/7 /2022 Shk–A 11.051°E045 
32.046°N35 

 بازیان -شوان كاره
Shwan Kara/Bazyan 

3 

2.40 Sayff F1 26/7 /2022 Shk–B 11.051°E045 
32.046°N35 

 بازیان -شوان كاره
Shwan Kara/Bazyan 

4 

33.84 Seegreen F1 26/7 /2022 Hr–A 10.200 °E045 
31.864°N35 

 بازیان  -ھالھ حاجي رشید
Hala Haji Rasheed/ Bazyan 

5 

9.76 Sayff F1 26/7 /2022   Hq–B 11.051 °E045 
32.046°N35 

 بازیان  -ھالة مام قادر 
Hala Mam Qadir/ Bazyan 

6 

22.40 Sayff F1 01/8 /2022 Shk–C 11.591°E045 
33.863°N35 

 بازیان -شوان كاره
Shwan Kara/Bazyan 

7 

22.00 Lider F1 01/8 /2022 Hr–B 11.157°E045 
31.559°N35 

 بازیان  -ھالھ حاجي رشید
Hala Haji Rasheed/ Bazyan 

8 

23.20 Roni F1 01/8 /2022 Gm 08.532 °E045 
35.617°N35 

 بازیان  – كوماتاكاج 
Komatakaj/Bazyan 

9 

24.00 Saba F1 01/8 /2022 My 11.917 °E045 
31.398°N35 

 بازیان -محمودیة
Mahmodiya/Bazyan 

10 

31.52 Roni F1 21/8 /2022 Hm–A 34.828 °E045 
40.667°N35 

 شاربازیر -ھرمني
Hermeni/Sharbazher 

11 

17.44 Waseem F1 21/8 /2022 Hm–B 35.317 °E045 
40.001°N35 

 شاربازیر -ھرمني
Hermeni/Sharbazher 

12 

40.16 Sayff F1 30/8 /2022 Sg 17.975 °E045 
37.590°N35 

 رابرین –سوركا 
Surka/Raperin 

13 

45.12 Waseem F1 30/8 /2022 Gw 15.094 °E045 
29.970°N35 

 بازیان -وانياك
Kawani/Raperin 

14 

100.00 Sayff F1 19/9 /2022 Tn–A 06.439 °E045 
36.645°N35 

 بازیان -تینال
Taynal/Bazyan 

15 

38.88 Sayff F1 19/9 /2022 Tn–B 05.686 °E045 
37.482°N35 

 بازیان -تینال
Taynal/Bazyan 

16 
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المزارعین �طب�عة المرض و��ف�ة إدارته    غلب�ةأ علاوة على جهل  
تفاوت  �ما قد �عود  في محافظة السل�مان�ة.نتشاره امما أدى إلى تفاقمه و 

الق لى  إ صا�ة  الإ للعزلاتالإدرة  اختلاف  و  أ  ،المختلفة  الفطر�ة  مراض�ة 
و الاستعمال  أدارة المحصول وخدمته �عدم انتظام الري  إخلل في  وجود ل

�ض�ف   و�التاليلى ز�ادة الملوحة إمما یؤدي  الك�ماو�ة، سمدة  المفرط للأ
  نسب  انخفاض   ن أ�ما  .  جهاد الحیويلى الإإضافة  لن�ات �الإخر ل آ  جهاداً إ

لى استعمال  إ �عود  ن  أ�مكن  ،  آنفاً   المذ�ورةصا�ة في �عض المناطق  الإ
والفعالة المعتمدة  المبیدات  الجیدةإو  أ  ، �عض  الخدمة  اعتماد  و  أ   ، لى 

في    م نفسهأعلى    ینالمزارع  �عض و اعتماد  أ  ،الدورات الزراع�ة المناس�ة
 .  (Al-Maaroof et al., 2025)تلوثال  در امص  تجنبو تهیئة الشتلات  

 

 الخ�ار  وت�جان جذور من الممرضة ور الفط وتشخ�ص عزل
  خمسةلنواع فطر�ة تعود  أتسعة  تحدید    عن  والتشخ�ص  العزل  نتائج  سفرتأ
 ،R. solani،  F. solani،F. oxysporum ،  F. semitectum(   جناسأ

F. culmorum   ،Cylinolrocarpon spp.،Gliocladium   ،Mycelia 

sterilia   و  Rhizopus  جذور    مرافقة الخ�ار  ن�اتات  وت�جان  لعینات 
الزراعيفي    ةالمصا�  الفطر   تشخ�ص  تمّ .  ) 3  جدول(  2022  الموسم 

R. solani   ًوت�جان  جذور   على مرة    لأول�سجل    �ونه  وجز�ئ�اً   مظهر�ا  
  ظهور   نس�ة  تراوحت.  السل�مان�ة  في  الخ�ار   لمحصول  ال�الغة  الن�اتات

حدود    العینات  في  الفطر�ة  نواعالأ وتصدّ 60–5في  الفطر %،   ر 
R. solani  �العینة في نس�ة علىأ  مسجلاً  العینات  في ظهور  نس�ة علىأ  

  ، %50) بنس�ة  Sg(  15رقم    عینةلاوتلتها    ، %60مقدارها  و )  Gw(  14  رقم
  بنس�ة)  Tn–A(   15عینة رقم  ال  خیراً أ% و 35  بنس�ة  ) Ks(  1عینة رقم  الثم  

نسب    . %30  ظهور   نتائج  مع    R. solaniالفطر    ظهور تقار�ت 
  ن�اتات ت�جان  دراسة سا�قة وجد فیها �أن نس�ة تردد الفطر في جذور و 

توالي  ال  على %  41.6  و   58.3  �انت   الحقول   في  المصا�ة  الخ�ار 
)Karim & Shams-Allah, 2020 (  .  لأما   تكرار   نسب   تفاوت �النس�ة 

مشابهةفالمناطق    بینالفطر   ذ�ره  كانت  )  Mohammed  )2023  لما 
في البیوت البلاست�ك�ة    R. solaniر  في نس�ة تكرار الفط  اً تفاوت   الذي وجد 
ظهرت    والتي  ،محافظة أر�یلمن    جومان و   در�ان و   تندورا و   قوشت�هلمناطق  

الخ�ار    تعفن مرض  إصا�ة �  افیه   ، 15.9  ، 29.59بنس�ة  جذور �ادرات 
من المحتمل أن �كون للفطر الممرض  . واليالت  على ،% 3.84و  6.66
الحرارةعلى  لتك�ف  ل  قابل�ة درجات  من  واسع  أن    ، مدى   درجة  حیث 

لنمو   الملائمة  تتراوح  أالحرارة  الفطر  نشاط  حدودو    س °25-15  في 
)Orozco-Avitia et al., 2013(،    التا�عة المناطق  بیئة  �جعل  مما 

نسب�اً  ال�اردة  السل�مان�ة  الفطر   ةملائم  لمحافظة  هذا    ، لنشاط  �كون  وقد 
  خاصةٍ و�  15و    14  ،13صا�ة في العینات  ارتفاع نس�ة الإ  في  جل�اً السبب  

عند انخفاض درجات الحرارة مع تار�خ جمع العینات المذ�ورة في جدول  

الحقلي  بنسب    .Fusarium sppر  الفطنواع  أ  تكررت   بینما   ،المسح 
  ، %15في عینة واحدة و�نس�ة   F. culmorum حیث ظهر الفطر   ،متفاوتة

و�نسب    F. semitectum  الفطر و  الأ  ، %15و    5في عینتین   فطور ما 
F. oxysporum  و  F. solani  ظهور   �نسبعینات و   في ثمانِ   وجدتف  

سبق    F. solani%. إن تفاوت نسب تردد الفطر  35-10تراوحت بین  
  المذ�ورة  المناطق  نفس  في)  Mohammed  )2023ن وجد من قبل  أو 

الت  %، 14.42و    3.59  ، 16.8  ، 14.79و�نسب    سا�قاً  قد  و .  واليعلى 
الفطر�ن   هذین  انتشار  سبب  الأإ �عود  من  العدید  امتلاكها  بواغ  لى 

الصغیرة  ) Macroconidia(  مثل الكونید�ا الكبیرة  ،اللاجنس�ة   والكونید�ا 
)Microconidia (  الكلامید�ة   بواغ والأ  )Chlamydospores( ،    و�ع�ارة
ن العامل المحدد هو اختلاف  ألى تعدد مصادر اللقاح، في حین إخرى أ

الفطر  في  عل�ه  هو  ما  عن  النوعین  لهذین  الحرار�ة   الاحت�اجات 
R. solani ،    الفطر  إذ ینموF. oxysporum   ًبدرجات حرارة    �صورةٍ مثال�ة
  F. solani  الفطر  بینما �فضل  ، )Chung, 1998(  س °32-24في حدود  

 رتفاع نسبا. أما  )Yan & Nelson, 2020 (كثر دفئاً أدرجات حرارة  

�الدراسات    الدراسة الحال�ة في محافظة السل�مان�ة مقارنةً   في فطور لا  تكرار 
قد  ف  ،خرى من �ردستان العراق مثل محافظة أر�یلأالسا�قة في مناطق  

زراعة   �عزى إلى ز�ادة النشاط الزراعي في محافظة السل�مان�ة وخصوصاً 
منطقة   المحصول  �از�انالخ�ار في  بزراعة هذا  �عود    ر�ما و   ، المشهورة 

غلب العینات (ثلاث  أ في     .Cylinolrocarpon sppالفطر تردد انتشار 
العینات    ةعشر  غا�ات الصنو�ر�ات    وجودلى  إعینة)، في مناطق جمع 

فقي  بنوع�ه الأ  ) Cupressus semperviens(  شجار السرو أالتي تحوي  
  مما �جعل ن�ات الخ�ار عائلاً   ) .Pinus spp(  الصنو�ر شجار  أوالعمودي و 

ن هذا الفطر  أ)  Seifert et al.  )2003فقد ذ�ر  .  لهذا الفطر   محتملاً 
  ،ینتقل عن طر�ق التر�ة و�سبب تعفن الجذور في مدى من العوائل الن�ات�ة

 مر�كا المتسمة �البرودة. أمن في المناطق الشمال�ة   ،مثل الصنو�ر�ات 
ن�اتات    وت�جان من جذور    المعزول  R. solaniالفطر    عزلات   تمیزت

  صل�ة الموصوفة، حیث تغیر مماثلة للعزلة الأ تشخ�ص�ة  �صفاتالخ�ار 
لى  إالبني ثم  لى  إ صفر بني فاتح ثم  ألى  إ الكر�مي  لون المستعمرة من  

الغزل    وتمیز  .أ�ام  10لأكثر من  البني الغامق مع تقدم عمر المستعمرة  
و�شكل زاو�ة قائمة عند تفرعه    ،عدیدة تفرعات    اذ  اً مقسم  �كونه  الفطري 

تخصّ  وجود  المنطقة مع  تلك  في  واضح  الحواجز  إ �الإضافة    ،ر  لى 
بواغ الجنس�ة عدم وجود الأ  فضلاً عن.  الموجودة قرب التفرعالمستعرضة  
و ما  ) أBarrel-shaped cellsة (البرمیل�مع ملاحظة الخلا�ا  واللاجنس�ة  

جسام  تسمى �خلا�ا الأ  ح�اناً أو   ) Monilloid cells(  �سمى �أحاد�ة الشكل
تتكون    ) Sclerotial cells(  الحجر�ة قد  لتكو�ن  التي  �التدر�ج  وتتجمع 

الحجر�ةالأ المیزات  تنطبق    .)1شكل  ( ) Sclerotia(  جسام  ما  هذه  مع 
 ). Gondal et al., 2019ذ�ر في دراسات تشخ�ص�ة سا�قة للفطر ( 
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 . 2022حافظة السلیمانیة خلال موسم بموجذور نبات الخیار في البیوت البلاستیكیة  تیجان المرافقة ل فطور النسبة المئویة لتردد ال . 3  جدول
Table 3. The frequency percentage of associated fungi with the stems and roots of cucumber in greenhouses of Sulaymaniyah 
Governorate during 2022 season. 

 
 (%) الفطر في العینة ظھور معدل 

Different fungi frequency in the tested samples (%) رقم العینة 
Sample No. Ms Rz Rs Gl Fs Fo Fm Fc Cy * 

0.00 10.00 35.00 10.00 25.00 0.00 0.00 0.00 20.00 1 
0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 35.00 0.00 0.00 15.00 2 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 15.00 3 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 4 
5.00 5.00 0.00 0.00 0.00 15.00 0.00 15.00 10.00 5 
0.00 20.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.00 6 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.00 0.00 5.00 7 
0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 8 
0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 9 

10.00 0.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10 
0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 25.00 11 
0.00 15.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12 
0.00 0.00 50.00 0.00 0.00 10.00 5.00 0.00 10.00 13 
0.00 0.00 60.00 0.00 10.00 15.00 0.00 0.00 5.00 14 
0.00 0.00 30.00 10.00 10.00 35.00 0.00 0.00 15.00 15 
0.00 15.00 0.00 10.00 35.00 10.00 0.00 0.00 15.00 16 
 Mean  المعدل  11.25 0.93 1.25 9.06 8.75 2.81 10.93 5.93 0.93

 . لیھا في فقرة المسح الحقلي إتمثل مناطق جمع العینات المشار   العینات رقام أ
Sample numbers represent the sampling areas referred to in the field survey section. 

 Letters represent fungal names as follows*  : حرف تمثل مختصر اسم الفطر على الشكل التالي*الأ
Cy= Cylindrocarpon spp.; Fc= F. culmorum; Fm= F. semitectum; Fo= F. oxysporum; Fs= F. solani; Gl= Gliocladium; Rs= Rhizoctonia 
solani; Rz= Rhizopus spp.; Ms=Mycelia sterilia. 

 
 PDAالوسط الزرعي   على المعزولة   فطور مراض�ة لللإالقدرة ا

بذور    ن�اتلإالفطر�ة في النس�ة المئو�ة    العزلاتتأثیر    اخت�ار نتائج    تبین
في    تفاوتاً في ظروف المختبر    PDAالوسط الزرعي    على المحلي  الخ�ار  

جم�ع عزلات الفطر    حدثت أ  ، حیث %100-0.00في حدود  نس�ة الإن�ات  
R. solani  )Rs1،  Rs13،  Rs14    وRs15  ( ًفي    عال�اً   معنو�اً   خفضا

المئو�ة   البذور  لإالنس�ة    مقارنة �معاملة الشاهد %  100  مقدارهاو ان�ات 
  ضراوة ة  درج  . ت�اینت ) Krnjaja et al., 2007(  %5  عند مستوى احتمال

العال�ة جداً   إلى  ممرض غیر    بینالفطر�ة المختبرة    لعزلاتا   الإمراض�ة 
.  )2  شكل(  لبذور ل  اً تعفن  R. solaniر  الفط  عزلاتأحدثت  و   ،) 4  جدول(

  الفطر  هذا عزلات   �عض   �أن   السا�قة  الدراسات  من  العدید   كدته أ ما  وهذا 
 Mustafa et؛  Ali & Kadhim, 2018(  تعفنها  وتسبب  البذور   تصیب

al., 2021 (   الخ�ار �شكل �امل  حیث الفطري بذور  الغزل  فقد    ، �غطي 
الفطر  Mustafa et al.  )2021ذ�ر   �أن   (R. solani   قصى أ�  �كون  

ن�ات.  لإمن ا   �منعها البذور �غزله الفطري و  و�غطي �غزو  عندما  ضراوته
ال  �عدّ  من  الفطر  �إ النخر�ة    فطور هذا  �قوم  نز�مات  والأالسموم  فراز  إذ 

نز�مات التي تمثل عوامل ضراوة  والأ �السموم ،الن�ات  في مقاومةالمؤثرة 
�ض�ة  لى المواد الأإالضراوة   تعزى  قد و  . )Dölfors et al., 2018الفطر (

مثل   مثل  Phenyl acetic Acidالسامة  الهیدرو�سیل�ة   ومشتقاته 

β hydroxy acetic acid    وhydroxy acetic acid  Para-   التي تؤدي
  نز�مات أفراز إلى إو أ ،) Mandava et al., 1980جنة البذور (ألى قتل إ

لى قتل الخلا�ا الن�ات�ة وتلون البذور �اللون البني  إ التي تؤدي    میلاز الأ
غلفة البذور وتحط�م الخلا�ا الن�ات�ة التي من شأنها  أ الداكن نت�جة لتحلل  

تؤدي  أ الإإ ن  فشل  �عزى  و   . )Mahmoud et al., 2007(  ن�ات لى  قد 
�حدد    البروت�از   نز�مألى  إ التأثیر   الفطر   ةإمراض�الذي    وضراوة 

)Ramezani, 2008 (  .  قد �كون السبب في انخفاض نس�ة الان�ات  �ما
و  أ  نز�مات الأنتاج المز�د من  إ  معهذه العزلات    تك�فلى  إنهائي    �شكل

وجود الفطر    المر��ات السامة �سبب زراعة العائل �شكل متكرر متحد�اً 
  ، ب�ق�ة العزلات الفطر�ة  مقارنة  عال�ة جداً ضراوته ل�جعلها    في  یؤثر مما  

  ما �النس�ةأ.  ن�اتهاإ  قبل  البذور   تستعمر   �حیث  نموه  سرعة  لىإ   یرجع  قد  وأ
وردت    فقد   ̌ .Fusarium spp  فطر المن    مختلفة  نواع لأالعائدة    لعزلاتل

ذ بلغت  إ   ، % 73-40  بنس�ةن�ات  ناح�ة تأثیرها في الإ  من   الثان�ة ة�المرت�
  Fs2  العزلتانتلتها  ،  % Fo16  40و    Fo14ن�ات بتأثیر العزلتین  نس�ة الإ

  ي لى السلوك التغذو إذلك    سبب  یرجع  قدو   %.43.33  بلغت  التي  Fs15و  
�كونه  ی  ذي ال   .Fusarium sppللفطر     حیوي   ش�هتمیز 

)Hemibiotrophic (   المرحلة الحیو�ة  ،مرحلتین  تم على �و   )Biotrophic 

stage  ( النخر�ة   المرحلةو  )Necrotrophic stage(  )Duba et al., 
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ن�ات البذور �شكل  إن تقلل من  أنواع هذا الفطر �مكن  أن �عض  إ.  )2018
�ض�ة  لى المنتجات الأإ ن�ات  ن یرجع هذا الفشل في الإأو�مكن   ، ملحوظ

  .Tahmasebi et alوجد  لقد  . ) Garuba et al., 2014الفطر�ة السامة (
لى خفض  إ   أدت   F. solani  مثلنواع الفطر  أ  ب�عضن الاصا�ة  أ)  2023(

كسدة ومحتوى  ونشاط مضادات الأ  ،% 55�قارب    لى ما إن�ات  نس�ة الإ
الأ و�عض  والسكر  والبروتین  الكلي  الأالفینول  مثل  محماض  ین�ة 

Glutamine،  Serine    وArginine  ،  عض  ازدادت  المقابل  وفي�
لى الضعفین  إ   ، Alanineمثل    ،صا�ة البذور إ�ض�ة في حالة  المنتجات الأ

وهو    البذور   في   الك�م�ائي  التر�یب   فيغیر  حماض الدهن�ة مما  و�عض الأ
 .الان�ات  فشل في المساهمة  العوامل  حدأ
 

في    الخ�ار   على �عض هجنالفطور المعزولة  عزلات    إمراض�ة �عض
 غرفة النمو 

التر�ة  تلو�ث  اخت�ار  نتائج  الفط5  (جدول  أظهرت  عزلات  أن   ر ) 
R. solani  Rs1  ،Rs13  ،Rs14    وRs15    وموت  خفضت نس�ة بزوغ

النس�ة    Fo14بینما خفضت العزلة  ،  %100-86.11  نس�ةب�ادرات الخ�ار  
  Captain F1%. و�ان الهجین  22.22إلى    Fs2والعزلة  % 36.11إلى  

بنس�ة   حساس�ة  بین 41.66أكثرها  الحساس�ة  تختلف  لم  حین  في   ،%
نتائج هذه  اتفقت  .  ة�صورة معنو�  Sayff F1و    Segreen F1الهجینین  

سا�قة دراسات  مع  إلى  الدراسة  ال�ادرات    أشارت  موت  حدود نس�ة   في 
80-100%  )Al-Khafaji & Al-Fadhal, 2019  ؛Almaghasla et 

al., 2023  ؛Hassan et al., 2021  .(ارتفاع نس�ة موت ال�ادرات    أدى
التي   البزوغ  �عد  موتها  انخفاض حاد في  إلى  البزوغ  بلغت  بنس�ة  قبل 

  F. solani  و   F. oxysporum%. أظهرت عزلات الفطر  0.00-13.33
ال  تفاوتاً  التغایر  �سبب  ضراوتها  �  وراثيفي  قوة  الذي  العزلات  منح 

، مما �فسر تفرع ) Brown, 2023(   الوراث�ةفسیولوج�ة تؤثر في التعبیرات  

وانتشار الخیوط الفطر�ة استجا�ةً للإشارات البیئ�ة، �ما في ذلك المنافسة  
 على موقع الإصا�ة. 

 

 
 

للفطر    . 1  شكل  التشخیصیة  جذور    R. solaniالصفات  من  المعزول 
لون وشكل مستعمرة الفطر    )A(  الخیار في محافظة السلیمانیة،   وتیجان

الأ ظھور  السوداء،مع  الحجریة  المقسم  )  B(  جسام  الفطري  الغزل 
القائمة،  الزاویة  ذات  الأ  ) C(  والتفرعات  الحواجز  تعدد  وجود  مع  نویة 

تكون الخلایا البرمیلیة من الخیوط    )Dolipore  ،  )Dالمستعرضة من نوع  
  جسام الحجریة،تجمع الخلایا البرمیلیة في مناطق تكوین الأ  ) E(الفطریة،

)F(  ّجسام الحجریة.  ن الأتكو 
Figure 1. Diagnostic features of R. solani isolated from 
cucumber root and crown in Sulaimaniya province. (A) 
Morphology and color of the fungal colony in the presence 
of black sclerotia, (B) septate mycelium with a right angle 
branches, (C) multiple nuclei with transverse septa of 
dolipore type, (D) formation of barrel cells from fungal 
hyphae, (E) clustering of barrel cells in the area of sclerotia 
formation, (F) formation of sclerotia.  

 

 
 

 . مُحكمةتحت ظروف  نبات بذور الخیار المحليإفي   R. solaniعزلات الفطر  تأثیر . 2شكل  
Figure 2. Effect of R. solani isolates on the germination of local cucumber seeds under controlled conditions.  
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 .الخیار في إنبات بذور الخیار المحلي ودرجة ضراوتھا  وتیجان. تأثیر بعض العزلات الفطریة المعزولة من جذور 4  جدول
Table 4. Effect of some fungal isolates from cucumber roots and stem bases on the germination rate of the local cucumber seeds 
and their virulence. 
 

 (%) نباتنسبة الإ
Germination rate 

(%)  
 الضراوة 

Virulence 

رمز  
 العزلة 

Isolate 
Code 

 رقم العینة  
Sample 

No. 
(%)  نباتنسبة الإ

Germination  rate (%) 
 الضراوة 

Virulence 

 رمز العزلة 
Isolate 
Code 

 رقم العینة  
Sample 

No. 
40.00 j  ++++ Fo16 18 63.33 cdef ++ Cy1 1 
66.66 cde ++ Fs1 19 46.66 hij +++ Cy2 2 
43.33 ij +++ Fs2 20 46.66 hij +++ Cy3 3 
73.33 c ++ Fs14 21 53.33 fghi +++ Cy4 4 
43.33 ij +++ Fs15 22 70.00 cd ++ Cy5 5 
70.00 cd ++ Fs16 23 60.00 defg +++ Cy6 6 

100.00 a - Gl1 24 66.66 cde ++ Cy7 7 
93.33 ab + Gl6 25 60.00 defg +++ Cy13 8 

100.00 a - Gl15 26 66.66 cde ++ Cy14 9 
90.00 b + Gl16 27 63.33 cdef ++ Cy15 10 
00.00 k  +++++ Rs1 28 56.66 efgh +++ Fc 5 11 
00.00 k  +++++ Rs13 29 50.00 ghij +++ Fm7 12 
00.00 k  +++++ Rs14 30 53.33 fghi +++ Fm13 13 
00.00 k  +++++ Rs15 31 53.33 fghi +++ Fo2 14 
70.00 cd ++ St1 32 53.33 fghi +++ Fo3 15 
63.33 cdef ++ St10 33 56.66 efgh +++ Fo13 16 

100.00 a 
 

 Control 40.00 j  ++++ Fo14 17    الشاھد 
 %. 5العمود لا توجد بینھا فروق معنویة حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال  نفس القیم التي تتبعھا حروف متشابھة في 

Values followed by similar letters in the same column are not significantly different according to Duncan's multiple range test at P=0.05. 
 
 

درجة  ھجن خیار في غرفة النمو عند  ثلاثة  الخیار في النسبة المئویة لموت بادرات   وتیجانتأثیر بعض العزلات الفطریة المعزولة من جذور    . 5  جدول 
  س. 25ºحرارة 

Table 5. Effect of some fungal isolates isolated from the roots and crown of three different cucumber hybrids seedlings on 
damping off rate (%) in the growth room at 25ºC. 
 

 (%) Damping off النسبة المئویة لموت البادرات
 العزلة 

Isolate 
 المعدل 
Mean 

 المعدل  Post-emergenceبعد البزوغ  
Mean 

 emergence-Preقبل البزوغ 

Captain F1 Sayff F1 Segren F1 Captain F1 1Sayff F Segren F1 
0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.00 c 11.11 cd 25.00 def ef 8.33 f  00.0 Cy2 
8.33 c 16.67 bc 8.33 bc 0.00 c 22.22 bc 33.33 def ef 16.67 ef  16.67 Fs2 
5.55 c 0.00 c 16.67 bc 0.00 c 94.44 a 100.00 a 83.33 ab 100.00 a Rs1 
2.77 c 0.00 c 8.33 bc 0.00 c 97.22 a 100.00 a 91.67 ab 100.0 a Rs13 

13.88 abc 0.00 c 8.33 bc 33.33 ab 86.11 a 100.00 a 91.67 ab 66.67 bc Rs15 
 0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.00 c 100.00  100.00 a  100.00 a 100.00 a Rs14 
5.55 c 16.67 bc 0.00 c 0.00 c 36.11 b 41.67 cde ef 16.67 50.00 cd Fo14 

22.22 ab 16.67 bc 25.00 bc 25.00 bc 11.11 cd ef 16.67 0.00 f ef 16.67 Fo16 
11.11 c 16.67 bc 16.67 bc 0.00 c 8.33 cd 25.00 def 0.00 f 0.00 f Fs14 
2.77 c 0.00 c 0.00 c  8.33 bc 8.33 cd  25.00 def 0.00 f 0.00 f Fm7 

24.99 a 8.33 bc 16.67 bc 50.00 a 13.88 cd 33.33 def 8.33 ef 0.00 f  Fo2 
5.55 c 16.67 bc 0.00 c 0.00 c 0.00 d  0.00 f 0.00 f 0.00 f  St10 
5.55 c 16.67 bc 0.00 c 0.00 c 5.55 cd ef 16.67 0.00 f 0.00 f  Fs16 
2.77 c 0.00 c 0.00 c 8.33 bc 5.55 cd ef 16.67 0.00 f 0.00 f  Fc15 
0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.00 c 19.44 c 33.34 def ef 16.67 ef  8.33 Fo13 
0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.00 d  0.00 f 0.00 f 0.00 f  الشاھدControl 

 6.77 a 6.25 a 7.81 a     a 41.66 b 27.08 b 28.46  المعدل  Mean 
 . %5إن القیم التي یتبعھا نفس الحروف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي بناء لاختبار دنكن عند مستوى احتمال  

Valued followed by the same letters in the same column are not significantly different based on Duncan’s multiple range test at P=0.05.  
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الفیز�ا العوامل  �عض  العزلة  ئ�ة  تأثیر  نمو   الفطر   من   Rs14في 
R. solani 

معدل نمو عزلات    فيائ�ة  ثیر �عض العوامل الفیز� أتدراسة  نتائج  أظهرت  
في  كان   RS14 درجة الحرارة المثلى لنمو العزلة   �أن   R. solaniالفطر  
معنو�اً و   ، °س30-20  حدود  تفوق  درجات  الذي  �ق�ة    الحرارة  على 

انخفض  المختبرة بینما  °س،  15  حرارةدرجة    مم عند  62إلى    معنو�اً ، 
السا�قة  . أشارت الدراسات  )  3ل  (شك  °س5حرارة    درجة  وتوقف تماماً عند

°س  30-20هي في حدود  لنمو الفطر  إلى أن درجات الحرارة المثلى  
)Grosch & Kofoet, 2003( ،    أخرى دراسات  أظهرت    اً نتائجبینما 

الفطر م، ممختلفة لعزلات  الوراثي  الت�این  �عكس  هذا   نإ  . R. solani  ا 
درجات الحرارة    مدى مت�این من  الت�این �ساعد الفطر على التك�ف مع

النتائج  سفرت  أ�ما    ة.لعوائل في بیئات متنوعا و�عزز قدرته على استعمار  
  8-5حصل عند مستو�ات ملوحة  الفطر  المستوى الأمثل لنمو  ن  أعن  

مولز   معنو�ةملي  فروقات  معدلبینما    ،و�دون  عند    انخفض  النمو 
  pHدراسات سا�قة إلى أن الـ شارت  أ�ما . )3 (شكل  9و  4المستو�ات 
قدرة الفطر على    ن إ  . الفطر�ة  ) هو الأفضل لنمو العزلات 7المتعادل ( 

في تعدیل عمل�اته الأ�ض�ة،  قدرته  قد تعكس    pHالتك�ف مع تغیرات الـ  
 Alajeeli et(  �ما في ذلك إفراز المیلانین لحمایته من الإجهادات البیئ�ة

al., 2023 ؛Sun et al., 2024 ( ..   أن معدل نمو   النتائج أ�ضاً  أظهرت
، بینما  )3  ل(شك  مع ز�ادة تر�یز الملوحة  تناقص تدر�ج�اً تمستعمرة الفطر  

الدراسة  هذه  نتائج    توافقوت.  مم)  900ملي مولز (  50  لم یتأثر النمو عند
أن �عض العزلات تتحمل الملوحة عبر آل�ات  � دراسات سا�قة  نتائج  مع  

التي تحمي الوظائف الخلو�ة، مثل تخلیق مواد حما�ة    �ةز سمو تنظ�م الأ
 ). Blomberg & Adler, 1992ل (الجل�سرو مثل 

 
 Rhizoctonia solaniالجز�ئي لعزلات الفطر   التشخ�ص

لحمض  ل)  ITS(   الداخل�ة  استخدم في التشخ�ص تضخ�م الجینات الفاصلة
) الدنا  لعزلاتDNAالنووي  الفطري  الغزل  من  المستخلص   الفطر   ) 

R. solani  تقانة    بواسطةPCR  ،  ضمن موقعها  حدد    المورث والتي 
)  Forward primer(  ماميالأ  ال�ادئ ستعمال  ا� 5.8s rRNA الرایبوسومي
العكسي   ITS1  المورث لتضاعف   التشخ�صي  ال�ادئ   Reverse(  و 

primer (    المورثلتضاعف  ITS4    نتج عنه جزء مجیني �حجم  والذي
.  روز بتقن�ة الترحیل الكهر�ائياج ل على هلام الآالمرحّ زوج قاعدي    600
  لعزلات الفطر   )Bands(   حزم  تظهر شعة فوق البنفسج�ة  ستعمال الأعند ا

R. solani  RS1  ،RS13 ، RS15   وRS14 4(شكل .( 
  المورث   القواعد النیتروجین�ة لنواتج تفاعل البلمرة لمنطقة  د تتا�ع حدّ 

ITS  )5.8s rRNA(   لعزلات الفطر  RS1  ،RS13،  RS15    و RS14  في
ورسم   Genetic Analyzer Seqstudioشر�ة وهج الدنا بوساطة جهاز  

النیتروجین�ة  تردد تحلیل  دعم.  القواعد    تسلسل  لب�انات  BLASTنتائج 
ITS-rDNA    لعزلات الفطر   الشكلي نتائج التشخ�ص  R. solani    والتي

المسجلة في  العالم�ة    R. solani  مع عزلات الفطر  % 99بنس�ة  تطا�قت
  العراق�ة  العزلةتم تسجیل  ). و GenBank  )NCBI  العالمي بنك الجینات

Rs14   من الفطرR. solani    قم تحت ر في بنك الجینات  PP777510.1  
 .  )6 جدول(

لبرامج  الوراث�ة    القرا�ة  شجرة  اقترحت عتماد  لاوا  MEGA Xوفقا 
طر�قة   تطبیق    Maximum likelihood Methodعلى  خلال  من 

القرا�ة   درجة  في   Neighbor-Joining and BioNJالخوارزم�ات 

Algorithms  )Nei & Kumar, 2000(   على وجود مجموعتین رئ�سیتین
من عزلات الفطر موزعة عبر مخطط الشجرة �غض النظر عن حالتها  

متجانسة�انت  الجغراف�ة.   غیر  الأولى  العزلات    ،المجموعة  وضمت 
OP748916.1  ،OK185037.1  ،MZ723940.1 و  MW004254.1  ،

الفطر   عزلة  الثان�ة  المجموعة  ضمت  العراق�ة    R. solaniبینما 
PP777510.1  مع عزلة الفطر المصر�ةLN735551.1  )5 شكل( .   

 

 
 

مختلفة  أت  .3  شكل حرارة  درجات  الأوثیر  من  مختلفة  س  مستویات 
الملوحة  والھیدروجیني   العزلة  تراكیز مختلفة من    Rs14في معدل نمو 

 . R. solaniلفطر  ل
Figure 3. Effect of different temperatures and different pH 
levels and different salinity concentrations on the growth rate 
of R. solani isolate Rs14. 
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النووي    .4  شكل الحمض  تضاعف  لنواتج  الكھربائي    DNAالترحیل 
الخیار في محافظة    وتیجان  المعزولة من جذور   R. solani  لعزلات الفطر 

 السلیمانیة. 
Figure 4. Electrophoresis of DNA replication products of R. 
solani isolates isolated from the roots and crown of 
cucumber in Sulaymaniyah Governorate. 

 
ودرجة تطابقھا    R. solani. التشخیص الجزیئي لعزلات الفطر 6  جدول 

العزلة   جذور    RS14مع  من  محافظة    وتیجانالمعزولة  في  الخیار 
 السلیمانیة. 

Table 6. The molecular diagnosis of R. solani isolates and 
their degree of similarity to isolate RS14 from cucumber 
roots and crown in Sulaymaniyah Governorate.   
 

ً الأ العزلة   على تطابقا
The most 

similarity isolate 
 الرقم العالمي 

Locus 
 الدولة 

Country 
%  نسبة التطابق   

Similarity  %  
Rhizoctonia solani 
Isolate 4 

OP748916.1 Iran  99.00 

Rhizoctonia solani 
Isolate T18_Br 

OK185037.1   USA 99.00 

Rhizoctonia solani 
Isolate CC1 

MZ723940.1   China 99.00 

Rhizoctonia solani 
Isolate TR55Rs102 

MW004254.1   Türkiye 99.00 

Rhizoctonia solani 
Isolate Rs13-79 

LN735551.1 Egypt 99.00 

Rhizoctonia solani 
Isolate Rs14 

PP777510.1 Iraq --- 

 
 

العراقیة    R. solaniلفطر ل   Rs14زلة  للع الوراثیةالقرابة  شجرة  .  5 شكل 
الفطر  بعزلات  الوراثیة  الجینات   وعلاقتھا  بنك  في  المسجلة  الأخرى 

 ً  . Neighbor-joiningلطریقة   العالمي وفقا
Figure 5. Phylogenetic tree of the Iraqi R. solani isolate Rs14 
and its genetic relationship to other fungal isolates registered 
in NCBI according to the neighbor-joining method. 

 
�أن   سبق  مما  الخ�ار  نستنتج  ن�اتات  وذبول  جذور  تعفن  مرض 

  تراوحتمحافظة السل�مان�ة، حیث  ل  في معظم البیوت البلاست�ك�ةمنتشر  
الإصا�ة حدود    نس�ة  إصا�ة    ت �لغو %،  100-2.40في  نس�ة  أعلى 

على100 منطقة    Sayff F1  الخ�ار   هجین  %  عزل  تینالفي  تم   .
الفطر    سجل  مت�اینة.   خمسة أجناسلوتشخ�ص تسعة أنواع فطر�ة تعود  

R. solani   العزلة    خاصةٍ �تردد، و   على أRs14  60  بلغت  بنس�ةلفطر  ل  .%
لفطر  ل Rs14تسجیل العزلة    مع،  جز�ئ�اً   R. solaniتشخ�ص عزلات   تمّ 

العالمي   الجینات  بنك  أثّ PP777510.1الرقم  تحت  في  العزلات  .  رت 
  R. solani  الفطر   نسب إن�ات البذور، حیث تفوقت عزلاتفي  الفطر�ة  

  Rs14�شكل �امل. أثبتت العزلة  بذور الخ�ار  في التسبب �فشل إن�ات  
بنس�ة   الشتلات  وموت  للبذور  �امل  تعفن  إحداث  على  العال�ة  قدرتها 

  R. solaniلفطر ل Rs14لعزلة ل العال�ة  ضراوة ال عود تن  أ�مكن %.  100
المتغیرة  لى  إ الظروف والعوامل  الحرارة  درجات  من  قابلیتها على تحمل 
 . التر�ة  وملوحةحموضة و 
 

 

Abstract 
Al-Kanaani, F.B., E.M. Al-Maaroof and S.M. Ismail. 2026. Distribution of Cucumber Root and Crown Rot Disease in 
Plastic Houses in Sulaymaniyah Governorate, Iraq and Molecular Diagnosis of the Causal Agents. Arab Journal of Plant 
Protection, 44(2):155-167. https://doi.org/10.22268/AJPP-001385  

Results obtained from the field survey on cucumber root and crown rot disease in greenhouses of Sulaymaniyah Governorate, showed 
that disease incidence range was 2.40-100% during the 2022 growing season. The highest disease incidence of 100%, was recorded on Sayff 
F1 hybrid in the Tainal (Tn-A) location. Isolation and diagnosis of pathogens from the roots and stem bases of cultivated cucumber hybrids 
showed the presence of Rhizoctonia solani at 30-60% in the diseased samples, followed by Fusarium oxysporum and F. solani (10-35%). 
Pathogenicity test of the isolates on cucumber seeds showed that R. solani isolates (Rs1, Rs13, Rs14 and Rs15) significantly outperformed all 
other fungal isolates, and caused complete failure in the cucumber seeds germination in the laboratory and cucumber seedlings emergence in 
the growth chamber at a rate of 86.11-100%, followed by Fusarium isolates (40-73% in the laboratory and 22.22-33.11% in the growth 
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chamber). Isolate Rs14 of R. solani proved its high potential in inciting complete seed rot and seedlings death. The virulence of isolate Rs14 
can be attributed to its high ability to withstand environmental conditions such as temperature, pH, and salinity. The optimal environmental  
needs of temperature, pH and salinity for this isolate was in the range 20-30°C, 5-8 and 0-50 mM, respectively. The results of BLAST analysis 
of ITS-rDNA sequence data supported the results of phenotypic diagnosis of the fungal isolates with a 99% similarity to the fungus R. solani. 
Isolate Rs14 was registered in the Global GenBank (NCBI) under the number PP777510.1. 
Keywords: Cucumis sativus, Rhizoctonia solani, soil borne diseases, PCR, fungi. 
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