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 ملخصال
  Agrobacterium tumefaciensر�ا التدرن التاجي  ی توص�ف عزلات �كت .  2026غرة �محمد جمال مندو.  محمود أبو    ،اللط�ف محمد  دعب   الغزاوي، 

   https://doi.org/10.22268/AJPP-001393 . 141-134):2(44 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة،. من �عض أنواع الأشجار المثمرة في سور�ة
وحمص   من محافظات القن�طرةلوز وتفاح قزمي)    ،تفاح  ،(إجاص  من أشجار مثمرة مختلفة  يالتاج  التدرن   مرضورام  أأعراض  ت علیها  عینة ظهر   35جمعت  

بین ودمشق  والسو�داء   الفترة  عزلت  2021و  2020عامي    في  وأظهرت    85.  الأورام  هذه  من  إمراض�   46عزلة  قدرة  منها  الجزر   ةعزلة  أقراص  على    واضحة 
أوساط الزرع. أجر�ت الاخت�ارات البیو��ماو�ة والجز�ئ�ة على هذه العزلات    في�انت أشكال المستعمرات نموذج�ة  ، و ع�اد الشمس وثمار الكوسان�ات    ،ال�طاطس /ال�طاطاو 

  ممرضة:  biovarsأنماط حیو�ة    ثلاثقسمت العزلات نت�جة للاخت�ارات البیو��ماو�ة إلى  و   Agrobacterium tumefaciensوقد انتمت �ل العزلات للنوع   بهدف توص�فها، 
وتكشف   Vircالتي تستهدف المورثة    VCF3/VCR3فاستخدمت ال�ادئة    PCRاخت�ار    بواسطةجز�ئ�اً  عن الممرض  . تم الكشف  ونمط متوسط بینهما  2و  1الأنماط  

نمط الأو�ین المحمول  . تم تحدید  VIRD2A-VIRD2C�ادئة  بواسطة ال  Vird2وتم التأكید من خلال �شف مورثة الشراسة    ،.Agrobacterium sppالأنواع الممرضة من  
 .وتبین أن جم�ع العزلات تت�ع نمط النو�الین ولم تكتشف أي عزلة من نمط الأكتو�ینالمتخصصة �ادئات  �استخدام زوجین من العلى البلاسمید 
 .Agrobacterium tumefaciens ،PCRنو�الین،  : تدرن تاجي،كلمات مفتاح�ة

 

 1المقدمة
 

التاجي  �عدّ  التدرن  ال�كتیر�ا    المتسبب)  Crown gall(  مرض  عن 
Agrobacterium spp.    التر�ة  في  لأمراض ال�كتیر�ة المستوطنة  امن أهم

تسبب   اقتصاد�ةالتي  العالم  مشاكل  مستوى   هذا  �صیب  .  على 
الفلقة  المرض   وحیدة  ن�اتات  و�عض  الفلقة  ثنائ�ة  الن�اتات  رئ�س  �شكل 

)Kerr & Panagopoulos, 1977  ،( ّالنوع    و�عدAgrobacterium 

tumefaciens    غراس في المشاتل  الالأكثر خطورة على إنتاج العدید من
نتاج غراس أشجار الفاكهة  إو�سبب خسائر اقتصاد�ة واسعة النطاق في  

 Young et؛  Pulawska, 2010(  من البلدان   �ثیر في    شجیرات الوردو 

al., 2001 .(   النوع    �مكن أن �صیبA. tumefaciens    اً جنس  140�حدود  
عائلة ن�ات�ة معظمها من الأشجار المثمرة ذات النواة ون�اتات    90ضمن  

ها  �بیراً على الغراس �عمر سنة أكثر من  الضرر �كون  و   ،الز�نة والعلیق
) سنتین  �عمر  الغراس  تكمن  ).  Roberts & Boothroyd, 1975على 

المرض   تكر خطورة  المشتل  اعند  في  الغراس  زراعة  ه  هنفسر  ذه  لأن 
Bradbury(  لها مدى عوائلي واسع ال�كتیر�ا من ساكنات التر�ة و   ̧1986(  ،
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 & Roberts(  من انتشاره لحدّ ل الدورة الزراع�ة  ات�اع جدوى  مما �قلل من 

Boothroyd  ̧1975(  . 
لهذا   ال�كتیر�ة  الخل�ة    لورم ل  اً محفز   اً �بیر   اً الممرض بلاسمیدتحوي 

)Ti plasmid(   الإل سبب  الم  هوو على  مراض�ة  لقدرة  مورثات  لاحتوائه 
تالشراسة   إرسالالتي  في  من   ساهم  النووي    قطعة     T-DNAالحمض 

الأورام    اً خلو�  اً انقسام  تسبب وتشكل  منطقة الإصا�ة  غیر منض�ط في 
)Elwin et al., 2008( .   بز�ادة في حجم الخلا�ا    المرض  تتلخص أعراض

) المصا�ة  (Hypertrophyالن�ات�ة  عددها  وز�ادة   (Hyperplasia (  
)Kawaguchi et al., 2017(،   لنوعوفقاً  �شكل تقلیدي    البلاسمید �صنف  و  

وجود  السا�قة  بینت الدراسات    .) Christie & Gordon, 2015(   الأو�ینات 
أكثر من نمط لبلاسمید �كتیر�ا التدرن التاجي و�حتاج التفر�ق بینها إلى  

   . )PCR  )Tan et al., 2003الجز�ئ�ة �اخت�ار   استخدام الطرائق
بینت دراسة أول�ة انتشار المرض في المناطق الجنو��ة والوسطى  

وأبو غرة أن   .) 2008  ، من سور�ة (غنام  المثمرة    و�ما  زراعة الأشجار 
منتشرة  لوز�ات (الدراق، اللوز والخوخ) التفاح�ات (التفاح والإجاص)، و الك

المرض في    لوجودإشارات    ل�س ثمّةو   ،سور�ةفي    في جم�ع المحافظات
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ر�ا  یعزل ال�كت  إلىهذا ال�حث  هدف    لذلك  ،مناطق أخرى مرجع�ة أو �حث�ة
أشجار فاكهة مختلفة وتفر�قها وتحدید    منالمسب�ة لمرض التدرن التاجي 

 سلالاتها. 
 

 هوطرائقال�حث مواد 
 

 جمع العینات
من    العینات من ن�اتات الإجاص البذري علیها أورام صغیرة جداً   جمعت

القن�طرة   في  (شهر مشتل  المشاتل  في  الغراس  قلع  فترة  �انون    خلال 
القزمي  ثاني/ینایر ال  و�انون ول/د�سمبر  الأ التفاح  من  عینات  وأخذت   (

دائمة أرض  ال  في   المعمر مزروع في  العدوي  امشإحدى  منطقة  تل في 
سنة في   12جمعت عینات من جذور أشجار لوز �عمر  . �ذلك  بدمشق

منطقة خر�ة عواد في محافظة السو�داء و�ذلك من التفاح من محافظة  
العینات    ت وضع ،2021و  2020وذلك في عامي   )وادي ر�اح (حمص  

  ، في أك�اس من البولي ایثلین وأعطي لكل عینة رقم و��انات خاصة بها
والصنف   المشتل  أو  وال�ستان  والمنطقة  المحافظة  الجمعمثل    ، وتار�خ 

 ر�ا. یبر لعزل ال�كتتلى المخإ ونقلت  
 

 ر�ا ی عزل ال�كت 
تم غسل العینات المصا�ة �ماء الصنبور �شكل �ث�ف لإزالة الأتر�ة العالقة  

نهائي هیبو�لور�د    ،�شكل  محلول  في  تجف�فها  �عد  الأورام  وضعت  ثم 
% لمدة دق�قتین ثم نقلت �شكل متتالي  1الصودیوم (ماء جافیل) بتر�یز  

لیتم التخلص من آثار ماء    ،إلى أط�اق بتري معقمة فیها ماء مقطر معقم
ضمن أط�اق بتري معقمة وقطعت لقطع صغیرة  �عدها  وضعت    ،جافیل

ثم غمرت �ماء مقطر معقم لعدة ساعات، أو وضعت علیها قطرات ماء  
�عد  أخذت    . مقطر معقم وتم هرسها �الهاون وتر�ت لمدة نصف ساعة

ونشرت  ذلك   المعلق  من  متخصصة  في قطرة  ر�ا  یل�كت  أوساط 
Agrobacterium spp.    مثل)Roy & Sasser 1983  ( وسط RS  وسطو 

YMAC أ�ام ثم تم تنقیتها    5لمدة    س° 28حرارة  درجة  حضنت عند    ثم
حفظ العزلات في    ). تمّ King B )Tolba & Soliman, 2014 في وسط 

مع غل�سر�ن معقم بتر�یز   Luria brothأنابیب أبندورف في وسط سائل 
 في المجمدة. وضعت ثم   ترق�مها،�عد  40%

 

 اخت�ار القدرة الإمراض�ة
وحدة    108بتر�یز  معلق �كتیري    �استخدام  الإمراض�ةأجري اخت�ار القدرة  

تم اجراء جرح على    �كتیر�ة، حیثمشكلة للمستعمرة /مل من �ل عزلة  
معقم   طبي  محقن  بواسطة  ال�كتیري  المعلق  من  قطرة  الن�ات ووضعت 

الواحدة   ةو�ثلاث للعزلة  ن�ات    في ساقالمعلق ال�كتیري  . وضع  مكررات 
�عمر )  Helianthus annus(  الشمسع�اد   واستخدم    3(شتول  أساب�ع) 

وغلفت    ،مواقع على الساق   ة�ل ن�ات في ثلاثوحقن    ، للعزلة الواحدة  ن�اتان
بولي   �أك�اس  یومینیثإیالن�اتات  لمدة  العدوى    تتم .  لین  مكان  تغط�ة 

أساب�ع �انتظار    3لمدة    المختبر درجة حرارة  عند  الن�اتات  تر�ت  �ال�ارافیلم و 
فقد وضعت ضمن أط�اق بتري ووضع    ،أما أقراص الجزر .  نتائج العدوى 

معقم مقطر  �ماء  مبللة  معقمة  نشاف  ورقة  توفیر رطو�ة    تحتها  بهدف 
بتر�یز  من معلق �كتیري    م�كرولیتر  100ا  ووضع على سطحه  ،كاف�ة

القرصوحدة مشكلة للمستعمرة/مل    108 ثم حضنت  من  و   ، على سطح 
  ت استخدم.  س° 28أساب�ع عند درجة حرارة    3-2في حدود    لمدة تتراوح 

مكررات للعزلة الواحدة على أقراص الجزر واستخدمت و الطر�قة    ةثلاث
ال�طاطانفسها   درنات  تم    ،ال�طاطس/ على  فقد  الكوسا  ثمار  على  أما 

وحقنها   معقمة  �إبرة  وتثقیبها  حجرة    ذاته  المعلق� تعق�مها  في  ووضعها 
لمدة   (ناقوس)  رط�ة  ؛ Bini et al., 2008(  أساب�ع   4أو    3زجاج�ة 

Islam et al., 2010  .( 
 

 البیو��م�ائيالك�م�ائي الحیوي /التوص�ف الشكلي و 
المستعمرة وشكلها  العزلات  وصفت   (لون  الشكل�ة  الناح�ة  ال�كتیر�ة من 

�ما أجري علیها مجموعة من الاخت�ارات   الحیو�ةوحجمها)    الك�م�ائ�ة 
وأهمها   الحیو�ة  الأنماط  تمییز  بهدف  غرام الق�اس�ة  اخت�ار  و   ص�غة 
السكر�ات  استهلاك  إلى  �الإضافة  كیتولاكتوز  -3و�نتاج    الأو�سیداز 

والسكروز   الإر�ثر�تول  من  الحمض  و�نتاج  على  و والكاتالاز     2النمو 
أبو  س (°35و    28  حرارة  النمو عند درجتيو % �لور�د الصودیوم  5و  

 ).  Moore et al., 2001؛ 1996غرة ودوجي، 
 

 PCRالكشف عن الممرض �استخدام اخت�ار 
  ساعة  48لمدة    PDAوسط    فير�ا  یبزراعة ال�كتDNA تم استخلاص الـ

)Kawaguchi et al., 2005  ( ّر�ا �ماء مقطر معقم ثم  یال�كت  تو�عدها حل
دقائق ثم برد المعلق �الثلج    10لمدة    س°95تم تسخینها عند درجة حرارة  

دقائق ثم أخذ    5دورة �الدق�قة لمدة    8000دق�قة وثفلت عند سرعة    5لمدة  
أو    PCR  الـ اخت�ار حتى �ستخدم في   DNAالجزء الطافي الحاوي على  

 ). Kuzmanović et al., 2012( س °20-درجة حرارة ند للتخز�ن ع
ت   VCF3/VCR3ال�ادئاتزوج  استخدم   أنواع    كشفالتي 

Agrobacterium  الممرضة الحاملة للبلاسمید Ti   أو Ri  طر�قة�colony 

PCR  ) ال�ادئات  استخدام    وتمّ   ، )Suzaki et al., 2004م�اشرة  زوج 
VIRD2A-VIRD2C    عن  تكشف  والتي أساسي  مورثة  ال�شكل 

)VirD2  (مسؤولة عن القدرة الامراض�ة في الممرض  الA. tumefaciens  
استخدام  .  ) A. rhizogenes  )Haas et al., 1995و   تم  ال�ادئات  �ما 

RBF-RBR    وOCSF-OCSR  على    ، لتمییز نمطي النو�الین والأكتو�ین
الممر   ، التوالي بلاسمید   Agrobacterium tumefaciensض  في 

)Tan et al., 2003(  . 2استخدام مز�ج الإنز�م    تمX  Taq Ready Mix  

https://www.researchgate.net/publication/228814519_Novel_pathogen-specific_primers_for_the_detection_of_Agrobacterium_vitis_and_Agrobacterium_tumefaciens?el=1_x_8&enrichId=rgreq-d10ef86abf1a3638814a1c8e9d651238-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MDM5MzE3MjtBUzoxODE4NzQ4NDg3MDY1NjBAMTQyMDM3Mzc1MTA1NA%3D%3D
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زوج  مع    المستهدفة  DNA  ةتم تضخ�م قطعو   ر م�كرولیت  20حجم تفاعل  �
البرنامج   VCF3/VCR3ال�ادئات التنش�ط    التالي:الحراري    وفق  حرارة 

لمدة دق�قة واحدة    س° 72و    56و    94دورة    35دقائق ثم    5لمدة    س94°
حرارة   درجة  �ل  النهائ�ة  عند    دقائق   5لمدة    س °72والاستطالة 

)Kuzmanović et al., 2012(  . 
�انت    VIRD2A- VIRD2Cال�ادئات  لزوج  �النس�ة   حرارة  فقد 

   50،  94دورة عند    40  ، تلاها س° 94دق�قة عند  لمدة    س°94التنش�ط  
والاستطالة النهائ�ة عند    ،لمدة دق�قة واحدة عند �ل درجة حرارة  س°72و  

زوج  لو�انت حرارة التنش�ط  .  )Haas et al., 1995دقائق (  5لمدة    س72°
  ، 94دورة عند    35ها  تلا  ،لمدة دق�قتین  س RBF-RBR  94°ال�ادئات  

حرارة°72و    60 درجة  �ل  عند  واحدة  دق�قة  لمدة  ثم  س  الاستطالة  ، 
زوج ال�ادئات  لو�انت حرارة التنش�ط   .دقائق  5لمدة  س°72النهائ�ة عند 

OCSF-OCSR  94°58و    94دورة عند   35ها  تلا ،  دقائق  3لمدة  س  
الاستطالة النهائ�ة  ، ثم  لمدة دق�قة واحدة عند �ل درجة حرارة  س °72و  

   ). Tan et al., 2003دقائق (   5لمدة   س° 72عند 
�استخدام   الكهر�ائي  الرحلان  جهاز  في  التفاعل  نواتج  وضعت 

  وتم   ، زوج قاعدي  100  جز�ئي بتدر�جسلم  و   % 2اروز بتر�یز  جآ  ةهلام
دق�قة،    90فولت لمدة    75ت�ار �هر�ائي  �استخدام  إجراء الرحلان الكهر�ي  

البنفسج�ة فوق  الأشعة  �استخدام  النطاقات  تصو�ر   & Tolba(  وتم 

Soliman, 2014 .( 
 

 المناقشةو  النتائج
 

 جمع العینات
عینات من ن�اتات الإجاص البذري من مشتل   9عینة منها  35 تم جمع

قطر    تراوح بلون بني على الجذور    القن�طرة علیها أورام صغیرة جداً في  

. �ما  2020أخذها خلال موسم قلع    تمّ   ؛سم   1و  0.5بین  الواحدة منها  
  ت ظهر بدمشق  العدوي في منطقة  عینة تفاح قزمي من مشتل 16جمعت 

علیها أورام صغیرة بلون بني في منطقة التاج و�عضها على الأفرع القر��ة  
الأرض   الواحدة و من  یتجاوز قطر  وعینتین  1منها    لا  الساق  من    سم، 

�ما    حمص.في محافظة  لشجرة تفاح معمرة   ،�القرب من التاج  ،الرئ�سة
عاماً في    12من �ستان لوز عمره    2021عام  خلال  عینات    8تم جمع  

  مصا�ة �التدرن التاجيوهي    ،منطقة خر�ة عواد في محافظة السو�داء 
  10على جذور معظم الأشجار أورام �بیرة تجاوز قطر �عضها  تظهر و 

فیها  وظهرت    )، A-1  شكل(سم   �ما  الجذور  تفرعات  �ل  على  الأورام 
�تل ورم�ة    5علیها أكثر من    تظهر التفرعات    �عضو الرئ�س،  الجذر  
 ). B-1 شكل(كبیرة 

 

 
 

   .أعراض الإصابة على اللوز . 1شكل  
Figure1. Symptoms of Infection on Almond.  

 
 

 ). Agrobacterium tumefaciens( ریا التدرن التاجي یلكشف وتمییز بكت  PCRالمستخدمة في اختبار بادئات ال . 1جدول  
Table. 1. Primers used in PCR for the detection and discrimination of crown gall bacterium, Agrobacterium tumefaciens isolates . 
 

 بادئةالتخصص 
Primer specificity 

 (زوج قاعدي)  طول الحزمة
fragment Length (bp) 

 التسلسل 
Sequence 

 بادئات  ال
Primers 

 VirCة مورثة الشراس
VirC gene 

414 5’- GGG GCA GGA TGC GTT TTT GAG-3’ 
5’- GAC GGC ACT GGG GCT AAG GAT-3’ 

VCF3 
VCR3 

 VirD2 ة مورثة الشراس
VirD2 gene 

224 5’-ATGCCCGATCGAGCTCAAGT-3’ VIRD2A 
VIRD2C 5’-TCGTCTGGCTGACTTTCGTCATAA-3’ 

 الأكتوبین
Octopine type 

298 5’-ATGGCTAAAGTGGCAATTTTGGG-3’ OCSF 
OCSR 5’-TCAGATTGAASTTCGCCAACTCG-3’ 

 النوبالین 
Nopaline type 

200-206 5’-TGACAGGATATATTGGCGGGTAA-3’ RBF 
RBR 5’-TGCTCCGTCGTCAGGCTTTCCGA-3’ 
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 عزل ال�كتیر�ا 
  ، عزلة من الإجاص 20(  المختلفةمن العوائل  عزلة �كتیر�ة  85عزل  تمّ 

  نموذج�ةو�انت    ) التفاحمن    8و  من اللوز    21  ،من التفاح القزمي   36
دائر�ة مسطحة قلیلاً ومرتفعة  فكانت    ، RSوسط   في  من الناح�ة الشكل�ة

البیئة عن  ب�ضاء  ،الزرع�ة  قلیلاً  وذات    حوافها  قلیلاً  مخاط�ة  منتظمة 
أ�ام    4-3مم �عد    3-2قطرها  ،  مر�ز أحمر دموي مقبب في المر�ز فقط

شفافة دائر�ة مسطحة    YMACعلى وسط  ظهرت  بینما  .  )A-2  (شكل
فاتح قطرها   أحمر  وذات مر�ز  منتظمة مخاط�ة  �عد   5-3حوافها   مم 

ودائر�ة    PDAو�انت نصف شفافة على وسط    ) B-2  أ�ام (شكل   3-4
المقبب إلى  تمیل  قلیلاً  قلیلاً قطرها   ، مسطحة  منتظمة مخاط�ة   حوافها 

 . )C-2 أ�ام (شكل 4-3مم �عد  3-4
 

 
 

؛  ریا التدرن التاجي على الأوساط المختلفةیشكل نمو عزلات بكت.  2شكل  
A  وسط =RS  ،B وسط =YMAC ،C وسط =PDA . 

Figure 2. Morphology of isolates of crown gall bacterium on 
different growth media: A= RS, B= YMAC, C= PDA. 

 القدرة الإمراض�ة
من    15  ،من التفاح القزمي   19  ، من التفاح   لتان عز عزلة (  46أظهرت  
واضحة على أقراص    ة) قدرة إمراض�1ل  (جدو   )من اللوز   10و  الإجاص  

خاصة عند الحلقة  و�صغیرة على أقراص الجزر    الجزر حیث تشكلت أورامٌ 
�ذلك بدأت تظهر الأورام على ثمار    .الوعائ�ة �عد أسبوعین من العدوى 

أما على    .أساب�ع �شكل واضح  3�عد  ال�طاطس /الكوسا وأقراص ال�طاطا 
�انت  . )3(شكل   اً یوم  30-21فقد ظهرت الأعراض �عد  ، ع�اد الشمس

  ال�طاطس /ال�طاطا  ممرضة على أقراص الجزر و   46جم�ع العزلات الـ  
تم إعادة العزل من الأورام الصغیرة   وثمار الكوسا ون�ات ع�اد الشمس.

لتظهر المستعمرات    RSعلى شرائح الجزر ومن ع�اد الشمس على وسط  
�عد   نموذجي  التأكد  وذلك    أ�ام  5�شكل  �وخ  بهدف  فرض�ة   من 

)Tolba & Soliman, 2014 .( 
 

 
 

، عباد  )Aالجزر (  :أعراض العدوى ببكتیریا التدرن التاجي على .  3شكل  
 ). D( البطاطس / ) أقراص البطاطاC( ا)، ثمار الكوسBالشمس (

Figure 3. Symptoms of infection of Agrobacterium 
tumefaciens on carrot discs (A), sunflower (B), potato discs 
(C) and squash fruit (D). 

 
 الاخت�ارات البیو��م�ائ�ة 

كانت �ل العزلات الممرضة سال�ة لص�غة غرام ومعظمها موجب تجاه  
�ما    ،NaClمن  %  5و    2  القدرة على تحملالأو�سیداز ومت�اینة في  

العزلات عند درجة حرارة   و�انت    س° 35ول�س عند    س °28نمت �ل 
انتاج   واخت�ار  الكاتالاز  لاخت�ار  واستهلاك    Ketolactose-3مت�اینة 

   1  لى ثلاث أنماط حیو�ةإ لذلك قسمت العزلات    .الإر�ثر�تول و السكروز  
 . ) 2جدول () Moore et al;.2001(ثالث متوسط بینهما  و   2و 
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 . الاختبارات البیوكیمیائیة على العزلات الممرضةنتائج مصادر العزلات و  .2جدول 
Table 2. Isolates sources and results of biochemical tests on pathogenic isolates. 
 

 مصدر
 العزلة 

Isolate 
source 

 العزلة مز ر
Isolate 
code 

 اختبار
 غرام 

Gram 
test 

 أوكسیداز 
Oxidase 

  تحمل
 الملح 

NaCl  
tolerance 

  3انتاج 
 كیتولاكتوز

Production 
of 3 

ketolactose 

 انتاج  
 الكاتالاز 

Catalase 
production 

 انتاج الحمض من  
Acid production 

from 

 س)°(النمو على حرارة 
Growth at temp. 

(°C) 

2% 5% 
 سكروز 

Sucrose 
 إیرثریتول 

Erythritol 35 28 
 ص إجا

Pear 
PF1.1* - + + - + + + - + + 
PF1.2* - + + - + + + - + + 
PF1.3* - + + - + + + - + + 
PF3* - + + - + + + - + + 
PF5.1 - + + - - + + + - + 
PF5.2** -   + - - - + + - - + 
PF6.1** -   + - - - + - + - + 
PF6.2** -   + - - - + - + - + 
PF7* - + + - + + + - + + 
PF14 - + + - - + + - - + 
PF16.1** - - - - - + - + - + 
PF19.2 - + + - + + + + - + 
PF21.1** - - - - - + + + - + 
PF21.3 -   + + - - + + + - + 
PF22** - - - - - - + + - + 

 ز لو
Almond 

BC1.1 - - + - + + + + - + 
BC1.2 - + - - + + + - + + 
BC2.2* - + + - + + + - + + 
BC2.3 -   + + - + + + - - + 
BC3.1** - - - - - + + + - + 
BC6.1 - - + - - + + + - + 
BC6.2 - + + - - + + - - + 
BC11.1* - - + - + + + - + + 
BC11.3 - + - - + + + - + + 
BC12.2** - - - - - - - + - + 

 تفاح قزمي
Dwarf apple 

TK 1.2** - - - - - + - + - + 
TK1.3** - - - - - + + + - + 
TK 2.1* - + + - + + + + + + 
TK3.2* - + + - + + + - + + 
TK 4* - + + - + + + - + + 
TK 5.1** - + - - - + - + - + 
TK 6.1 - - + - - + + + - + 
TK 7.1 - + + - - + - + - + 
TK 9.3 - + + - - + - + - + 
TK 10.1** - - - - - + - + - + 
TK10.2** - + - + - + + + - + 
TT2.2* - + + - + + + + + + 
TT3.1** - + - - - + - + - + 
TT3.3* - + + + + + + - + + 
TT4.2 - + + - + + + + - + 
TT4.3** - - - - - + + + - + 
TT5.1 - + + - + + + + - + 
TN1.1* - + + - + + - + + + 
TN3.1* - + + - + + + + + + 

 حتفا
Apple  

TH5.1* - + + + + + + - + + 
TH5.2* - + + + + + + - + + 

 .= نتیجة سلبیة -، نتیجة موجبة =+، 2= نمط حیوي ، **1= نمط حیوي  *
*= biovar 1, **= biovar 2, += positive result, -= negative result. 
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 PCRالكشف عن الممرض �استخدام اخت�ار 

زوج قاعدي    414  أعطت جم�ع العزلات الممرضة حزمة واضحة �طول
جم�ع العزلات    و�ذلك أعطت  )4  شكل(  VCF3/VCR3�ادئات  لل�النس�ة  

�طول واضحة  قاعدي    224  حزمة  -VIRD2A�ادئات  لل�النس�ة  زوج 

VIRD2C  )العزلات    و�التالي   ،)5  شكل جم�ع  النوع�انت  فإن   من 
A. tumefaciens    لأنA. rhizogenes    سبب مرض الجذور الشعر�ة ولا�

 �سبب أوراماً. 
 

 
 

ریا التدرن  یعن بكت  للكشف   PCRناتج الرحلان الكھربائي لتفاعل  .  4ل  شك
البادئات    Agrobacterium tumefaciensالتاجي   بواسطة 

VCF3/VCR3  تمثل العزلات الممرضة المعزولة من    6لى  إ  1. الخطوط
إلى    10تمثل العزلات من الإجاص، الخطوط    9و    8و    7اللوز، الخطوط  

یمثل  M تمثل التفاح. الخط   16و  15تمثل التفاح القزمي، والخطوط   14
 الحجم الجزیئي.مؤشرات  سلم 

Figure 4. Electrophoresis results from PCR for the detection 
of crown gall bacteria Agrobacterium tumefaciens using 
primers VCF3/VCR3. Lanes 1 to 6 represent pathogenic 
isolates from almonds, lanes 7, 8, and 9 represent isolates 
from pears, lanes 10 to 14 represent dwarf apple and lanes 15 
and 16 represent apple. Lane M represents molecular size 
markers. 

 
كان بلاسمید �ل العزلات الممرضة المعزولة من التفاح والإجاص  

 أظهرت جم�عها �اخت�ار حیث  ،والتفاح القزمي واللوز من نمط النو�الین

PCR   ادئات  لل�RBF-RBR    النو�الین لنمط   ض الممر لعامل  لالممیزة 
 A. tumefaciens  ولم   ،)6(شكل زوج قاعدي   206-200حزمة �طول

تكن أي عزلة من العزلات الممرضة من نمط الأكتو�ین حیث تم تأكید  
بواسطة   النت�جة  الأكتو�ین    OCSF-OCSRال�ادئات  هذه  لنمط  الممیزة 

  والتي لم تظهر أي تفاعل مع العینات   A. tumefaciensض  الممر لعامل  ل
)Tan et al., 2003 ( . 

�شت�ه   التي  العزلات  العدید من  اخت�ار  العزل عن  أسفرت عمل�ة 
انتمائها إلى �كتیر�ا   أورام    A. tumefaciensمبدئ�اً في  نظراً لعزلها من 

زرع   أوساط  في  نموذج�ة  مستعمرات  شكلت  الن�اتات ولأنها  من  كرو�ة 
اخت�ار القدرة الإمراض�ة دلیلاً واضحاً  �و�عد نشوء الأورام  انتخاب�ة مختلفة.  

إلى جنس   العزلة  انتماء  إل�ه    هذا و   ̌ Agrobacteriumعلى  أشارت  ما 

 ,Tolba & Soliman؛  Smith & Townsend, 1907أ�حاث سا�قة (

2014( . 
 

 
 

ریا التدرن  یبكتعن    لكشف ل  PCRناتج الرحلان الكھربائي لتفاعل    . 5شكل  
-VIRD2A   بادئات البواسطة    Agrobacterium tumefaciensالتاجي  

VIRD2Cالخطوط  .  A    وB    منتمثل المعزولة  الممرضة    العزلات 
  ، الخطوط الإجاص تمثل العزلات الممرضة من    Dو  C ، الخطوط اللوز 

E  وF  والخط  ، قزميالتفاح من التمثل العزلات الممرضة G   یمثل عزلة
 الحجم الجزیئي.  مؤشرات یمثل سلم M. الخط تفاحمن الممرضة 

Figure 5. Electrophoresis results from PCR for the detection 
of crown gall bacteria Agrobacterium tumefaciens using 
primers VIRD2A-VIRD2C. Lines A and B represent 
pathogenic isolates isolated from almond, lanes C and D 
represent pathogenic isolates from pear, lines E and F 
represent pathogenic isolates from dwarf apple and lane G 
represents pathogenic isolate from apple, Lane M represents 
molecular size markers. 
 

 
 

-RBF بادئات  البواسطة  PCRناتج الرحلان الكھربائي لتفاعل . 6  شكل
RBR  لممرضل الممیزة لنمط النوبالینAgrobacterium tumefaciens  .

تمثل العزلات الممرضة المعزولة من اللوز، الخطوط   6لى إ  1الخطوط 
تمثل التفاح    14إلى    10تمثل العزلات من الإجاص، الخطوط    9و    8و    7

والخطوط   الخط    16و    15القزمي،  التفاح.  الحجم    Mتمثل  سلم  یمثل 
 الجزیئي. 

Figure 6. Electrophoresis results from PCR using RBF-RBR 
primers characteristic of the nopaline type of Agrobacterium 
tumefaciens. Lanes 1 to 6 represent pathogenic isolates 
isolated from almond, lanes 7, 8, and 9 represent isolates 
from pear, lanes 10 to 14 represent dwarf apple, and lanes 15 
and 16 represent apple. Lane M represents molecular size 
markers. 

 

جم�ع إمراض�  العزلات  أظهرت  قدرة  على    ةالممرضة  واضحة 
قصیرة نسب�اً مقارنة بن�ات    مدّةخلال    ال�طاطس/ أقراص الجزر وال�طاطا

ر�ما لتوفر شروط عدوى مناس�ة أكثر  وذلك    ،ع�اد الشمس وثمار الكوسا 
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الحرارة والرطو�ة في الحاضنة �الإضافة لتخر�ش أكبر  درجة  مثل ض�ط  
القطع �السكین لم تظهر  .  مثال�ة للممرضبیئة  مما یوفر    ،للخلا�ا عند 

الصناع�ة    اتت�این وع�اد  �العدوى  الجزر  (أقراص  الدالة  الن�اتات  على 
وأقراص   أظهرت    ال�طاطس /ال�طاطاالشمس  فجم�عها  الكوسا)  وثمار 

). لقد �انت نس�ة العزلات الممرضة  Otten et al., 2008(واضحة  عدوى  
یتوافق مع    مما)  85من أصل    46من المجموع الكلي للعزلات (  54%

. و�انت جم�ع  ) 2008  ، غرة  غنام وأبومع اختلاف النسب (  ما نشر سا�قاً 
الناح�ة   �ل�اً من  متطا�قة  الممرضة  ومت�اینة من جهة    الشكل�ةالعزلات 

إلى  الحیو�ة/البیو��م�ائ�ة  ك�م�ائ�ةالالاخت�ارات   وجود أنماط  ، مما �شیر 
أوساط الزرع)    في(الشكل    الشكل�ةونت�جة للاخت�ارات    ممرضة مختلفة.

الإمراض�ة  والبیو��م�ائ�ة   للنوعوالقدرة  تا�عة  �انت  العزلات  جم�ع    فإن 
Agrobacterium tumefaciens ،   ًإلى خصائصها البیو��م�ائ�ة   واستنادا

ثلاث إلى  ال�كتیر�ة  العزلات  هذه  تقس�م  ممرضة    ةأمكن  حیو�ة  أنماط 
)biovars  :(16  15و  عزلة من النمط الثاني    15  ، عزلة للنمط الأول  

تتوافق  و   ،صفاتها البیو��م�ائ�ة متوسطة بین النمطین السا�قین�انت  عزلة  
ر�ا  ی) ل�كتMoore et al., 2001(  نشر سا�قاً   هذه النت�جة مع دلیل تصن�ف

A. tumefaciens،  ) سا�قة  دراسة  مع  تتوافق  غرةو�ذلك  وأبو    ، غنام 
عن  ،  )2008 والأردن فضلاً  �مصر  الجوار  دول  في  أ�حاث   نتائج 

)Al-Karablieh & Khlaif, 2002  ؛Fakhouri & Khlaif, 1996  ؛
Tolba & Soliman, 2014 .(   

ال استخدام    Colony PCRو�طر�قة     VCF3/VCR3�ادئاتإن 
والجهد  الوقت  من  الكثیر  وجود    يفه  ،�ختصر  أنواعتكشف   جم�ع 

Agrobacterium    و�ذلك  و�سهولة   الممرضة �ادئات  الاستخدام  فإن  ، 
VirD2A-VirD2C  معرفة نوع الأو�ینات  �ما أمكن  ،  یدعم هذه النتائج

البلاسمید   �حملها  ال�التي  لنمط    RBF-RBR�ادئات  استخدام  الممیزة 
لنمط   OCSF-OCSR�ادئات  الو   النو�الین   لممرض ل  الأكتو�ین  الممیزة 

A. tumefaciens  )Tan et al., 2003(،    انت جم�ع عزلات اللوز  حیث�
والتفاح والإجاص والتفاح القزمي من نمط النو�الین رغم أن عددها �بیر  

هذا  ور�ما �شیر   .نسب�اً ومن مناطق جغراف�ة مختلفة ومن عوائل مختلفة
لى أن العزلات السور�ة من نمط النو�الین فقط أو أنه �جب ز�ادة ال�حث  إ

عوائل أخرى بهدف التوسع في تنم�ط بلاسمید  على  في مناطق أخرى و 
المثمرة  التي   Agrobacterium tumefaciensر�ا  ی�كت الأشجار    تصیب 

سور�ة موثقأول    ال�حثهذا    �عدّ .  في  التدرن    اً جز�ئ�  تسجیل  ل�كتیر�ا 
   . في سور�ة Agrobacterium tumefaciensالتاجي من النوع  

 

Abstract 
Al-Ghazzawi, A.M., M. Abou Ghorra and M.J. Mendo. 2026. Characterization of Crown Gall Bacteria Agrobacterium 
tumefaciens Isolates from Some Fruit Tree Species in Syria. Arab Journal of Plant Protection, 44(2):134-141. 
https://doi.org/10.22268/AJPP-001393  

35 samples showing symptoms of crown gall disease tumors were collected from different fruit trees (pears, apples, almonds and dwarf 
apples) from the governorates of Quneitra, Homs, Swaidaa and Damascus during the period 2020-2021. 85 isolates were isolated from galls, 
46 isolates of them were pathogenic on carrot and potato discs, squash fruit and sunflower plants and showed a typical colony shape on growth 
media. Biochemical and molecular tests were done on the isolates and all of them were found to belong to Agrobacterium tumefaciens, Isolates 
were segregated according to biochemical tests into three biovars: I, II and a third one in the middle. The pathogen was detected molecularly 
by PCR, using VCF3/VCR3 primers which target VirC gene located on the Ti plasmid, and can detect all tumorigenic strains of Agrobacterium 
spp., and this was confirmed by detecting the virulence gene Vird2 using VIRD2A-VIRD2C primers pair. Opine type carried on Ti plasmids 
was determined using two specific primers which showed that all isolates did belong to the nopaline type and none of the isolates tested 
belonged to the octopine type. 
Keywords: Crown gall, PCR, Agrobacterium tumefaciens, nopaline. 
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