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 Research Paper (Induced Resistance: Viruses) ) فیروسات : المقاومة المستحثةبحوث (
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 الملخص
الفهد وخلف عط�ة محمد الجبوري.   العالي  البیرو�سیداز  .  2026الجبوري، إسحاق إبراه�م أحمد، معاذ عبد الوهاب عبد  إنتاج إنز�مي  إستحثاث 

 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة، .  ) لمقاومة الإصا�ة �فیروس موزای�ك الكوسا الأصفر.Cucurbita pepo Lوالبولي فینول أو�سیداز في ن�ات القرع (
44)1:(89-94.  001374-https://doi.org/10.22268/AJPP 

عینات  في    )ZYMV(   موزای�ك الكوسا الأصفر   وجود فیروس  ) الإلیزا الادمصاص المناعي المرت�ط �الإنز�م (أظهرت نتائج التشخ�ص المناعي بواسطة تقن�ة  
  . ی�ك والتشوه والتقزمن�اتات القرع التي جمعت من حقول مناطق ناح�ة الع�اسي محافظة �ر�وك وناح�ة العلم محافظة صلاح الدین، والتي ظهرت علیها أعراض الموزا

ضده وز�ادة إنتاج إنز�مي البیرو�سیدیز والبولي فینول  الن�ات ) إلى تقلیل الإصا�ة �الفیروس، من خلال تحفیز مقاومة  Lentinus edodesأدى استخدام الفطر شیتاكي ( 
  ، على التوالي، وأعطت معاملة%19.32و  61.83 بلغت والتي أقل نس�ة ومعامل إصا�ة �الفیروس  %)100أو�سیداز وز�ادة الحاصل. أعطى الفطر شیتاكي (معاملة 

الحاوي على مجموعة من الأحماض  ،  Isabionأعطت معاملة المنشط الحیوي  �ما  وحدة/مغ،    0.017�لغت  و % أعلى فعال�ة نوع�ة لإنز�م البیرو�سیداز  50  شیتاكي 
 Isabionالمنشط الحیوي  وحدة/مغ بروتین. أما �النس�ة لحاصل الن�ات، بینت النتائج تفوق معاملة    0.036�لغت  و أعلى فعال�ة لإنز�م البولي فینول أو�سیداز    ،الأمین�ة
   �غ/الن�ات.  5.355بلغت حیث  

 ، إنز�م البیرو�سیداز، إنز�م البولي فینول أو�سیداز.ZYMVالقرع، فیروس موزائی�ك الكوسا الأصفر، كلمات مفتاح�ة: 

 

 1مقدمة ال
 

 لقرع�ة ا  لعائلةا  محاصیل  حدأ  ).Cucurbita pepo L(  لقرعامحصول  �عدّ  
)Cucurbitaceae(،   في  یزرعالذي  و هو من محاصیل الخضر المهمة  و 

  المحم�ة لبیوتا في زراعته عن فضلاً  والر��ع لخر�فا فصلي في  العراق
 لبّ   �حتوي ف  ،العال�ةلغذائ�ة  ا  لق�مته  القرع  هم�ةأ   وتأتي.  الشتاء  فصل  في

 من   وعدد  رو فسف  حدید،   �السیوم،  بروتین،   درات،ی �ر�وه  على  الثمار
 فیتامینات،   ز�ت،%  30  على  تحتوي   التي   بذوره  عن  فضلاً   الفیتامینات

عن   فضلاً   للبروتین،   مهم  مصدرهو  و   الزنك،   خاص  و�شكل  معادن
 محافظات   في  2021  لعام  قرعال  محصول  نتاجإ  بلغ.  الطب�ة  ستعمالاتهإ

  نتاج�ةإ  ومتوسط  اً هكتار   3.876  بلغت  مساحةٍ �   طناً   35579  العراق
  قرعال  صاب. �ُ )2022  ،الجهاز المر�زي للإحصاء(  هكتار/�غ  616.6

   ومن   لحصو الم  في  خسائر  تسبب  والتي  مراضالأ  من  دی عدال� 
ر الأصفالكوسا    �كی موزا  فیروس  ها ومن ،  الفیروس�ة  مراضالأ  ها بین 
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)Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV(   یت�ع الذي 
 . Potyviridaeوالعائلة   Potyvirusالجنس

ن الطرائق  م  الحساسة  العوائل  في  المقاومة  آل�ات  حثّ طر�قة    تعدّ 
الفیروس�ةفي مقاومة الأحدیثة  ال السنوات   .مراض  في  ال�حوث  توجهت 

الماض�ة   إإالقلیلة  المكملالى  لمقاومة ستخدام  الطب�ع�ة  الغذائ�ة  ت 
 في   ستدامةوالاالتوافق    ق نوع منی وذلك لتحقوخاصة الفیروس�ة    مراضالأ

تأثیر سلبي في لها  التي  ،  �المواد الك�م�ائ�ة  عن التلوث  بن�ة العائل �عیداً 
 المقاومة   بتحفیز  تعنى  التي  المتاحة  الدراسات  لقلة  ونظراً .  ام البیئيالنظ
 فعالة  وسائل  لإ�جاد  وللحاجة  ،الفیروس�ة  الن�ات  مراضأ  ضدّ   الن�اتات  في

 . الن�ات�ة الفیروس�ة مراضالأ على للس�طرة
 ، تراكیز  ةبثلاث   شیتاكي  فطرال  یتيفعال  تقو�مإلى  هدف هذا ال�حث  

الحیوي  و  أمین   Isabionالمنشط  أحماض  على   تحفیز   فية  � الحاوي 
 .صفرالا الكوسا �كی موزا فیروس ضدّ  قرعال ن�اتات في المقاومة
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 وطرائقه  مواد ال�حث
 

   المسح الحقلي
محافظة صلاح الدین   ،العلم(    القرع  زراعة  مناطق  في  حقلي  مسح  جري أ
 للموسم  الفیروس�ة  صا�ات الإ  عن  للكشف)  �ر�وك  محافظة  ،الحو�جةو 

.  أساب�ع)   6-4(  الحقلي  المسح  ثناءأ   الن�ات  عمر  و�ان  ،2023  الزراعي
 توتم  ،محافظة  �ل  فيمت�اعدة    حقول  عدةز�ارة  ب   المسح  عمل�ة  تمت

  طراف الأ   من  تكون   نأ  على  حقل  �ل  في  منتظمة   خطوط  ةثلاث ملاحظة  
) الحقلوسط    في  خط  الحقل،  �سار  خط   الحقل،  �مین   خط(  الوسط  ومن
ل  الكلي  الن�اتات  عدد  لتحدید  خط  �ل  في  الن�اتات  عدّ   وتمّ   عدّ إضافةً 

  في   للإصا�ة  المئو�ة  النس�ة  لحساب  وذلك  قطاع   �ل  في  المصا�ة  الن�اتات
 .فحصها تم التي الحقول من حقل كل

 

 التجر�ة صم�م تو رض الأ تهیئة 
  وقسمت و�تسو  نعمت ثم  ،متعامدتین ثتیناحر   التجر�ة رضأتمت حراثة 

 التجر�ب�ة  الوحدات ووزعت ،وآخر مرز بین م 1 و�مسافة أثلام /مروز لىإ
ن�ات    12  تجر�ب�ة  وحدة  �ل  تحتوي   �حیث  مكررات  ةثلاث   بواقع  عشوائ�اً 

 سبق   ،ZYMVس  �فیرو   مصابین  ن�اتین  مع)  Wissamصنف  (سل�م    قرع
المرضي    وحسب  یروس�الفصابتها  إتأكید    وجود  لضمان   وذلكالدلیل 
 الري   ش�كة  نصب  تم  ،�عدهاو   .ةالتجر�   في  الطب�ع�ة  للإصا�ة  مصدر
 وتعشیب  ري ال  عمل�ات  ت� أجر .  لیتر/ساعة  8  بواقع  GR  نوع  التنق�ط  بنظام

 وفق   ةالتجر� نفذت    .ذلك  تطلب   �لما  القرع   محصول   على  الآفات  ومكافحة
 .القطاعات العشوائ�ة الكاملة تصم�م

 

 رض الزراع�ة للتجر�ة الحقل�ة إعداد الأ 
التجر�ة الخر�في نفذت  الزراعي  الموسم  حدى إفي    2024-2023  في 

رض التجر�ة من وتم إعداد أ  ،راضي الزراع�ة التا�عة لناح�ة الع�اسيالأ
الحراثةالناح�ة   ال تنع�م،  إلى.  مروزالفتح  و تسو�ة  ،  التجر�ة    3  قسمت 

 14  و�حتوي �ل قطاع على  م  3  خرقطاع والأالالمسافة بین    ،قطاعات
تجر�ب�ة الحیوي  و �الفطر  منها    12عوملت    وحدة   Isabionالمنشط 

الإ  إحداها شاهد،  تي  ومعامل من  وخال�ة  الململ  �قماش  صا�ة  محم�ة 
طول   بلغ.  یروسلثان�ة مصا�ة �الفشاهد الامعاملة  �انت  بینما  ،  یروس�الف

   .م 1 خرى والأ وحدة اللمسافة بین او  ،م 3 لتجر�ب�ةاالوحدة 
 

 لصفات المدروسة ا
 :  تال�ةحسب المعادلة ال قدرت نس�ة الإصا�ة  -صا�ةنس�ة الإ

 

 العدد الكلي للنباتات المفحوصة    100× عدد النباتات المصابة  =  (%) صابة الحقلیةالإنسبة 
 

الإ  معامل    مرضي  دلیلإعتماد  تم  -صا�ةمعامل    صا�ةالإلحساب 
)Disease index  (یروس  �فZYMV  ما  سا�قاً نشر    حسب 
)McKinney, 1923( لإصا�ةشدة ال 5-0 �إلإعتماد على سلم ق�اس  : 

 

 100× 5العدد الكلي للنباتات المفحوصة × معامل الإصابة %= 
+...+ عدد 0×0عدد النباتات من الدرجة 

 5×5النباتات من الدرجة 
 
المرت�ط   طر�قة  ستخدامإ�  لفیروسا  عن  لكشفا المناعي  الادمصاص 

 ) ELISA�الأنز�م (
 من   جمعت  التي   لعیناتا  في  ELISA  تقن�ةب   لفیروسا  عن  الكشف  تم
 متعدد   مصل  استخدام�   وذلك  ،المرض  أعراض  علیها  ظهرت  التي  لحقولا

  الشر�ة   تعل�مات  ات�اعو   ،Agdia  شر�ةانتاج    من  )Polyclonal(  لةی النس
 صنعة.الم

 
 

 المستخدم في الدراسة. المرضي شدة الإصابة دلیل  .1 جدول
Table 1. Disease severity scale used in this study. 
 

 شدة الإصابة 
Severity of 

injury  الوصف Description 
   نبات سلیم (لا توجد علیھ أعراض مرضیة مرئیة) 0

Healthy (no symptoms of future illness) 

  ري من المجموع الخض  )%  20- 1شفافیة العروق (  1
 . وبقع صفراء صغیرة في نصل الورقة

Transparency of veins (1-20%) of the 
shoot and small yellow spots in the leaf 
blade. 

2 ) الخضري   )%40–21موزاییك  المجموع    من 
 . واصفرار متوسط

Mosaic (21-40%) of the shoot and 
moderate yellowing 

من المجموع الخضري   ) %60–41اصفرار عام ( 3
 . وراقطراف الأ أوبدایة تنخر 

General yellowing (41-60%) of the shoot 
and the beginning of leaf necrosis . 

من المجموع الخضري   ) %80–61اصفرار عام ( 4
 . وتنخر حواف الاوراق واختزال مساحة الاوراق

General yellowing (61-80%) of the shoot, 
leaf necrosis, and leaf area reduction . 

تجعد وتشوه نصل الورقة واختزال مساحة الاوراق   5
الاعتیادي   الحجم  الى  نموھا  اكتمال  الحدیثة وعدم 

 . وبدایة موت النبات
Curling and deformation of the leaf blade, 
a reduction in the area of the new leaves, 
incomplete growth to the normal size, and 
the beginning of the plant’s death. 
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 ن�ات لل  تقدیر �م�ة الحاصل الكلي
 هاووزن حدة  قدرت �م�ة الحاصل الكلي عن طر�ق جني �ل معاملة على  

ب حاصل �ل ن�ات ولكل مكرر و�طر�قة ابواسطة میزان اعت�ادي وحس
 تراكم�ة.

 

 البیرو�سیداز  نز�مإ  فعال�ةتقدیر 
في اخت�ار فعال�ة   )Hammerschmidt et al.  )1982اعتمدت طر�قة  

 . "مغ بروتین/حدةو نشاطه من خلال "   الذي عبر عن و   Peroxidaseنز�م  إ
 

 فینول أو�سیداز  البولي نز�مإ  فعال�ةتقدیر 
مل من   0.1  �مزج  )Mayer et al.   )1966�حسب  نز�مقدرت �م�ة الإ

 ة،حدولكل معاملة على     Chatecolمل من محلول   2.5  مع  نز�مالإراشح  
تم ق�اس امتصاص�ة مز�ج التفاعل  ،جهاز المط�اف الضوئي و�استعمال

استعمل في تحدید نشاط هذا الإنز�م و   ،نانومتر  470  على الطول الموجي
   .نز�م البیرو�سدیزإ نشاط تقدیرنفس الوحدة التي استخدمت في 

 

 حصائي الإالتحلیل 
  ، (الراوي وعبد العز�ز   SAS  ـبرنامج الالتجارب �استخدام  تم تحلیل نتائج  

، وتم تحدید معنو�ة الفروق بین المعاملات حسب اخت�ار دنكن  )2000
 . %5عند احتمال  متعدد المدى

 

 النتائج والمناقشة 
 

الادمصاص   طر�قة  �إستخدام  ZYMV  فیروس  عن  الكشف طر�قة 
 )ELISAنز�م (المناعي المرت�ط �الإ 

القرع   عینات  من  لعدد  لیزاإ  تقانة  �إستخدام  المصلي  الكشف  نتائج  بینت
 . ZYMVإصابتها �فیروس  صا�ةمال
 

المستخدمة   المعاملات  اسأثر  المئو�ة   خدامهاتوتوقیت  النس�ة  في 
 القرع على ن�اتات  ZYMV�فیروس  ةللإصا�
على  %100ز  بتر�ی شیتاكي    الفطر  معاملة تفوق    )2  جدول(  نتائجال  بینت

ا التجر�ةجم�ع  في  المستخدمة  أ  ،لمعاملات  إصا�ة  وأعطت  نس�ة  قل 
  بتر�یز   شیتاكي  الفطر  تلتها معاملة  ،%61.83  �متوسط قدره�الفیروس  

المنشط الحیوي عطت معاملة في حین أ  %.63.52 بنس�ة إصا�ة 50%
Isabion   نقع معاملة    تتفوق�ذلك  .  %69.52  على نس�ة إصا�ة بلغتأ
أ  التيالبذور   قدرهأعطت  �متوسط  إصا�ة  نس�ة  أن %55.96  قل  إلا   .
 . %82.44  على نس�ة إصا�ة �متوسط قدره�عد الإن�ات أعطت أ ما  معاملة  

الفطر  �معلق  البذور  نقع  معاملة  تفوقت  المعاملتین،  بین  الجمع  وعند 
، في حین %48.0  وأدت إلى أقل نس�ة إصا�ة بلغت  %100  شیتاكي

نس�ة إصا�ة �الفیروس   %50  سجلت معاملة نقع البذور �معلق شیتاكي
�عد الإن�ات   Isabionالمنشط الحیوي  وأعطت معاملة    %،57.21  بلغت

  %.70.82 �لغتو أعلى نس�ة إصا�ة 
 

نباتات القرع  لكمیة الحاصل (كغ/نبات)  و  معامل الإصابة (%) ،  تأثیر المعاملات المستخدمة وتوقیت إستخدامھا في النسبة المئویة للإصابة (%)  .2  جدول
 . ZYMVبفیروس المصابة 

Table 2. The effect of timing the treatments used on infection percentage (%), disease index (%) and squash yield (kg/plant) of 
Cucurbita pepo plants infected with ZYMV. 
 

 ت المعاملا
Treatments 

 توقیت المعاملة 
Timing of treatment المعاملات تأثیر توقیت متوسط 

Average effect of treatments 
timing 

 نقع البذور 
During seeds soaking 

 بعد الانبات 
After seed germination 

 قبل الإزھار 
Before flowering 

 نسبة 
 الإصابة 

 )%( 
Incidence  

(%) 

معامل  
 الإصابة 

(%) 
Disease 

index (%) 

 كمیة 
الحاصل  
 (كغ/نبات)

Yield 
(kg/plant) 

 نسبة 
 الإصابة 

 )%( 
Incidence  

(%) 

معامل  
 الإصابة 

(%) 
Disease 
index 
(%) 

 كمیة 
الحاصل  
 (كغ/نبات)

Yield 
(kg/plant) 

 نسبة
 الإصابة 

 )%( 
Incidencec 

(%) 

معامل  
 الإصابة 

(%) 
Disease 

index (%) 

 كمیة 
الحاصل  
 (كغ/نبات)

Yield 
(kg/plant) 

 نسبة 
 الإصابة 

 )%( 
Incidence 

 (%) 

معامل  
 الإصابة 

(%) 
Disease 

index (%) 

 كمیة 
الحاصل  
 (كغ/نبات)

Yield 
(kg/plant

) 
%  25شیتاكي    

L. edodes 25% 
60.11 d 26.68 d 4.80 fg 66.68 c 38.52 c 5.60 ba 66.68 c 23.20 ed 5.20 dec 64.49 c 29.46 c 5.20 bc 

% 50شیتاكي    
L. edodes 50% 

57.21 e 25.82 ed 4.57 hg 66.68 c 36.68 c 5.20 
dec 

66.68 c 22.50 ed 4.60 ba 63.52 d 28.33 b 5.12 c 

    % 100 شیتاكي
L. edodes 
100% 

48.00 f 19.32 e 5.37 
bdac 

70.82 b 18.32 f 5.50 
bac 

66.68 c 20.32 e d 4.87 feg 61.83 e 19.32 e 5.24 bc 

 المنشط الحیوي 
Isabion 

70.09 b 21.68 ed 5.30 
bdc 

70.82 b 20.82 d 5.70 a 66.68 c 21.32 e d 5.07 fde 69.44 b 21.24 d 5.36 ba 

 شاھد مصاب
Infected 
control 

99.66 a 84.98 a 4.70 hg 99.66 a 77.98 b 4.37 h 99.66 a 84.98 a 4.70 hg 99.66 a 82.65 a 4.59 d 

 شاھد سلیم 
Healthy control 

00.00 g 00.00 f 5.60 ba 00.00 g 00.00 f 5.27 dc 00.00 g 00.00 f 5.60 ba 00.00 f 00.00 f 5.49 a 

 %.  5القیم التي یتبعھا نفس الاحرف في نفس الصف أو نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال 
Values followed by the same letters in the same row or the same column are not significantly different at P = 0.05. 
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المستخدمة   المعاملات  استخدامهاتأثیر  المئو�ة  وتوقیت  النس�ة   في 
 القرع على ن�اتات  ZYMV�فیروس  ة (%)لإصا�ا لمعامل
على جم�ع   % 100  شیتاكي  الفطر  معاملةتفوق  )  2  جدول(نتائج  البینت  

أ ا وأعطت  المستخدمة  قدره  معاملقل  لمعاملات  �متوسط   إصا�ة 
معاملة  ،  19.32% الحیوي  تلتها  قدره   Isabionالمنشط   �متوسط 
صا�ة إ  معاملعلى  أ   %25  شیتاكي  الفطر  وسجلت معاملة  ،21.24%

قل أالتزهیر  فترة    قبلما  أعطى توقیت المعاملة    .%29.46 �متوسط قدره
  ن�اتلإ ا�عد  ما    توقیت  أعطى  بینما ،  %28.72  إصا�ة �متوسط قدره  معامل

وعند الجمع بین المعاملتین،   .)% 32.05( الإصا�ة  لمعاملعلى متوسط  أ 
 تأعط  التي  ن�اتالإ�عد    %100  شیتاكي  تفوق معنوي لمعاملةكان هناك  

معاملة    ،% 18.32  �لغو إصا�ة    معاملقل  أ �معلق تلتها  البذور  نقع 
، بینما %19.32  بلغ  صا�ةمعامل إمتوسط  التي أعطت    %100  شیتاكي
شیتاكيأعطت   الإن�ات    %25  معاملة  بلغ   معامللى  أع�عد   إصا�ة 
38.52 .% 

الفطر قد   تفوق معاملة  تعلیل  في    %100  تر�یزب شیتاكي    یرجع 
حتوائها لأغلب المر��ات التي �حتاجها الن�ات إلى إصا�ة  نس�ة وشدة الإ

.  )Gul et al., 2014(  ز�ادة �فاءة البناء الضوئي  �ضاً ألتحسین النمو و 
لك الفطر  و ما  تحتوي  التي  للمعاملات  معنوي  تأثیر  وجود  شیتاكي حظ 

القدرة على تثب�ط   ذاتور  من الفط  �ونهوقد �عود ذلك الى    ،�جم�ع تراكیزه
لإ وذلك  �الفیروسات  تثب�ط الإصا�ة  في  فعال�ة  ذات  مر��ات  متلاكها 

إذ إن �عض    ،المقترحة للمقاومة  الآل�اتحدى  إوهي    ،الفیروس�ةالعدوى  
تؤدي الى تحفیز تكو�ن   ،مثل التر�ینات وعدیدات السكر�ات  ،المر��ات

البروتینات التي لها القدرة على تثب�ط فعال�ة الفیروس عن طر�ق ارت�اطها 
النووي   إ  الفیروسي�الحامض  التضاعف  بواسطة   Ribosomeنز�م 

inactivating protein RIPs،   الرایبوسومات وتوقف عمل�ة في  وتؤثر 
إلى بروتینات ذات علاقة بتضاعف الفیروس داخل   mRNA  الــ  ترجمة
 ,Mehta & Jandaik؛  2018،  عاید والفهد؛  2017،  السامرائي(  الخل�ة

2012( . 
 

استخدامها  المعاملات  تأثیر وتوقیت  الحاصل    المستخدمة  �م�ة  في 
   ZYMV�فیروس  المصا�ة القرعن�ات) لن�ات /(كغ
النتائج  بین  للمعاملاتت  وتداخلهما   �أن  استخدامها  وتوقیت  المستخدمة 

المنشط  ). تفوقت معاملة  2  تأثیر معنوي في صفة �م�ة الحاصل (جدول
 5.355  على جم�ع المعاملات المستخدمة �متوسط قدره  Isabionالحیوي  

شیتاكي   الفطر  معاملة  تلتها  أعطت %  100  تر�یزبكغ/الن�ات،  التي 
كغ/الن�ات، في حین أعطت معاملة الفطر شیتاكي   5.244  حاصلاً بلغ

تفوقت معاملة �غ/ن�ات.    5.122  أقل متوسط حاصل بلغ%  50  تر�یزب 
الحیوي  استخدام   الإن�ات  Isabionالمنشط  قدره   �عد  حاصل   �متوسط 

عطت معاملة فطر أ غ/ن�ات على جم�ع المعاملات، في حین  �  5.700
حاصلاً   %100  شیتاكي الان�ات  و �  5.600  قدره  �عد  عطت أ غ/ن�ات، 

 4.566  �لغو قل متوسط للحاصل  أعند نقع البذور    %50  معاملة شیتاكي
 غ/الن�ات. ك

تعلیل یرجع  ومكوناته    قد  الحاصل  إضافةز�ادة  المنشطات   عند 
لن�ات إلى ز�ادة في ل  اضافتهاعند  أدت  إلى أن هذه الأحماض    العضو�ة

الخضري  أن  ،  النمو  العضو�ةل�ما  نشاط   دور  لمنشطات  ز�ادة  في 
عمل�ة البناء الضوئي المسؤولة   وخصوصاً العمل�ات الحیو�ة داخل الن�ات  

. ماكن خزنهاأإلى  تكو�نها  ماكن  ألغذائ�ة من  المواد  اعن تصن�ع وانتقال  
ما  تتفق   مع  النتائج  (السامرائي، هذه  سا�قاً  ال�احثین  �عض  إل�ه   أشار 
بینوا    )2013  ،الق�سي وهلال؛  2017 قد الأحماض الأمین�ة  ن  أالذین 
ز�اد  فعالاً   اً دور   لعبت الأ  ةفي  وتشكیل  الخلا�ا  وتوسع  عضاء انقسام 

  وزن الحاصل.ز�ادة في ذلك انعكس و 
 

الفعال�ة   نشاط  في  استخدامها  وتوقیت  المستخدمة  المعاملات  تأثیر 
 لإنز�م البیرو�سیدیز (وحدة /مغ بروتین) على ن�اتات القرع 

ز�ادةً  الدراسة  عاملي  بین  التداخلات  جم�ع  تحفیز    أعطت  نز�م  إفي 
 % �عد الإن�ات 100ن معاملة الفطر شیتاكي بتر�یز ألا إالبیرو�سیدیز، 

مغ بروتین،  /وحدة  0.023  فأعطتتفوقت معنو�اً على جم�ع المعاملات  
فعال�ة إنز�م الإزهار  قبل    Isabionالمنشط الحیوي  في حین أعطت معاملة  

 مغ بروتین في حین أعطت معاملة شیتاكي بتر�ز /وحدة  0.021  بلغت
مغ بروتین ة/وحد  0.009  لجم�ع التواقیت متوسط نشاط إنز�مي بلغ  25%

أن معظم المعاملات حفزت مقاومة ن�اتات القرع لوحظ   ).A-1(شكل  
یروس من خلال ز�ادة إنتاج انز�م البیرو�سیدیز في ن�ات القرع، حیث فلل

الإنز�م   هذا  �الإمراض� أ�عد  العلاقة  ذات  البروتینات  یزداد   ةحد  والذي 
أو عن طر�ق  المرض�ة  �المسب�ات  الن�ات للإصا�ة  تعرض  �عد  تر�یزه 

) Strobel et al., 1996؛  2019  محفز خارجي غیر ممرض (المجمعي،
وهذا قد �قلل   ،لحالات فرط الحساس�ةستجا�ة  لاافي    اً كما أن للإنز�م دور 

خرى، ف�قلل من انتشاره في ألى  إحر�ة الفیروس داخل الن�ات من خل�ة  
 ).Hibar et al., 2007؛ 2014، العزاوي ( نسجة الن�اتأ
 

المستخدمة وتوقیت استخدامها في نشاط إنز�م البولي   المعاملات  تأثیر
 فینول أو�سیداز (وحدة/مغ بروتین) على ن�اتات القرع 

استخ وعند  المعاملات  جم�ع  �أن  النتائج  مختلفة دأشارت  �أوقات  امها 
ن معاملة فطر أنز�م البولي فینول أو�سیداز، إلا  إأعطت ز�ادة في نشاط  

 املاتعتفوقت معنو�اً على جم�ع الم  �عد الإن�ات  %100ز  شیتاكي بتر�ی 
مغ بروتین، في حین وحدة/  0.054  ، حیث بلغ نشاط الإنز�م)B-1(شكل  

المعاملة   استخد  هانفسأعطت   بلغ   اً م� � إنز   اً نشاط  الإزهارقبل    هاماعند 
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�عد   %50ي  وحدة/مغ بروتین، �ما أعطت معاملة الفطر شیتاك  0.032
 . بروتین  وحدة/مغ 0.015 �لغتو قل نس�ة أالإن�ات 
أعطإ �الفطر  المعاملة  نت�جة  الإنز�مي  النشاط  ز�ادة   تأثیراً   تن 
في استحثاث مقاومة ن�ات القرع الجهاز�ة ضد الإصا�ة �الفیروس    ا�جاب�اً 

و  (عبد  سا�قاً  نشر  ما  مع  یتوافق  إستحثاث    )2017  خرون،آمما  حول 
البذور  معاملة  خلال  من  الإنز�م  �م�ة  ز�ادة  في  الخ�ار  ن�ات  مقاومة 

 . .Trichoderma sppوالفطر   B .subtilisر�ای �ال�كت

 

 
 

 في نباتات القرع. (وحدة/مغ بروتین)وكسیداز أالبولي فینول ) Bو (إنزیم البیروكسیدیز ) Aتأثیر توقیت المعاملات المستخدمة في نشاط (. 1شكل 
Figure 1. Effect of the timing of different treatments used on the (A) peroxidase enzyme activity and (B) polyphenol oxidase 
(units/mg protein) on Cucurbita pepo plants. 
 

Abstract 
Al-Jubouri, I.I.A., M.A.A. Al-Fahad and K.A.M. Al-Jubouri. 2026. Induction of Peroxidase and Polyphenol Oxidase 
Enzymes Production in Pumpkins, Cucurbita pepo L. to Enhance Resistance to Zucchini yellow mosaic virus Infection. 
Arab Journal of Plant Protection, 44(1):89-94. https://doi.org/10.22268/AJPP-001374   

Results obtained in this study identified the occurrence of Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) on pumpkins, Cucurbita pepo plants 
collected from the Al-Abbasi district, Kirkuk governorate, and Al-Alam district, Salah al-Din governorate. Diagnosis was based on symptoms 
produced and serological tests (ELISA). Disease symptoms observed were mosaic and deformation of leaves in addition to reduced plant 
growth. The Shiitake mushroom (Lentinus edodes) was superior in reducing virus infection by stimulating virus resistance and increasing the 
production of the peroxidase and polyphenol oxidase enzymes, and consequently increased yield. The shiitake mushroom (100% treatment) 
gave the lowest virus disease incidence and disease index of 61.83 and 19.32%, respectively. The 50% shiitake treatment gave the highest 
specific activity for the peroxidase enzyme, amounting to 0.017 units/mg protein, whereas the Isabion bio-stimulant treatment, which included 
a mixture of amino acids, gave the highest specific activity for the polyphenol oxidase enzyme, amounting to 0.036 units/mg protein. The 
results obtained also showed that the treatment with the biostimulant Isabion gave the highest yield of 5.355 kg/plant. 
Keywords: Pumpkin, Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV, peroxidase, polyphenol oxidase. 
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