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المسبب لمرض ت�قع   Fusarium equisetiطر �الف من الإصا�ة  والحدّ ة المستحثّ  المقاومة  في تحفیز Bion® لى تقی�م �فاءة محرض المقاومةالدراسة إ هذه هدفت 
، ق�اساً �الأوراق  F. equiseti  صا�ة �الفطرالإ  ضدّ وراق  ر حما�ة للأ وَفّ أوراق نخیل التمر    اً على رشّ   Bionأظهرت نتائج الدراسة �أن المعاملة �مر�ب الـ  أوراق نخیل التمر.  

د  معدل تمدّ أ�ام من الإلقاح �الفطر إلى خفض    ةمغ/مل على أوراق نخیل التمر قبل ثلاث  1.5تر�یز    Bionت معاملة الرش �مر�ب الـ  دّ أمعاملة (معاملة الشاهد).  الغیر  
سم قبل   2.55مغ/مل  0.5عند المعاملة بتر�یز معدل تمدد الإصا�ة سم. و�لغ  2.91معدل تمددها سم مقارنة مع معاملة الشاهد والذي بلغ  1.90 بلغتالإصا�ة التي 

 .F. equiseti أ�ام من الإلقاح �الفطر  ةثلاث
 . BION ، Fusarium equiseti®مر�ب : نخیل التمر، كلمات مفتاح�ة

 

 1مقدمة ال
 

شجرة نخیل التمر من أقدم الأشجار التي عرفها الإنسان وعمل على   تُعدّ 
 ،الحارة في العالم  هتنتشر زراعة النخیل في المناطق الحارة وش�   .زراعتها

أكثر    و�عدّ  العر�ي من  الوطن  لزراعالمناخ  مما جعله    تهمناطق ملائمة 
العالمالأ في  للتمور  انتاجاً  العر��ة نتاج  إو�قدر    ،كثر  الدول  في  التمور 
 لعواملتؤثر ا  .) FAO, 2022؛1993غن�م،  % من الإنتاج العالمي (77بـ

 ةلالنخ وتعطي ونوعاً  كماً  التمور �نتاجو  ةلالنخ نمو في �شكل �بیر المناخ�ة
 ل لی وقرارة  الح مرتفع  طقسال اهفی  �كون  التي المناطق في  اً جید حاصلاً 
 خطي بینوذلك   نضجال حتىو  ارهز لإا من اً بدء الثمار نمو مدّة ةلطی  الرطو�ة

 البیئي زام  ح �ال �عرف ما  وهو  الاستواء خط  شمال درجة   27و    16  عرض
 نخیلراعة  ز  تنحصر  .)Fernandez-Lopez et al., 2022ر (التم لنخیل
 خط  عند وتكر�ت  مندلي قضاء بین الممتدة  المنطقة في  راق الع  في التمر

 جنو�اً، درجة   30ض  عر  خط  عند الفاو مدینة حتى  شمالاً  درجة  35ض  عر 
ى، المثن ر،  قا ذيط،  واسن،  م�ساة،  ال�صر  :يه، و محافظة  13ي  ف ذلكو 

ن الدی صلاحو   د�اليد،  �غدار،  الأن�ال،  �اب ء،  �ر�لاف،  النجة،  القادس� 
 ).2019، براه�مإ(
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لفسائل سواءً  الممرضة  ور  أوراق نخیل التمر �العدید من الفط  تصاب
على معدل النمو وقلة    اً � سلب   ا�كون أثرهو   ،حدیثة النمو أو النخیل ال�الغ

الإنتاج وانخفاض  تؤثر    ،التزهیر  الفطحیث  الجزء ور  تلك  على مساحة 
ر نخیل التمفي لأوراق المهمة في عمل�ة التر�یب الضوئي من االأخضر 

)Al-Akaidy, 1994  ؛Djerbe, 1983(.  الفطر  Fusariumینتشر 

equiseti    ،الاستوائ�ة وش�ه  الاستوائ�ة  المناطق  الترب في    �وجدو في 
 نسجةالأ  الزراع�ة مرت�طاً مع �عض أشجار الفاكهة مسب�اً لأمراض تعفن

 ).  Bosch & Mirocha, 1992 ؛Booth, 1971ثمار (وال
�سبب    F. equisetiالفطر  ن  أ � )  Kosiak et al.  )2003أشار  
 �ةسموم الفطر الإفراز  على  ته  مقدر �لى  ز النرو�ج�ة و حبوب الرّ مرض تعفن  
الـ  Nivalenolو  Trichotheceneو    acetyl-nivalenol-4  كسموم 

)NIV.(  وأظهرت نتائج دراسة  ) الفطر هذا  ) مقدرة  2015،  حمدأسا�قة 
صناف مختلفة من نخیل التمر الملقح أ على إحداث الإصا�ة على جر�د  

  Benzothiadiazoleوهو الاسم التجاري لمر�ب  ،BION®الـ  �عدّ  �الفطر.
)BTH(،   العدید   وهو فعال ضدّ   ،للبیئة وغیر سام  اً للمقاومة وصد�ق  اً محفز

الفیروسات ذلك  في  �ما  الأمراض،  مسب�ات  ؛ Anfoka, 2000(  من 
Baysal et al., 2005  .(  أقل سم�ة، وقابل للتحلل المر�ب    اهذ�ما إن
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 ، و�مكن تطب�قه في الحقل أو البیوت المحم�ة في الأنسجة الن�ات�ة�سرعة 
)Ali & Ahmed, 2018  ؛Cao et al., 2011  ؛Soylu et al., 2003( .

 المقاومة  هو الأفضل من بین محفزاتBion ـ  أن ال إلى    أشارت دراسة سا�قة 
 .)Oostendrop et al., 2001ة (حیو�ة المعروفالغیر 

الدراسة  هدفت   �فاءة  إلى  هذه  المقاومتقی�م  في  Bion ةمحرض 
المسبب   F.equisetiطر  �الفصا�ة  الإ من    والحدّ الن�ات  مقاومة    تحفیز

 التمر نخیل وراقأ لمرض ت�قع
 

 ه وطرائق  ال�حثمواد 
 

وراق نخیل أعلى  همراضیتإواخت�ار F. equiseti تنق�ة الفطر الممرض 
 التمر 

الفطر  أ ــة  ــذت عزلــ ــل أمن مختبر  F.equiseti الممرض  خــ النخیــ مراض 
دراســة   العراق والمعزول في -جامعة ال�صــرة-�حاث النخیلأالتا�ع لمر�ز  

ــدأ ــة الفطر  تتم ـــّ  ،)2015(  حمـ ــة وتنم�ـ على     F.equisetiالممرض  تنق�ـ
 جراء الاخت�ارات اللاحقة عل�ه.إغرض  �  PDAوسط 

 
الفطر  إخت�ار  ا من أوراق  أعلى    F. equisetiمراض�ة  مختلفة  صناف 

 نخیل التمر 
 متناسقة �الحجم  نخیل التمر)  سعفنخیل التمر(أوراق  ثلاث من  ستخدمت  ا

الخوص   تغُسل.  البرحيو   السایر، الحلاوي   :أصناف هي  ةثلاث لكلّ من  
سطح�اً �الكحول   ت�عدها عُقم  ا،نهعلإزالة الأوساخ والأتر�ة  جاري  ماء الال� 

غُسل70ثیلي  الإ ثم  عدّ   ت%  المعقم  المقطر  آثار �الماء  لإزالة  مرات  ة 
للأوراق  بواسطة شفرة معقمة تجر�ح الط�قة السطح�ة  . تمّ التعق�م �الكحول

أما الجانب الأخر   ،على جانب واحد من الخوص  سم1�مسافة  (الخوص)  
سم من   11  طولولكل صنف على حدة و�   ، منه فقد ترك بدون تجر�ح

الخوص   اتصال  المدروسة  �الجر�دأسفل  �لا .  للأصناف  لقح  ذلك  �عد 
الخوص تنظ�ف    جانبي  أداة  بواسطة  المجروح)  وغیر   الأذن(المجروح 

�   معقمة للفطر م  أخذوذلك  النمو   سحة من سطح طبق مستعمرة حدیثة 
F. equiseti   الفطر ولكلا لقاح  مررت �عد ذلك على المساحة المحددة للإ�

ت الجانبین الخوص.  وضع  مناس�ة  سم    15�طول    م  اخت�ار  أنابیب  في 
ت فوهة الأنابیب �القطن وسُدّ   ،مل ماء مقطر معقم  20الحجم تحوي على  

المعقمین �الحاضنة  .  وورق الألمنیوم  حرارة درجة  عند  حُضنت الأنابیب 
ت مراق�ة نمو الفطر وتطور المساحة الملقحة تمّ   .لمدة شهر  س25±2°

�الفطر وتسجیل الأعراض، حیث أعُتبر اتساع المساحة الملقحة �الفطر 
من  لأ اتجاه  سم    1كثر  أي  و�حداث في  الفطر  نمو  تطور  على  دلیلاً 

 الشاهد أما معاملة    ،مكررات لكل صنفثلاثة    بواقعتمت التجر�ة    .الإصا�ة

فقط لكلا جانبي الخوص    PDAبوضع مسحة من الوسط الزرعيتمت  ف
 . )2011  ،حمدأ( مكررات لكل صنف ةثلاث ـول
 

مر�ب من  مختلفة  تراكیز  في    Bion  الـ  تحضیر  استحثاث واخت�ارها 
 من الإصا�ة  المقاومة والحدّ 

تحضیر تراكیز ل  Syngentaانتاج شر�ة  من   Bion ـ  مر�باستخدام    تمّ 
ماء مقطر �حتوي على �استخدام    )مل/مغ  1.5و    1.0  ،0.5منه (  مختلفة

Tween-20  أسطح أوراق نخیل التمر حتى  رشّ غرض � ،%0.02بتر�یز
فقد استخدم فیها ماء مقطر معقم   ،شاهدما معاملة الأ.  الجر�ان السطحي

 .  %0.02بتر�یز  Tween-20�حتوي على 
التراكیز   تحضیر  على   رشّ   تمّ   ،المختلفةالثلاث  �عد  منفرداً  تر�یز  �ل 

 ، من الرش  �امأ  ثلاثة�عد  .  أسطح أوراق نخیل التمر حتى الجر�ان السطحي
 ،F. equisetiر  �الفط  Bion  السا�قة �الـوراق المعاملة �التراكیز  حت الألقّ 

ك�اس  أ� )  الخوص(وراق  ت الأی ط، غُ وحسب ما ذ�ر في اخت�ار الامراض�ة
سبوع أعراض على الخوص �ل  مراق�ة الأ  تنایلون لحفظ الرطو�ة، وتم

شهرو  �الفطر تمّ   ،لمدة  الملقحة  المساحة  وتطور  الفطر  نمو  مراق�ة  ت 
�الفطر   الملقحة  المساحة  اتساع  وأعُتبر  الأعراض،  منلأوتسجیل   كثر 

 سم دلیلاً على تطور نمو الفطر و�حداث الإصا�ة، تمت التجر�ة �أخذ  1
بوضع مسحة من الوسط تمت  ف  الشاهدأما معاملة    ،مكررات لكل صنف  3

لكل    PDAالزرعي مكررات  ولخمسة  الخوص  من  الجانبین  لكلا  فقط 
 صنف. 

 

 التحلیل الإحصائي تصم�م التجارب و 
الكام العشوائي  التصم�م  حسب  المختبر�ة  التجارب  ( نفذت  ) CRDل 

 Bion  تأثیر تراكیز مختلفة من مر�ب" عدا تجر�ة  ما  بتجارب وحیدة العامل  
�انت ثنائ�ة    حیث،  F. equiseti�الفطر الممرض    في الحد من الاصا�ة

عند قل فرق معنوي  أ المتوسطات حسب طر�قة  تحدید معنو�ة  العامل، تم  
 ). 1980(الراوي وخلف الله،  %1احتمال مستوى 

 

 النتائج والمناقشة  
 

  صناف مختلفة من نخیل التمرأوراق  أعلى    F. equisetiمراض�ة الفطر  إ
على إحداث  إلى قدرته F. equiseti  فطر الإمراض�ة  اخت�ارأشارت نتائج 

�شكل ت�قع رمادي مسود وتمثلت أعراض الإصا�ة على الخوص    ،الإصا�ة
أما   .و�اختلاف الأصناف  ،�الفطرلقاح  �عد من منطقة الإأامتد إلى مسافة  

بلون   تلونت  فقد  ال�قعة  منطقة  إلى مسافة  أأطراف  امتد  �عد من أصفر 
، ولم تظهر هذه الأعراض في معاملة  �الفطر ولكلا الجانبین لقاح  منطقة الإ

في موضع   رماديتلون    صورةأعراض الإصا�ة �الفطر �   و�انت،  شاهدال
الإصا�ة  مع  و   ،الإصا�ة التلون  اتطور  النس�ج الرمادي  متد  وتمزق 
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متد إلى مسافة اصفر  أتلون الجزء المح�ط �الإصا�ة بلون    ، �ماالمصاب
لأعراض الإصا�ة   ة تلك الأعراض مشابه�انت  و   ،�عد من موضع الإصا�ةأ

(أُخذت نتائج الجزء المجروح من الخوص فقط   الحقلفي  على الخوص  
الا الإصا�ة  أعراض  ظهور  غیر  لعدم  الجزء  على  مجروح) الصطناع�ة 

شكل  ما  �).  1شكل  ( الوسط    2�ظهر  على  الممرض  الفطر  مستعمرة 
سا�قة  ت دراسةبین  .الضوئي وشكل جراث�مه تحت المجهر PDA الزرعي

الفطر2015  ،حمدأ( على إظهار فعال�ة متوسطة     F. equiseti) مقدرة 
في حین �انت قدرته   ،مم  4-3لیز إذ بلغ قطر الهالة  و في إفراز إنز�م السلی 

 مل.  6-4بلغ قطر الهالة حیث جیدة في إفراز إنز�م الفینول أو�سیدیز 
 

 
 

على   F. equisetiأعراض الإصابة الاصطناعیة بالفطر .1شكل 
 (یمین). السلیم الخوص (یسار) مع الشاھد 

Figure 1. Symptoms of artificial infection by the fungus 
F. equiseti on the wicker (left) as compared to the healthy 
control (right) . 
 
 
 

 
 

الزرعي  .  2شكل   الوسط  الممرض على  الفطر  وشكل   PDAمستعمرة 
 × 40تحت قوة تكبیر أبواغھ 

Figure 2. Colony of pathogenic fungus on PDA culture 
medium and morphology of its spores under 40× 
magnification . 

  F. equisetiصا�ة �الفطرصناف مختلفة من نخیل التمر للإأ استجا�ة
) اختلاف معدل الإصا�ة الاصطناع�ة حسب  1جدول  أظهرت النتائج (

الإصا�ة إذ بلغ مدد  حیث سجل صنف السایر أعلى معدل لت   ،الأصناف
لإصا�ة تمدد اقل معدل ل�ان أو   )سم  3.1(تلاه صنف الحلاوي    ،سم  3.4

البرحي   صنف  �الفطر  ).سم  2.1(على  الإصا�ة  أعراض  فكانت    ،أما 
رمادي   تلون  مسود  إ�شكل  رمادي  الإصا�ة  لى  موضع  و�اختلاف  في 

وتمزق النس�ج   الرماديمتد التلون  او�تطور الإصا�ة    ،صناف المدروسةالأ
�عد أمتد إلى مسافة  اصفر  أالمصاب وتلون الجزء المح�ط �الإصا�ة بلون  

من موضع الإصا�ة (أُخذت نتائج الجزء المجروح من الخوص فقط لعدم 
غیر   الجزء  على  الاصطناع�ة  الإصا�ة  أعراض  إن الظهور  مجروح). 

الاصطناع�  الإصا�ة  معدل  في  الحاصل  الأصناف    ةالاختلاف  حسب 
فقد   ،�عزى إلى اختلاف مكونات أوراق نخیل التمر للأصناف المدروسة

الأصناف في  ن وجود مادة السلیلوز والكر�وهیدرات  أ)  2001ن غالي (بیَّ 
للإصا�ة   استجا�ة  الأصناف  أكثر  تجعلها  والحلاوي  الزهدي 

مقارنة �الصنف البرحي والذي �حتوي    Chalaropsis paradoxa�الفطر
أوراقه   في  والكالسیوم  البروتین  من  عال�ة  نس�ة  جعلهعلى  قل أ  مما 

 للإصا�ة �الفطر.  الأصناف استجا�ةً 
 

في إصابة أوراق أصناف مختلفة من F. equiseti   تأثیر الفطر  . 1جدول
  نخیل التمر.

Table 1. The effect of the F. equiseti on infecting the leaves 
of different date palm cultivars. 
 

 Cultivars الأصناف 

معدل تمدد الإصابة الاصطناعیة  
 (سم) F. equiseti  بالفطر

F. equiseti artificial infection 
expansion (cm) 

 *Al-Sayer 3.40   السایر

 Al-Halawi 3.10   الحلاوي 

 Al-Barhi 2.10   البرحي  

0.01LSD 0.32 
 *كل رقم یمثل متوسط ثلاثة مكررات 

*Each value represents the mean of three replicates.  
 

  من الاصا�ة   المقاومة والحدّ   تحر�ضفي    Bionالـتراكیز مختلفة من    تأثیر
 رشاً   Bionـ  ال  حرض المقاومة�م  المعاملة  �أن  )2  جدول(  النتائج  أظهرت

المستخدمة  وحسب الأصناف    ،وراقلأل حما�ة    وَفرأوراق نخیل التمر    على
�الفطر   ضدّ   ،الدراسة  في  غیر�الأوراق    ق�اساً   ،F. equiseti  الاصا�ة 
 تر�یز  "Bion"  الاستحثاث  الرش �مر�ب  معاملة   أدّت.  )شاهد(ال  معاملةال

لى إ  �الفطرلقاح  الإ  من  �امأ  ثلاثة  قبلنخیل التمر    وراقأ  على  مل/مغ  1.5
ت   خفض  شاهدال  �معاملة  ق�اساً   سم  1.90  بلغت  ذإالإصا�ة  مدد  معدل 

 مل/مغ  1تر�یز  ب   الرش  معاملة  وأدت  .سم  2.911مددها  معدل ت بلغ    لذيوا
 �معاملة   مقارنة  ،سم  2.24  بلغت  والتيالإصا�ة  مدد  معدل ت الى خفض  
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لقاح الإ  من  �امأ  ثلاثة  مل قبل/مغ  0.5  تر�یزب   الرش  لةمعام  أما  .شاهدال
ت   غلب فقد    F. equiseti  �الفطر   �معاملة   مقارنة  سم  2.55  مددهامعدل 

 شاهد.ال
ن استخدام  ألى  إشارت  أدراسات سا�قة    مع  تتفق نتائج هذه الدراسة

  �المسب�ات  الاصا�ة   للن�اتات المعاملة �ه من  عطى حما�ةأ   Bionمر�ب الـ  
 ن استخدام التراكیز أإلى  )  Sequeria   )1983شارأ المرض�ة المختلفة. فقد  

 من   فضل أ  نتائج  ىأعط  Bionالـ    ومنها  ل�عض محرضات المقاومة  العال�ة
. المرض�ة �المسب�ات صا�ةالإ من الن�اتات حما�ة التراكیز المنخفضة في

الـإلى    )Oostendrop et al.   )2001أشار    بینما  استخدام   Bion أن 
 من   واسع  ط�فٍ   ضدّ   للمقاومة   استحثاث  فضل أ  ىأعط  منخفضة  بتراكیز

الفطر�ة  .Pappu et al وضحأ�ما    .والفیروس�ة  وال�كتیر�ة  الممرضات 

 ن�اتات  وراق أ  على  رشاً Bion الـ  مر�ب  استخدام  نأ)  2000(
 الخ�ار  �كای موز   تر و�لقاحها �فیروسیل/مغ  50ز  و�تر�ی   الطماطمالبندورة/

)CMV  ( لىإ  أدى  الزجاجي،  البیت  أو  الحقل  في   سواءً   معاملة  أول  �عد 

 مع  ق�اساً   المعاملة  الن�اتات  في%  85ـ  بـ  الإصا�ة �الفیروس  نس�ة  خفض
 ).Petrov, 2014( المعاملة غیر الن�اتات

�الـ  ،خرى أوفي دراسة   �مكن  Bion أكدت النتائج أن الرش الورقي 
ن�ات   �حمي  ال  الطماطمالبندورة/أن  الم�كرة  اللفحة  مرض  عن   ناتجمن 

استخدم  إ  Alternaria solani  الفطر من  ی مغ/ل  125ذ  في   Bionتر 
اخت�ار تقی�م انخفاض شدة المرض لوحظ أقصى انخفاض في شدة المرض 

وعزى السبب   ،�ام من المعاملةأ  10�عد    Bion في الن�اتات المعالجة �الـ
 . )Aslam et al., 2020ت (لن�افي ا لى تقو�ة نظام الدفاع إفي ذلك 

المقاومةإ استخدام محفزات  الـ  ،ن  ن�ات  ،  Bionومنها  قادرة على حما�ة 
ضدّ  المسبب    Fusarium oxysporum f. sp. cuminiالفطر    الكمون 

ن تطبیق المر�ب �معاملة للبذور �ما ألمرض الذبول على ن�ات الكمون،  
المرض  لشدة  المئو�ة  النس�ة  خفضت  المكافحة،  في  �فاءتها  لاخت�ار 

% مقارنة �معاملة الشاهد 73بنس�ة وصلت إلى  F. oxysporumر �الفط
)Abo-Elyousr et al., 2023 .( 

 
 .F. equiseti بالفطر من الاصابة في الحدّ  Bion الــ تأثیر تراكیز مختلفة من مركب .2جدول 

Table 2. The effect of different concentrations of Bion on reducing infection with the fungal pathogen F. equiseti.  
 

 Cultivars صناف الأ

بعد المعاملة بتراكیز   (سم) F. equiseti الإصابة الاصطناعیة بالفطر تمدد معدل 
  (مغ/مل) Bionختلفة من مركب الــ م

F. equiseti artificial infection expansion (cm) following treatment 
with different Bion concentrations (mg/ml) 

 المعدل 
Mean 

  الشاھد
Control 0.5 1.0 1.5 

 Al-Sayer *3.466  3.133 2.833 2.433 2.966  السایر

 Al-Halawi 3.133 2.766 2.433 2.133 2.616  الحلاوي 

 Al-Barhi 2.133 1.766 1.466 1.133 1.625  البرحي

  Mean 2.911 2.555 2.244 1.900 المعدل
 . 0.151خل بینھما= اوللتد  0.076، للتراكیز=0.065% للأصناف= 1مكررات. أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال  3*كل رقم یمثل متوسط 

*Each value is the mean of three replicates. LSD at P=0.01 for cultivars=0.065, for concentration = 0.076 and for interaction = 0.151. 
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