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 الملخص
 Aspergillusالفطر الممرض    على Spirogyra fluviatilis طحلبمستخلص  تأثیر  .  2026.  محمد  یوسف  وسیراؤوس  مصطفى  فردوس  كورجك،

carbonarius .001376  .73-68):1(44 العر��ة، الن�ات  وقا�ة مجلة-https://doi.org/10.22268/AJPP 
من منطقة دیر العصافیر في غوطة دمشق، ر�ف دمشق، وأجري الاستخلاص �مذی�ات مختلفة (الماء المقطر، المیثانول    Spirogyra fluviatilis  جُمع طحلب

 Aspergillusنمو الفطر  والكلوروفورم) وحُسب المحتوى الكلي من الفینولات والفلافونو�دات في جم�ع المستخلصات. دُرس تأثیر التراكیز المتدرجة للمستخلصات على 

carbonarius ،    بلغت أعلى نس�ة تثب�ط  مغ/غ، على التوالي.    0.14± 86.47و  0.89±236.6و�ان أعلى محتوى من الفینولات والفلافونو�دات في مستخلص المیثانول
 مغ/مل.   60% لمستخلص الماء عند التر�یز 67.89مغ/مل، و�انت أقل نس�ة تثب�ط  100% لمستخلص المیثانول عند التر�یز 81.05

 فینولات، فلافونو�دات.، Spirogyra fluviatilis ،Aspergillus carbonarius كلمات مفتاح�ة:

 

 1مقدمة ال
 

الإنسان  تعدّ   قبل  من  وتستعمل  التغذ�ة  ذات�ة  دق�قة  أح�اء  الطحالب 
كمصدر للغذاء وفي أعلاف الحیوانات، إضافة لاستعمالها في صناعة 

والكاروتینو�دات نظراً  الأدو�ة   والبروتینات  الأل�اف  على  لاحتوائها 
) الدهن�ة  مر��ات Fayaz et al., 2005والأحماض  الطحالب  وتنتج   ،(

مضاداً   نشطة نشاطاً  تظهر  والتي  والفلافونو�دات  �الفینولات  حیو�اً 
) والجراث�م  للفطور  و�مضادات   ؛Thomas & Kim, 2013للأكسدة 

Soares et al., 2012 ّصا�ات الإ  ). �ما تحوي مواد تحفز الحما�ة ضد
الن�اتات في  والجرثوم�ة  والفطر�ة   Shannon & Abu(  الفیروس�ة 

Ghannam, 2016(. 
طحلب   الخضراء  إلى    Spirogyraینتمي  العذ�ة  الم�اه  طحالب 

قسم   فصیلةZygnematales  رت�ة،  Chlorophytaالخ�ط�ة   ،  
Zygnemataceae  )Wongsawad & Peerapornpisal, 2015( لفت .

انت�اه ال�احثین لمحتواه من المواد الك�م�ائ�ة التي تمنع   Spirogyraطحلب  
 . )Trochine et al., 2011نمو الأح�اء الدق�قة (

من العوامل   ،تلك التي تسببها الفطور  خاصةٍ � و   ،أمراض الن�ات  دّ عت 
من بین إنّ  .  )Sagar et al., 2020(  الرئ�سة في إنتاج وجودة المحاصیل

والذي یتصف   ،Aspergillus carbonariusهذه الفطور الممرضة فطر  
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�خیوط ب�ضاء رق�قة و�حافة ب�ضاء    غامق مكسوٍّ م�سیلیوم لونه أسود  � 
مسؤولاً عن تحلل العدید    A. carbonarius. وغال�اً ما �كون فطرواسعة

من الفواكه الطازجة �عد الحصاد، �ما في ذلك العنب والخوخ والكمثرى 
والحمض�ات والدراق، و�ذلك الحبوب والقهوة والمكسرات، و�خترق الفطر 

 ). Maor et al., 2021الثمار خلال جروح و�دمات الحصاد (
في العنب  )A  )OTAالأو�راتو�سین    A. carbonariusیُنتج فطر  

)، وهو م�كوتو�سین Gil-Serna et al., 2018والفواكه المجففة والنبیذ (
معروف على نطاق واسع في الأغذ�ة والأعلاف، �ما في ذلك منتجات 
واللحوم   المجففة  والفواكه  والمكسرات  والكاكاو  والقهوة  والعنب  الحبوب 

العدید   A)، �ما �سبب الأو�راتو�سین  Ferrara et al., 2021المقددة (
الإنسان والحیوان، �ما في ذلك السرطان  عندمن الآثار الصح�ة السلب�ة 

السم�ة  �سبب  المناعي وقد  الخلق�ة والتسمم  والتشوهات  الكلوي  والتسمم 
 OTA)، و�ذلك اكتشفت نسب من  Kontaxakis et al., 2020العصب�ة (

في حبوب الذرة والقمح والرز و�ذلك في العنب المجفف وعصیر العنب 
)Abarca et al., 2003 .( 

،  حما�ة المحاصیللإن المواد الك�م�ائ�ة المستعملة �مبیدات للآفات  
 ، الإنسان والحیوان  على  ةغیر مرغو�   حیو�ةولها تأثیرات    تسبب تلوثاً للبیئة

التغلب على التأثیر السام لهذه المواد الك�م�ائ�ة من خلال إلاّ أنه �مكن  
صد�قة  و   فعالة  دّ ، والتي تعاً ال�حث المستمر عن مبیدات جدیدة أكثر أمان 

 ). Mohana et al., 2011( للبیئة
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تأتي أهم�ة هذا ال�حث �أنه الأول في سور�ة لدراسة تأثیر خلاصات  
لذلك . Aspergillus carbonarius في نمو فطر S. fluviatilisب طحل 

إلى ال�حث  والفلافونو�دات في   هدف هذا  الفینولات  الكمي عن  الكشف 
دراسة    و�ذلك  S. fluviatilisب  مستخلص المیثانول والكلوروفورم لطحل 

الطحلب   مستخلصات  ال  S. fluviatilisتأثیر  الممرض على   فطر 
Aspergillus crbonarius . 

 

 مواد ال�حث وطرائقه 
 

 جمع العینات وتحضیر المستخلصات
�استعمال ش�كات بلاست�ك�ة قطر   S. fluviatileجُمعت عینات طحلب  

سعة    1ثقو�ها   اسمنت�ة  أحواض  من  ماء   10000و    8000مم  لیتر 
متجددة �استمرار من یناب�ع ارتواز�ة تستعمل لسقا�ة المزروعات موجودة 
في أراضي زراع�ة في منطقة دیر العصافیر في غوطة دمشق في ر�ف 

تموز شهري  خلال  عام    أغسطس/بآو   یولیو/دمشق  تم 2022من   .
المورفولوج�ة الشكل�ة/التعرف على عینات الطحالب من خلال الصفات  

الصانعات  عدد  الملقحة،  الب�ضة  أ�عاد  الخل�ة،  (أ�عاد  المجهر�ة 
حرارة   عند  فرن  ضمن  العینات  جُففت  مختبر ° 50الخضراء).  في  س 

الدراسات العل�ا في قسم علم الح�اة الن�ات�ة، �ل�ة العلوم، جامعة دمشق، 
غ من مسحوق الكتلة الجافة   10وزن  ثُم طُحنت إلى مسحوق ناعم. أخذ  

مل من المذیب (ماء  100مل، وأُض�ف    250وُضعت في زجاجة سعة و 
%)، �لاً على حدة، عُرضت 100%، �لوروفورم 100مقطر، المیثانول 

 س° 35حرارة ثابتة بلغت  درجة  دق�قة عند    60للأمواج فوق الصوت�ة لمدة  
). Champa et al., 2016لإزالة جدر الخلا�ا وز�ادة مردود الاستخلاص (

ال لمدة  نُقلت  إلى هزازة  دورة/دق�قة عند   140ساعة عند    48زجاج�ات 
). رُشحت العینات ثم Klavina & Kviesis, 2015حرارة الغرفة (درجة  

عند   الدوار  الم�خر  �استعمال  المذیب  ثم ° 70حرارة  درجة  أز�ل  س، 
س لإزالة �قا�ا المذیب. ° 40حرارة  درجة  وضعت في حاضنة هزازة عند  

میثانول�ة   تمّ  ومستخلصات  جافة  مائ�ة  مستخلصات  على  الحصول 
ثم حُفظت المستخلصات في عبوات زجاج�ة عند  و�لوروفورم�ة لزجة، 

 س.° 0 حرارة  درجة
 

 الكلي  ق�اس محتوى الفینول
 الفینولات الكل�ة  قدیرت ل )Folin cicaltio(  س�كالتیو  طر�قة فولین  استعملت

)1999 .,et al Singleton(  مسحوق  غ    0.01أخذ    تمّ   حیث من 
وتمّ  للطحلب  المائي  في  حلّ   المستخلص  المقطر   10ها  الماء  من   مل 

اللزجین، �لٌّ   0.01و   والكلوروفورم  المیثانول  على   غ من مستخلصي 
 4.8مل وأُض�ف إلیها  1مل میتانول، أُخذ منها  10ها في حلّ  تمّ حدة، و 

و   مل مقطر  �اشف  0.2ماء  الصودیوم    مل  4و  الفولین  مل  �ر�ونات 
7.5%  )AlHafez et al., 2014  ؛Shaghaghi et al., 2008  .( ّق�اس   تم

للعینات على طول موجة   الضوئ�ة  د وحُدّ   نانومتراً،  760الامتصاص�ة 
اتر�یز   ق�مة  �إسقاط  العینة  في  الكل�ة  العینة  الفینولات  على متصاص�ة 

لحمض   الخطي  الع�اري  ( الغال� المنحنى   إیتانول   في)  Gallic acidك 
غ مكافئ من  /رت التراكیز مغ، وقدّ ) لمغ/  150–0(  ز�عدة تراكی   70%

 الجاف. یثانولالممستخلص  منحمض الغال�ك 
 

 ق�اس محتوى الفلافونو�دات 
انول ث مل می   10  فيالجاف    انوليث المی مستخلص  غ من ال  0.01  تم حلّ 
مل من المحلول الممدد   2مل. أخذ    10الحجم إلى    أكململ و   1وأخذ  

الألمنیوم    0.1  إل�ه  ض�فأو  �لور�د  البوتاسیوم   0.1و  مل  خلات   مل 
دق�قة. ق�ست   30مل ماء مقطر. وضع المحلول في الظلام لمدة    2.8و  

الموجة   طول  عند  تر�یز   تمّ   .اً نانومتر   415الامتصاص�ة  تحدید 
الفلافونوئیدات الكل�ة في العینة �إسقاط ق�مة الامتصاص�ة السا�قة على 

، تم رسم منحني ق�اسي Quercetin  رستینی المنحنى الع�اري الخطي للك
�استعمال   تراكیزللكیرستین  التراكیز وقدّ ،  لمغ/  120-0  من  عدة  رت 

الك/مغ من  مكافئ  الجاف ث المی مستخلص  ال  منرستین  یغ   انولي 
)Chang et al., 2002( . 
 

 تقدیر الفعال�ة الحیو�ة  
 Aspergillus carbonariusالحصول على عزلة مشخصة من الفطر    تمّ 

من مختبرات الدراسات العل�ا في قسم علم الح�اة الن�ات�ة، �ل�ة العلوم، 
مل من   1اخت�ار النشاط المضاد عن طر�ق إضافة    تمّ .  جامعة دمشق

 100و    80،  60تر�یز    كلّ ولكل مستخلص (ماء، میثانول، �لوروفورم)  
وسط  19إلى    لمغ/ عند Sabouraud dextrose agar   )SDAمل   (

بیتري قطرها  قبل صبّ   س°45حرارة  درجة   تُر�ت   9ها في أط�اق  سم. 
قطره  قرص  وضع  طر�ق  عن  �الفطر  ولُقحت  تتصلب  حتى   الأط�اق 

 ةثلاث   �واقعساعة في وسط �ل طبق، و   24م من مش�جة الفطر �عمر  م  5
 ).Yousif et al., 2014مكررات لكل معاملة (

الـ   وضعت    DMSOاستعمل  سلبي.  و�شاهد  للمستخلصات  مُحل  �ـ 
أ�ام   3س لمدة  ° 28حرارة  درجة  الأط�اق في حاضنة خاصة للفطور عند  

قطر المستعمرة) وحسبت نس�ة التثب�ط (ق�اس نمو الفطور    في الظلام. تمّ 
 :)Harlapur et al., 2007(وفق المعادلة التال�ة 

 
 

 
 النسبة المئویة للتثبیط =

قطر   –لشاھداقطر مستعمرة 
  مستعمرة عینة الاختبار

 قطر مستعمرة الشاھد  100×
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 التحلیل الإحصائي 
ستخدام وا  ،أُجر�ت الدراسة الإحصائ�ة �أخذ ثلاثة ق�اسات للتجر�ة الواحدة

�ما اعتمد اخت�ار   ، لمعالجة الب�انات إحصائ�اً وتحلیلها  SPSS 25برنامج  
وذلك لدراسة تأثیر   Two Way ANOVAتحلیل الت�این ثنائي الاتجاه  

الخلاصات (الماء، المیثانول، الكلوروفورم) والتراكیز المختلفة على النسب 
فرق معنوي عند مستوى احتمال أقل  المئو�ة لتثب�ط الفطر، �ما اُستعمل  

 .% لتحدید معنو�ة الفروق بین المعاملات5
 

 النتائج والمناقشة 
 

 محتوى الفینولات الكل�ة والفلافونو�دات 
و�ان   اختلاف  النتائج  بیّنت المذیب  نوع  �اختلاف  الاستخلاص  مردود 

بلغ   حیث  المقطر  للماء  مردود  الجاف  18.37أعلى  الوزن  من   %
�حلّ  قطبي  مذیب  الماء  لأن  وذلك  و�لغ   للطحلب،  المر��ات،  معظم 

للفینولات   الكلي    2.42±201.95،  0.89±236.6المحتوى 
المیثانول، الماء والكلوروفورم،   مستخلصات  في  مغ/غ  2.43±74.01و  

الفلافونو�دات   محتوى  و�ان  التوالي.  ، 0.14±86.47على 
المیثانول،   0.11±24.37و  43.313±0.74 مستخلصات  في  مغ/غ 

 الماء والكلوروفورم، على التوالي. 
طحلب   في  الفینولات  محتوى  للنوع    Spirogyra�ختلف  ت�عاً 

أشار فقد  النوعینMridha et al.   )2017المدروس،  دراسة  عند   ( 
S. triplicate    وS. hymerae    الفینولات محتوى  بلغ  قد  أن 

في   3.25±107.29  و  134.23±4.45 التوالي،  على  للنوعین  مغ/غ 
المیثانولي،   من  المستخلص  أقل  الفینولات  محتوى  في تلك  و�ان  الق�م 

. واختلفت نتائج هذه الدراسة مع )Junthip et al., 2013(دراسة أخرى  
).  Kosasu et al., 2015دراسة أخرى من حیث محتوى الفلافونو�دات (

متوسطات  بین  معنوي  فرق  وجود  الإحصائي  التحلیل  نتائج  أظهرت 
 ).1(جدول  0.05المحتوى الكلي للفینولات عند مستوى احتمال 

 
مم.  1جدول   ومتوسط  توسط  الاستخلاص  الفینولات   تركیزردود 

 .S. fluviatilis بللطحل  والفلافونویدات في المستخلصات المختلفة
Table 1. Mean extraction rate and mean concentration of 
phenols and flavenoids in the different concentrations of S. 
fluviatilis extracts. 
 

 ص المستخل
Extract 

مردود  
 الاستخلاص 

(%) 
Extraction 
rate (%) 

 التركیز (مغ/غ)
(mg/g) Concentration 
 الفینولات  

 الكلیة 
Total phenols 

 الفلافونویدات الكلیة 
Total 

 flavonoids 
 Water  18.37±0.71 201.95±2.42 43.313±0.74 ءما

 Methanol  13.86±0.3 236.60±0.89 86.47±0.14 ل میتانو

 مكلوروفور
Chloroform 

6.96 ±0.25 74.01±2.43 24.37±0.11 

 
والفلافونو�داتارتفاع    �عود الفینولات    المیثانول   مذیبيفي    نس�ة 

كثر انحلال�ة في المذی�ات القطب�ة  أفهي    هافي استخلاص  لكفاءتهما  والماء
)Hapsari et al., 2022.(    الدراسات مع  النسب  اختلاف  �عود  ور�ما 

والشدة  الحرارة  �درجة  البیئ�ة  والعوامل  الأنواع  اختلاف  إلى  المرجع�ة 
الم�اه   وخصائص  من    لكونهاالضوئ�ة  الفینولات  إنتاج  معدل  في  تؤثر 

الحیو�ة العمل�ات  عن  المسؤولة  الإنز�مات  وتثب�ط  تنش�ط   خلال 
(Lobiuc et al., 2023). 

 
ل الحیو�ة  طحلب  تمسالفعال�ة  الفط  S. fluviatilisخلصات   ر على 
A. carbonarius 

النتائج   فط2(جدول  أظهرت  نمو مستعمرات  لتثب�ط  المئو�ة  النس�ة   ر ) 
A. carbonarius    مل من /مغ  100و    80،  60�استعمال تراكیز متدرجة

 حیث،  S. fluviatilisب  مستخلصات الماء، المیثانول والكلوروفورم لطحل
التر�یز   تثب�ط عند  مغ/مل لكل المستخلصات.   100بلغت أعلى نس�ة 

% لخلاصة  79.47، و81.05بلغت نس�ة التثب�ط لمستخلص المیثانول  
عند 73.68و  الكلوروفورم تثب�ط  نس�ة  أقل  و�انت  الماء،  لخلاصة   %

 ). 2مغ/مل لجم�ع المستخلصات (جدول  60التر�یز 
�عود   للفطور    مستخلصاتلانشاط  قد  مواد    إلىالمضاد  وجود 

عمل�ات التي تؤثر على    والتر�ینوئیدات  �الفینولات والفلافونو�داتك�م�ائ�ة  
لمش�جة الفطر�ة، �ما تث�ط الإنز�مات من خلال أكسدة االاستقلاب ونمو 

و �مكن أن �كون لها تأثیر منشط أو مث�ط على نم  �حیث  فیها المر��ات  
وتر�یزها  اً وفق  الفطور  ,.Yu et al؛  Castillo et al., 2012(   لتكو�نها 

یرت�ط   إذ،  )2009 الفینولات  لمر��ات  للفطور  المضاد  النشاط   أن 
�شكل إ�جابي �محبتها للدهون و�راه�ة الماء و�نیتها الفراغ�ة فتؤثر في 
النمو  تثب�ط  ف�سبب  الخلوي  الغشاء  في  الدهني  البروتین   وظ�فة 

)Dambolena et al., 2012 ؛Pizzolitto et al., 2015 .( 
 

الممر.  2جدول   الفطر  تثبیط   Aspergillus carbonariusض  نسبة 
 .S. fluviatilisباستعمال تراكیز مختلفة لمستخلص طحلب 

Table 2. Inhibition rate of the pathogenic fungus Aspergillus 
carbonarius by using different concentrations of S. fluviatilis 
extracts. 
 

 مغ/مل) المستخلص ( تركیز 
Extract concentration (mg/ml) 

 (%)  نسبة تثبیط المستخلصات
Extracts inhibition rate (%) 

 الماء 
Water  

 المیثانول 
Methanol  

 الكلوروفورم 
Chloroform  

60 67.89 75.78 72.63 

80 70.00 77.89 76.84 

100 73.68 81.05 79.47 

0.05LSD 4.21 3.32 2.97 
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إل�ه   أشار  ما  مع  الدراسة  هذه  نتائج    .Vehapi et alتوافقت 
عند استعمال المستخلص   ،بلغت نس�ة تثب�ط نمو المستعمرة  إذ)  2020(

التر�یز   عند  الخضراء  للطحالب    53.3  ،مغ/مل  100المیتانولي 
، على التوالي. P. expansumو    A. niger  �نفطر المن    % لكلٍّ 36.3و  

جز�ئات   كفاءة) Aljbori & Hussein )2023كما بینت دراسة حدیثة لـ 
في   Spirogyraب  الفضة النانو�ة الحیو�ة المصنعة محل�اً بواسطة طحال

. A. flavusواسطة الفطر  ب )  Aflatoxins(  تثب�ط إنتاج الأفلاتو�سینات
ثنائي إیتیل ات  لصمستختأثیر  إلى  )  Marrez et al.  )2019كذلك أشار  

على تثب�ط   Scenedesmus obliquusیتر والمیثانول والماء لطحلب  الإ
الفطور من  الدراسة A. carbonariusا  ومنه  ،أنواع  نتائج  أكدت   .

وجود فروق معنو�ة بین متوسطات   ،على العینة المتوفرة  بناءً   ،الإحصائ�ة
الكلوروفورم). و   لمستخلصات الثلاثة (الماء، المیثانولت�عاً لنسب التثب�ط  

التثب�ط  نسب  متوسطات  بین  معنو�ة  فروق  وجود  النتائج  أظهرت  كما 
المختلفة ( التراكیز  ) عند مستوى احتمال 100  و  80،  60�النس�ة إلى 

 ). 2(جدول  5%

 

 

Abstract 
Korjak, F.M. and S.Y. Mohammad. 2026. Effect of Spirogyra fluviatile Alga Extract on Aspergillus carbonarius 
Pathogenic Fungus. Arab Journal of Plant Protection, 44(1):68-73. https://doi.org/10.22268/AJPP-001376   
 S Spirogyra. fluviatilis was collected from the Damascus Ghouta region (Deir Al-Asafir), Damascus Countryside governorate. Extraction 
was carried out using distilled water, methanol and chloroform as solvents. The total content of phenols and flavonoids in all extracts was 
determined. The effect of different extracts concentrations on Aspergillus carbonarius was investigated. The highest content of phenols and 
flavonoids was found in the methanol extract and reached 236.6±0.89 and 86.47±0.14 mg/g, respectively, and the highest inhibition rate 
reached 81.05% for the methanol extract at a concentration of 100 mg/ml, and the lowest inhibition rate was 67.89% for the water extract at a 
concentration of 60 mg/ml. 
Keywords: Spirogyra fluviatilis, Aspergillus carbonarius, phenols, flavonoids. 
Affiliation of authors: F.M. Korjak1* and S.Y. Mohammad2. (1) Plant Biology Department, Faculty of Sciences, University of Damascus, 

Syria; (2) Applied Microbiology Department, Faculty of Sciences, University of Damascus, Syria. *Email address of 
the corresponding author: frdous.korjak@damascusuniversity.edu.sy 
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