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)  Melaleuca citrina( ن�ات فرشاة الزجاجوراق لز�ت العطري لأ ل دراسة مختبر�ة لتأثیر الت�خیر والملامسة والطرد
 )Lasioderma serricorne(  �الغات خنفساء الت�غفي 
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والطرد .  2026.  أحمد قره عليو مالك عمران  الیدا،  میهوب،   والملامسة  الت�خیر  لتأثیر  العطري لأ ل  دراسة مختبر�ة  الزجاج وراق  لز�ت    ن�ات فرشاة 
)Melaleuca citrina ( �الغات خنفساء الت�غ) فيLasioderma serricorne( .،44 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة)67-62:)1. 

001380-https://doi.org/10.22268/AJPP   
ن أكثر الحشرات المدمرة للمنتجات الغذائ�ة المخزونة، ومن الضروري إ�جاد  م)  Lasioderma serricorne F.  ( )Coleoptera: Anobiidaeخنفساء الت�غ (   عدّ ت

�الغات    ) ضدّ Melaleuca citrina (Curtis) Dum. Cours(   تأثیر الز�ت العطري لأوراق فرشاة الزجاجدراسة    ت تمّ   طرائق صد�قة للبیئة للتحكم بها مثل الز�وت العطر�ة. 
بر الحشرات  تثم رُ�یت في مخ   سور�ة،   ،الحصول على عینة من �الغات الحشرة من مر�ز الحجر الزراعي في اللاذق�ة  تمّ   والأثر الطارد.   الملامسة ،  خنفساء الت�غ �الت�خیر

  ، س 29.5º-27.5حرارة  درجة  ، عند  2024یونیو  /وحتى حز�ران  أبر�ل/ وأجر�ت التجارب خلال الفترة الممتدة من ن�ساناللاذق�ة،   جامعة   ، العام في �ل�ة الهندسة الزراع�ة 
وأظهرت النتائج موت جم�ع حشرات  ،  اخت�ار تراكیز مختلفة من الز�ت العطري �الت�خیر والملامسة  تمّ   واستُخدمت الخمیرة الجافة �غذاء لها.  %70-56ورطو�ة نسب�ة  

لقتل  �الملامسة    2م�كرولیتر/سم  1.25  التر�یزاستخدام  عند    عات سا  8مدة    ذلك   بینما استغرق ،  م�كرولیتر/لیتر هواء   90ز  تر�یمن الت�خیر بالتجر�ة �عد ساعتین فقط  
 .ساعة من المعاملة 2% �عد 86.67على تر�یز طارد بین التراكیز المختبرة، وقد حقق نس�ة قتل هو أ   2م�كرولیتر/سم 0.157وقد تبین أن التر�یز   كافة أفراد التجر�ة. 
 . Lasioderma serricorne خنفساء الت�غ، ،  Melaleuca citrinaن�ات فرشاة الزجاج،   ز�ت عطري،  طرد،  ت�خیر، ملامسة،  كلمات مفتاح�ة:

 

 1مقدمة ال
 

إن تزاید القلق العام ف�ما یتعلق �مخاطر المبیدات على البیئة والإنسان 
 عدید من الآفات ضدّ مقاومة لدى    ظهور�الإضافة إلى    والكائنات الح�ة،

هذه المبیدات، جعلت استخدام مواد صد�قة للبیئة لمكافحة الآفات ضرورة 
المستخلصات الن�ات�ة والز�وت  بینهامن  �أتي  و   ملحة في السنوات الأخیرة.

من أهم المبیدات الحیو�ة والتي �مكن   هذه المر��ات  العطر�ة، حیث تعدّ 
ق ائ الطر بدلاً من  لبیئة  ق الصد�قة لائ اعتماد الطر �أن تساهم �شكل �بیر  

�قارب  خسارة  الحشرات  حدثتُ .  التقلید�ة الحب   %9  �ما  وب المخزنة من 
الخسارة  هذا  وتصل  المتقدمة،  الدول  النام�ة  %20  إلى  في  الدول    في 

)Kilger, 2022(  ، الت�غ  تعدّ و  Lasioderma serricorne(  خنفساء 

Fabricius 1792  (التي و ،  من أكثر حشرات المخازن انتشاراً في العالم
�بیرة   العالم،   فيتسبب خسائر  ودول  في سور�ة  والمُصنع  الخام  الت�غ 

�الإضافة إلى الأضرار التي تُلحقها �المواد المخزونة على اختلافها. إنّ  
الت�غ وطب�عة وجودها مع  المقاومة في مجتمعات خنفساء  ظهور صفة 
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ولذلك �ان   المواد الغذائ�ة قد زاد من صعو�ة مكافحتها والس�طرة علیها.
بدیلة طرائق  إلى  العطر�ة  ،اللجوء  الز�وت  اً  � ضرور   اً أمر   ،ومن ضمنها 

)2022., et alRen .( 
العطر�ة    ثمّة الز�وت  استخلاص  �مكن  التي  الن�اتات  من  العدید 

مثلمنها  ،  Melaleuca citrina (Curtis)  =Calistimon citrinus  
الزجاج،    تُعرفالتي   فرشاة  القنینةأو  �اسم   التا�عة ،فرشاة 
الخضرة  ، Myrtaceaeلفصیلة دائمة  شجرة  لتصل    وهي   رتفاع لاتنمو 

أوراق   ولها،  )2014et al Sutar ,.م (  1.5-1.3  ومح�ط للجذع  م  6-15
مت�ادلة،الشكل  رمح�ه الحافة  �املة  رائحة    ،  Cours ,(  عطر�ةذات 

 ،)2014et al Sutar ,.(  ستخدامات طب�ة عدّةا  لفرشاة الزجاج إن  .  )2020
یثیل أسیتات تأثیر مضاد للم�كرو�ات مستخلص إو   المیثانول  مستخلصلو 

العطري تأثیر مضاد   هاز�ت �ما أن ل  ،)2019et al Larayetan ,.(  والملار�ا
 ومضاد فطري ،  ) 2020Sekar &Mande ,(  كسدةللألل�كتیر�ا ومضاد  

)., 2017et al Sales(  للحشرات  قاتلو ؛  )., 2022et al Chachad ؛
., 2017et al Palanikumar  ،(  فیها ا�ما   Drosophila(  لخلّ ذ�ا�ة 
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melanogaster)  (2015 et al., Shrestha( الأب�ض الهندي  والنمل   ،  
)Odontotermes obesus(  )., 2021et al Mishra(،  ء  وال�قة الخضرا
)aNezara viridul) (8., 201et al Gendy-El( َالدراق الأخضر  نّ ، وم   
)Myzus persicae)  (., 2017et al Sales(.  �  قاتل أنّ  ما تأثیر  له 

ب�ض  إضافةً  للب�ض   وفقس  تقلیل خصو�ة  الطحین   إناثإلى  خنفساء 
، )Tribolium castaneum) (., 2022et alan Ramachandr(  الصدئ�ة

  وقد أشارت  ).2014et al Viswan ,.غ ( وتأثیر قاتل وطارد لخنفساء الت� 
للز�ت    إلى القدرة القاتلة والطاردة)  2024et al Ankitha ,.(  دراسة سا�قة 
 . غخنفساء الت� ضد  Callistemon lanceolatusالعطري لـ 

نظـــــراً لأهم�ـــــة حشــــــرة خنفســـــاء الت�ـــــغ، والخســــــائر الكبیـــــرة التــــــي و 
تُحــــــدثها علــــــى مختلــــــف المــــــواد المخزونــــــة �شــــــكل عــــــام والت�ــــــغ �شــــــكل 
خـــــاص، وفــــــي إطـــــار التقلیــــــل مـــــن اســــــتخدام المبیـــــدات والاتجــــــاه نحــــــو 

فقـــــد هـــــدفت هـــــذه الدراســـــة  طرائـــــق منخفضـــــة التكلفـــــة وصـــــد�قة للبیئـــــة،
 تــــــأثیر الز�ــــــت العطــــــري لأوراق فرشــــــاة الزجــــــاجمعرفــــــة اســــــتكمال إلــــــى 

)Melaleuca citrina(  ّخنفســــــــاء الت�ــــــــغ �ــــــــالت�خیر  �الغــــــــات ضــــــــد
، بتراكیـــــز أقـــــل مـــــن التراكیـــــز التـــــي الأثـــــر الطـــــاردتحدیـــــد ، و والملامســـــة

 سبق اخت�ارها.
 

 ه وطرائق  ال�حثمواد 
 

 جمع الحشرات وتر�یتها 
الت�غ    تمّ  خنفساء  �الغات  على  ع الحصول  مصا�ة من  جزر  بذور  ینة 

 سور�ة، ،الن�اتي في محافظة اللاذق�ة من مر�ز الحجر الصحي �الحشرة
نوعها  تمو  من  والتأكد  الحشرة  مفتاح    تعر�ف  خلال  تصن�في من 
)Canadian Grain Commission, 2019(و�عد تر��ة    ها،   تمت 

الحشر�ة خمیرة  الآفة  المخدرجة  عند    ةجافال  الخبز  على    برت حرارة 
لثلاثة   بهدف إكثارها �م�اً   %70-56  نسب�ة  ورطو�ة  ،س)27.5-29.5°(

 لاستخدامها في التجارب لاحقاً. أج�ال
 

 استخلاص الز�ت العطري و  جمع المادة الن�ات�ة
الزجاجالحصول على  تم   فرشاة  ) Melaleuca citrina(  أوراق أشجار 
تنظ�فها وتجف�فها خلال   تمّ و ، اللاذق�ة، سور�ة،  اللاذق�ةجامعة    حدائقمن  

جفافها  تحن طُ   .2023  حز�رانیونیو/شهر   �عد  في حُ و   الأوراق  فظت 
بلاست�ك�ة    تمّ   .صستخلالاالحین    س°1± 3  حرارة درجة    عندأك�اس 

تقطیر �طر�قة المن أوراق أشجار فرشاة الزجاج    الز�ت العطري استخلاص  
وذلك عن طر�ق   ،"كلفنجر"�استخدام جهاز  )  Hydrodistillation(  المائي
من العینة الن�ات�ة الجافة والمطحونة في حوجلة زجاج�ة   غ  100  وضع

  لمدة  لیتغُ ، ثم  �الماء المقطر  غمر �امل العینة  مع  مل  1000سعتها  
الصودیوم ،  الز�تعلى  ل  الحصو ، و�عد  اتساع  4 تم إضافة �بر�تات 

و�عد    المت�ق�ة ف�ه،تخلص من الرطو�ة  لل   ر في الهواءخاللامائ�ة وتر�ه یت� 
 حرارة درجة  عند  عاتمة ومحكمة الإغلاق  حُفظ في عبوة زجاج�ة  ذلك  

 لحین إجراء الاخت�ار. س±1° 3
 

التأثیر ال�خاري لمستخلص أوراق فرشاة الزجاج على �الغات خنفساء  
 الت�غ 

اخت�ار تأثیر خمسة تراكیز من المستخلص الز�تي لأوراق فرشاة الزجاج   تمّ 
، �الإضافة لشاهد هو ) م�كرولیتر/لیتر هواء  90و    70،  50،  30،  10(

 غ/لیتر)   Chlorpyrifos  )480الأسیتون فقط وشاهد آخر ق�اسي هو مبید  
تممل/لیتر  5ز  بتر�ی  ترش�ح    ت.  أوراق     سم   9ا  قطره  Zelpaمعاملة 

ال  م�كرولیتر  400  بـ المستخلص  وذلك  من  �الأسیتون،  المذاب  ن�اتي 
 ةطة ماصة م�كرون�ة لكل من التراكیز الخمس المدروسة بواقع ثلاث اسبو 

 .مكررات لكل تر�یز
 عاملة في أغط�ة عبوات بلاست�ك�ة سعةوضع أوراق الترش�ح الم  تمّ 

، وتمت تغطیتها �قماش ناعم، وتم وضع عشرة أفراد �الغة من مل  400
�عمر الت�غ  (بدون    7-6  خنفساء  العبوات جنسها)    تحدیدیوم  ضمن 

المعاملة البلاست�ك�ة   الترش�ح  ورقة  مع  م�اشر  تماس  حصول  (لمنع 
تمّ  الن�اتي).  الجافة �غذاء،   غ  0.5  ت إضافة �المستخلص  من الخمیرة 

وتمّ  مكرر.  لكل  العبوات  وذلك  �ال�ارافیلم.  إغلاق  أخذ    البلاست�ك�ة  تم 
القراءات من خلال تسجیل عدد الحشرات المیتة في العینات المدروسة، 

ساعة. واعتبرت   72و    60،  48،  36،  30،  24،  12،  6،  4،  2،  1  �عد
 الحشرة میتة عند عدم ملاحظة حر�ة لقرون الاستشعار والأرجل. 

تم حساب نس�ة الموت المصححة لحشرات التجر�ة �حسب معادلة  
Abbott )1925( على الشكل التالي: 

 

الموت  نسبة 
 =  %  المصححة

(الشاھد) التطبیق  قبل  الحیة  الأفراد   -   متوسط عدد 
  متوسط عدد الأفراد الحیة بعد التطبیق 

 متوسط عدد الأفراد الحیة قبل التطبیق (الشاھد) 100× 
 

الزجاج   أوراق فرشاة  �الغات خنفساء   في�الملامسة  تأثیر مستخلص 
 الت�غ 
الز�ت  5  تر حض من  متزایدة    0.94،  0.62،  0.50،  0.31(  تراكیز 
م  ،)2سمم�كرولیتر/  1.25و   حجم  الأسیتون �إذا�ة  في  الز�ت  من  عین 

�عمرحشرات    10  رتواختب  الجنس  ثلاث ب یوم    7-6  غیر محددة    ة واقع 
 400 بـ  سم 9  قطرهاZelpa   ق ترش�حاور أ  عوملت  .لكل معاملةمكررات  
في   ووضعت  بوساطة ماصة م�كرون�ة  من المستخلص الز�تي   م�كرولیتر

لكل   غ  0.5  �معدل  واستخدمت الخمیرة الجافة �غذاء  ، سم  9  أط�اق بتري 
 60، 48، 36، 30،  24، 12، 6، 4، 2،  تم أخذ القراءات �عدو  طبق،

اخت�ار  ساعة  72و   تم  حیث  استخدام  ال،  مع  �شاهد   الأسیتون تراكیز 
ق�اسيك  Chlorpyrifosوالمبید   وتم حساب  یترل/مل  5  بتر�یز  شاهد   ،

 نس�ة الموت لحشرات التجر�ة �حسب المعادلة السا�قة. 
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 �الغات خنفساء الت�غ   فيرد لمستخلص أوراق فرشاة الزجاج  اتأثیر الط ال
وقسمت   سم  9ا  قطره  Zelpa  ترش�ح، وأوراق  سم  9  أط�اق بتري   تاستخدم
تعل�م،  لنصفین من   م�كرولیتر  200ـ  ب   ومعاملته   Mمز ر �الأحدهما    تم 
�الأسیتون   الز�ت ماصة    المذاب  الآخر   ،م�كرون�ةبوساطة   والنصف 

�الأ  A  ـب  معامل  �شاهد  نفسه  سیتون واعت�اره  إطلاق  .�الحجم   10  تم 
 أ�ام في منتصف الطبق، ووضع   7-6ر  �عمالجنس    ةحشرات غیر محدد

الخمیر   غ  0.5 �غذاء، من  الجافة  أ   ة  �ال�ارافیلمثم  �إحكام  الطبق  ، غلق 
لق�اس نس�ة الطرد،   ةساع  24و    12،  6،  4،  2،  1  القراءات �عد  تخذوأ
  ):2009et al Nerio ,.(  تال�ةمن خلال المعادلة النس�ة الطرد  تم حساب  و 
 

 %=  نسبة الطرد

عدد  - بالشاھد عدد الحشرات في الجانب المعامل
عدد +  بالشاھد عدد الحشرات في الجانب المعامل 100×  بالزیت  الحشرات في الجانب المعامل
 بالزیت  الحشرات في الجانب المعامل

 

 & Jilani(  �حسب  سداسي سلم  وتم تقی�م نس�ة الطرد من خلال  

Su, 1983 (    :الدرجة %0.1<  نس�ة طرد   0=الدرجةحیث  ،  I  =   نس�ة
 = III  الدرجة،  %40-20.1  نس�ة طرد  =II  الدرجة،  %20-0.1  طرد

الدرجة  ،  %80-60.1  نس�ة طرد  =IVالدرجة  ،  %60-40.1  نس�ة طرد
V= 100-80.1 نس�ة طرد%  . 

 

 التحلیل الاحصائي  
لیل نتائج في هذه لتح GenStat version 12 software استخدم برنامج

أقل فرق   �استخدام   One-Way ANOVA، �الاعتماد على اخت�ارالدراسة
 . %1 احتمالمستوى  عندمعنوي بین متوسطات التراكیز المدروسة 

 

 لنتائج والمناقشة ا
 

 �الغات خنفساء الت�غ   فيمستخلص أوراق فرشاة الزجاج  �ت�خیر  تأثیر ال
الت�خیر   سم�ة  التعرضزادت  وزمن  التر�یز  ز�ادة  مع  ملحوظ   ، �شكل 

  متوسطات نسب الموت لحشرة خنفساء الت�غ والتي بلغت   1جدول  �وضح  و 
ساعتین فقط من بدء    �عد  م�كرولیتر/لیتر هواء  90  عند التر�یز  100%

التجر�ة و�فروق معنو�ة عال�ة عن التراكیز المدروسة �المقارنة مع الشاهد 
ساعات لقتل   4  م�كرولیتر/لیتر هواء 70  الق�اسي، بینما استغرق التر�یز

 50  ك فروق معنو�ة بینه و�ین التر�یز ولم �كن هنا  ،كافة أفراد التجر�ة
 ،ساعات لقتل �افة أفراد التجر�ة  6  الذي استغرق لیتر هواء  /م�كرولیتر

م�كرولیتر/لیتر  10  بینما لم �كن للتر�یز  .على الرغم من تفوقه ظاهر�اً 
 Chlorpyrifosوقد استغرق المبید    .التجر�ة   مدة  تأثیر قاتل طیلةهواء أي  

الحشرة  ساعة  48 أفراد  نت   . لقتل �افة  اختلفت  الدراسةوقد  مع   ائج هذه 
  100  إلى أن التر�یز�ن  تأشار )  et al Viswan., 2014(  دراسة سا�قة

، لقتل �افة أفراد التجر�ة  ،على التوالي  ،ساعة 24و   6  استغرقا  %10و  

�ل من خلالها  وقد �عود ذلك إلى اختلاف الظروف البیئ�ة التي جرت  
 التجر�تین.  

 

الزجاج   أوراق فرشاة  �الغات خنفساء   في�الملامسة  تأثیر مستخلص 
 الت�غ 

نتائج الاخت�ار   المدروسة سببت   )2  جدول(أظهرت  التراكیز  أن جم�ع 
�المقارنة مع المبید  ،2م�كرولیتر/سم 0.31 ما عدا التر�یز ،موت الحشرة

ز التجر�ة، وقد حققت التراكی   مدةفي نها�ة    %83.33  الذي حقق نس�ة قتل
قتل   2م�كرولیتر/سم  0.94و    1.25 معنو�ة عن   %100  نس�ة  �فروق 

ز  بینما استغرق التر�ی   .على التوالي   ، ساعة  36و    8  التراكیز الأخرى �عد
و�المقارنة مع   ساعة لقتل جم�ع الحشرات؛  60  مدة  2م�كرولیتر/سم  0.62
  %100و    10  �أن التر�یز�ن  واوجد  نالذی   )Viswan et al.  ) 2014  نتائج 

 على التوالي.  ،ساعة 24و  1 قتلا �افة أفراد التجر�ة �عد
 

 �الغات خنفساء الت�غ  ضدّ الطارد تأثیر مستخلص أوراق فرشاة الزجاج 
طري لن�ات فرشاة الزجاج له  أن الز�ت الع  3ل  الجدو أظهرت النتائج في  

بنس�ة   2م�كرولیتر/سم  0.157ز  قدرة طاردة عال�ة �ان أعلاها لدى التر�ی 
من بدا�ة التجر�ة، وهي من الدرجة   ساعات   3و  2  �عد  %86.67  بلغت

النس�ة المئو�ة للطرد، ولم تكن هناك   لتقی�مسلم خماسي    الرا�عة �حسب
على الرغم   2م�كرولیتر/سم  0.157و    0.125  فروق معنو�ة بین التر�یز�ن

من وجود فروق ظاهر�ة، وقد لوحظ انخفاض نس�ة الطرد مع ازد�اد زمن 
نس�ة طرد   2م�كرولیتر/سم  0.062  بینما حقق أخفض تر�یز  التعرض.
 . Iة كانت خلال معظم وقت التجر�ة ضمن الدرجف ،ضع�فة

  وا وجد  نوالذی )  Viswan et al.  )2014ه  و�المقارنة مع ما توصل إل� 
التر�یز  نس�ة طرد  %100و    10  ن��أن  على   %،82و    52  قد حققا 

  ، Vو    III، حیث تقع النسبتان ضمن الدرجتین  ساعات  6�عد    ،التوالي
التوالي (ودراس  ،على  النوع   على )Ankitha et al., 2024ة 

Callistemon lanceolatus  قد حققت نس�ة طرد  2غ/سمم  5  �أن الجرعة 
الرا�عة    التيو   ،66.63% للدرجة  التر�یزIVتنتمي  فإن   ،  0.157 

متقار�ة  2م�كرولیتر/سم طرد  نس�ة  حقق  ساعات   6  �عد%  73.33  قد 
 أي فقد تفوقت �شكل �بیر على الز�ت في الدراستین  %2.5ل  ولكنها تعاد

 . كلتیهما
 )M. citrina(  �مكننا القول �أن للز�ت العطري لن�ات فرشاة الزجاج

حیث   ، ).L. serricorne Fغ ( بر�اً في مكافحة حشرة خنفساء الت� ت فعّال مخ
الت�خیرأظهر      L. serricorneضدّ والملامسة    سم�ة عال�ة عن طر�ق 

، وعلى الرغم من ز�ادة سم�ة الز�ت بز�ادة تر�یزه، إلا و�تراكیز منخفضة
ه من الضروري �مكان معرفة أقل تر�یز �مكن استخدامه. �ما امتلك أنّ 

الز�ت العطري   اهذعال�ة و�تراكیز منخفضة، و�التالي فإن    الز�ت قدرة طردٍ 
�كون   المخزنة  اً مفیدقد  المنتجات  في  الموجودة  الآفات  مكافحة    في 
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معرفة تأثیره على أنواع مختلفة  س�كون من المثیر للاهتمام  مستقبلاً، ولذلك  
 وتآزرهاعلى حدة    من الحشرات، ومتا�عة ال�حث في تأثیر مكوناته �لّ 

لمعرفة المر��ات المسؤولة عن التأثیر القاتل أو الطارد،   اً مع �عضها �عض

كما �جب إجراء مز�د من الدراسات حول إمكان�ة تطبیق هذا الز�ت في 
ضمن  إدراجه  و�مكان�ة  الحقل�ة،  الزراعات  في  أو  التخز�ن  مستودعات 

  برامج الإدارة المتكاملة لمكافحة الآفات.
 

 
 

 .خنفساء التبغة  حشر  بالغات موت  في فرشاة الزجاج وراق شجرة  لأتأثیر تبخیر الزیت العطري  .1 جدول
Table1. The fumigation toxicity of M. citrina essential oil against adults of L. serricorne. 
 

 الجرعة 
 (میكرولیتر/لیتر ھواء) 
Dosage (µl/L air) 

 (ساعة)  مختلفة تعرضمُدد  موت (%) بعد متوسط نسبة ال
Mean of mortality (%) after exposure to different time periods (h) 

2 4 6 12 24 30 36 48 60 72 
10 0.0 d 0.0 c 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 c 0.0 d 0.0 c 0.0 c 0.0 c 
30 0.0 d 20.0 b 46.7 b 66.7 b 76.7 b 76.7 b 80.0 c 83.3 b 83.3 b 86.7 b 
50 20.0 c 90.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 
70 73.3 b 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 
90 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

Control 0.0 d 0.0 c 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 c 0.0 d 0.0 c 0.0 c 0.0 a 
Chlor-pyrifos 0.0 d 3.3 c 10.0 c 13.3 c 16.7 c 90.0 a 90.0 b 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

 %. 1القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال 
Values followed by the same letters in the same column are not significantly different at P=0.01. 

 
 .خنفساء التبغة بالغات حشر ضدّ   بالملامسة فرشاة الزجاج وراق شجرةلأ الزیت العطري سمّیة  .2 جدول

Table 2. Contact toxicity of M. citrina essential oil against adults of L. serricorne. 
 

 الجرعة 
 ) 2(میكرولیتر/سم

Dosage 
)2µl/cm( 

 (ساعة) مختلفة تعرض   مُدد متوسط نسبة الموت (%) بعد 
Mean of mortality (%) after different exposure time periods (h) 

2 4 6 8 12 24 30 36 48 60 72 
10 0.0 c 0.0 e 0.0 d  0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 c 0.0 c 
30 0.0 c 33.3 d 46.7 c 53.3 c 63.3 b 73.3 b 76.7 b 80.0 b 83.3 b 83.3 b 86.7 b 
50 6.7 c 53.3 c 66.7 b 76.7 b 76.7 b 90.0 a 93.3 a 96.7 a 96.7 a 100.0 a 100.0 a 
70 63.3 b 73.3 b 86.7 a 93.3 a 93.3 a 96.7 a 96.7 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 
90 73.3 a 90.0 a 96.7 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

Control 0.0 c 0.0 e 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.0 d 0.00 c 0.0 c 
Chlor-pyrifos 0.0 c 0.0 e 0.0 d 0.0 d 26.7 c 30.0 c 30.0 c 30.0 c 53.3 c 76.7 b 83.3 b 

 %. 1القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لایوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال 
Values followed by the same letters in the same column are not significantly different at P=0.01. 

 
 .خنفساء التبغة بالغات حشر ضدّ   فرشاة الزجاجوراق شجرة  لأالتأثیر الطارد للزیت العطري  .3 جدول

Table 3. Repellent activity of M. citrina essential oil against adults of L. serricorne. 
 

 الجرعة 
 ) 2(میكرولیتر/سم

Dosage 
)2(µL/cm 

 مختلفة (ساعة)  لمُددبعد التعرض  متوسط نسبة الطرد
Mean repellence (%) after exposure to different periods (hr) 

1 2 3 4 6 12 24 48 72 
0.062 20.0 b 62.7 b 13.3 b 13.3 b 33.3 b 33.3 a 26.7 a 20.0 b -6.7 b 
0.094 73.3 a 80.0 a 60.0 a 53.3 a 26.7 b 53.3 a 33.3 a -13.3 b 6.7 b - 
0.125 73.3 a 66.7 a 66.7 a 73.3 a 66.7 a 40.0 a 33.3 a 66.7 a 20.0 ab 
0.157 80.0 a 86.7 a 86.7 a 73.3 a 73.3 a 46.7 a 46.7 a 66.7 a 53.3 a 

 %. 1القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال 
Values followed by the same letters in the same column are not significantly different at P=0.01. 
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Abstract 
Mayhoub, A., M. Oumran and A. Qara Ali. 2026. Fumigation, Contact and Repellent Effect of Essential Oil Extracted 
from Bottle Brush, Melaleuca citrina Leaves Against Tobacco Beetle, Lasioderma serricorne Under Laboratory 
Conditions. Arab Journal of Plant Protection, 44(1):62-67. https://doi.org/10.22268/AJPP-001380  
 Tobacco beetle, Lasioderma serricorne F. (Coleoptera: Anobiidae), is one of the most destructive insects in stored food products, and it 
is desirable to identify environment-friendly methods to control it. The fumigation, contact and repellent effects of the essential oil of bottle 
brush leaves Melaleuca citrina (Curtis) was investigated to control tobacco beetle adults. A sample of adult beetles was obtained from the 
Agricultural Quarantine Center in Latakia, Syria, and then reared in the General Insect laboratory of the Faculty of Agricultural Engineering, 
Tishreen University. Experiments were conducted during the period from April to June 2024, at 27.5-29.5ºC, and 56-70% relative humidity. 
Different concentrations of essential oil were tested by fumigation and contact, and the results showed that all the experimental insects died 
two hours after treatment with a concentration of 90 µl/L air by fumigation, whereas spraying with a concentration of 1.25 µl/cm2 killed all 
insects within 8 hours. The concentration of 0.157 µl/cm2 showed the highest repellent effect among the tested concentrations (86.67%), 2 
hours after treatment. 
Keywords: Fumigation effect, contact effect, repellent, essential oil, bottle brush, Melaleuca citrina, tobacco beetle, Lasioderma serricorne. 
Affiliation of authors: A. Mayhoub1*, M. Oumran1 and A. kara Ali 2. (1) Department of Plant Protection, Faculty of Agricultural Engineering, 

Latakia University, Latakia, Syria; (2) Department of Marine Chemistry, High Marine Institute Research, Latakia 
University, Latakia, Syria. *Email address of the corresponding author: alidamayhoub@gmail.com 
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