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 الملخص
ر�ا یإزاء ال�كت  Trichoderma harzianumفطر  لعزلة محل�ة من  الأثر التضادي  .  2026��اد محمد.  و   براه�م العبیدأحمد، رواد علي، موسى السمارة، ا 

 https://doi.org/10.22268/AJPP-001373  .47-40):1(44  مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة، .المسب�ة لمرض سل الز�تون في سور�ة
دف هذا  ه  . Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Pss)الز�تون من أهم الأمراض التي تصیب شجرة الز�تون والذي یتسبب عن ال�كتیر�ا  مرض سلّ   دّ �ع
تثب�ط نمو    في لفطر  هذا اواخت�ار فعال�ة التأثیر الم�اشر ل  Trichoderma harzianumلعدة مستخلصات عزلة تجار�ة للفطر    خت�ار �فاءة التأثیر التضادي اإلى  ال�حث  
اخت�ار التأثیر التضادي  . تم  ال�كتیر�ا الممرضة من التدرنات الموجودة على أشجار الز�تون المصا�ة في منطقة القدموس (محافظة طرطوس، سور�ة) ت  عزل . Pssا  ال�كتیر� 

بر�اً �طر�قة الأقراص الورق�ة التي تعتمد على وضع أقراص ورق�ة بتراكیز محددة  تمخ  Pssإزاء ال�كتیر�ا    Trichoderma harzianum  لفطراللمستخلصات المختلفة لعزلة  
على    الذي نشرت عل�ه العزلة ال�كتیر�ة)  NA(   للفطر على سطح الوسط الغذائي   ) BIO-TH-WP  نز�ميالمستخلص الأ و   یتیل، الهكسانمستخلصات (خلات الإالمن  

لتثب�ط   �عدها تمّ و ساعة،    48لمدة  س  °2±28حرارة  درجة    عند  ت وحضنشكل مرجة،   التثب�ط    نمو  ق�اس النس�ة المئو�ة    33.3،  0.0ال�كتیر�ا الممرضة. بلغت نس�ة 
الهكسان، خلات الإ%  17.7و   المستخلص الأ لكل من مستخلصات  التوالي. ،  Trichoderma harzianumللفطر    BIO-TH-WPنز�مي  یتیل،  أدى استخدام    على 

زد�اد تر�یز أنز�مي البیرو�سیداز والبولي فینول أو�سیداز وذلك  االإصا�ة �المرض، وترافق ذلك مع  معامل  المستخلصات على غراس ز�تون �عمر سنتین إلى تخف�ض  
أظهرت نتائج هذا ال�حث أن  من العدوى �ال�كتیر�ا الممرضة.    اً یوم  105و    90  �عد  Trichoderma harzianumللفطر    BIO-TH-WP �عد الرش �المستخلص الأنز�مي

 �مكن استخدامهما في المستقبل في مكافحة ال�كتیر�ا المسب�ة لمرض سل الز�تون. مهمان انعنصر  BIO-TH-WPمستخلص خلات الإیتیل، والمستخلص الأنز�مي 
 مستخلصات فطر�ة. ، مرض سل الز�تون،مكافحة حیو�ة ، Trichoderma harzianumخلات الایتیل، كلمات مفتاح�ة: 

 

 1مقدمة ال
 

و�نتشر الز�تون من الأمراض المحجورة لصعو�ة معالجته،    مرض سلّ   �عدّ 
 في حدود تراوحت نس�ة الإصا�ة �ه قد و �شكل �بیر في الساحل السوري 

 ، %90-7  في حدود% في المنطقة الساحل�ة، وشدة الإصا�ة  0-100
المناخ�ة   الظروف  بتغیر  المصا�ة  الأشجار  وعدد  المساحات  وتتغیر 

عن.  )2010  ع�سى،( المرض   Pseudomonasال�كتیر�ا    یتسبب 

savastanoi pv. savastanoi    أورام    �صورةعراض  الأ  رتظهحیث
الإصا�ة   ة تسبب في حالت قد  و وراق،  الأو   الأفرع والسوق (تدرنات)، على  

). Ramos et al., 2012(الشجرة �الكامل    وجفافموت الأفرع  � الشدیدة  
�مكن لل�كتیر�ا التنقل والحر�ة داخل �افة أجزاء الن�ات الخضر�ة والتسبب 

 ضدّ   من�ع �ظهور أورام ثانو�ة، ولا یوجد صنف أو نوع من أنواع الز�تون  
لقد استخدمت   ).Penyalver et al., 2006الإصا�ة �مرض سل الز�تون (
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لمكافحة   ��م�ائ�ة  مر��ات  المرضعدة  المر��ات   هذا  ضمنها  ومن 
یؤثر    ،النحاس�ة الك�م�ائ�ة  المبیدات  استخدام  البیئي   فيولكن  الأمن 

�كسب  �ما    ،)Li et al., 2017لإنسان (لیتسبب �أمراض  قد  والغذائي و 
ضدّ  مقاومة  المرض�ة  المواد  المسب�ات  استخدامها ومع    ،هذه   استمرار 

إضافةً إلى الأثر التراكمي والمت�قي   ،�ص�ح من الصعب الس�طرة علیها
�ان لا بد من التوجه  . لذلك  )Hawkins et al., 2019لهذه المبیدات (

 توفر بدیلاً آمناً للتحكم في مسب�ات الأمراض التي لى المكافحة الحیو�ة إ
التر�كودیرما نتج  ی حیث    للن�اتات  ال�كتیر�ة   ) Trichoderma(  فطر 
 Longibrachiatum peptaibol  ،Trichogin(  ةثانو�   اتمستقل� 

GAIV(له لل�كتیر�ا  ا،  مضاد  ،  Xanthomonas arboricolaنشاط 
Pseudomonas corrugata   ،Pseudomonas savastanoi pv. 

savastanoi  ،Ralstonia solanacearum،Erwinia carotovora 
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subsp. carotovora,  و  Bacillus subtilis.  ور الفطضد    و�ذلك
 ). Caracciolo et al., 2023( الخ�ط�ة والخمیرة

المكافحة   Trichoderma الجنسور  فط  تعدّ  عوامل  أهم  إحدى 
حیث تعتمد على الآل�ات الرئ�س�ة  مسب�ات الأمراض الن�ات�ة،  الحیو�ة ضدّ 

المستقل�ات   ،�التطفل، والتضاد  للس�طرة على مسب�ات الأمراض  و�نتاج 
والتنافس على الموارد، والس�طرة    الن�ات،  المقاومة لدىالثانو�ة، وتحر�ض  

  تأثیرات تظهر  و   .)Guzman et al., 2023(  الإجهاد، وتحمل  على الموقع
الموضع�ة �ا  تالن�اتا  في   Trichoderma harzianumرفطال لمقاومة 

 � حیث  الجذر�ةالفطر  نمو  ستعمر  المستحثة،  القشر ال�شرة  وط�قات  ة ، 
مسارات المقاومة ، وتحرض  حیو�اً وتتحرر الجز�ئات النشطة    ،الخارج�ة

الن�ات نمو  ز�ادة  فتسبب  الن�اتات،  المغذ�ات  ،في  وتنتج   ،وامتصاص 
للفط  اً � غن   اً مز�ج المضادة  الإنز�مات   ،�الكیتینازات  ور،من 

�عضهذه  وتكون  جلو�اناز.  1 - 3  �عضها  مع  متآزرة    اً الإنز�مات 
Harman, 2006)(.   

تراكم    Trichoderma harzianumفطر  الاستخدام    أدى إلى 
في  فعالیته  یثبت  مما  الن�ات  في  والجاسمون�ك  السال�سیل�ك،  حمض 

الحیو�ة الن�ات  المكافحة  وجود ت�ح  � و   ،)Waqas et al., 2015(  داخل 
  من آاستخدامها �بدیل    �ةنامك�وامل المكافحة الحیو�ة في النظام البیئي و ع

ا.  )Silva et al., 2019(  للمبیدات خلات  مستخلص  أثبت  لإیتیل وقد 
إنتاج وقدرته  فعالیته    Trichoderma harzianum  لفطر تثب�ط  على 

السم�ة    ،الأفلاتو�سین شدیدة  البول�كیتید  مر��ات  من  مجموعة  وهي 
من معینة  سلالات  تنتجها  والمسرطنة   Aspergillusالفطر    والمطفرة 

flavus IMI،  A .pseudotamarii  ،A. tamarii  ،A. nomius ، 
A. parasiticus  و  A. bombycis  )Jantarach & Thanaboripat, 

2010(.   
ال�حث   هذا  هدف  لكل   تقی�م إلى  لذلك  التضادي  التأثیر   �فاءة 

مستخلصات الإ  من  الإو   یتیلخلات  والمستخلص   نز�ميالهكسان 
BIO- TH-WP  لفطر  ا من محل�ة  اللعزلة  لTrichoderma harzianum 

المسب�ة   Pseudomonas savastanoi pv. savastanoiال�كتیر�ا  إزاء  
سلّ  ز�تون   ،بر�اً ت مخ  الز�تون   لمرض  غراس  على  فعالیتها  �عد   واخت�ار 

الاصطناع�ة  العدوى  ز�ادة  وتقدیر  �المرض  إحداث  في  نشاط    فعالیتها 
 . )البولي فینول أو�سیداز(البیرو�سیداز،  الأنز�مات الدفاع�ة

 

   وطرائقه ال�حثمواد 
 

 الز�تون  عزل ال�كتیر�ا المسب�ة لمرض سلّ و  جمع العینات
تون  ز�   أشجار  خمس  منحدیثة النمو  تدرنات)    10(  جمعت عدة عینات

الر��ع  مصا�ة   فصل  في  الخضیري  الصنف  القدموس   من من  منطقة 
ل�كتیر�ا الممرضة  ثلاث عزلات لتم عزل  .  في سور�ة  �محافظة طرطوس

أو   الأورام  بنزع  المصا�ة،  الز�تون  أشجار  الأشجار   التدرناتمن  من 
�مادة إالمصا�ة وتقط�عها   السطحي  التعق�م  إجراء  �عد  لى قطع صغیرة 

 دقائق، ثم �الكحول  5-3  لمدة%  5  تر�یزبهیبو�لور�ت الصودیوم التجاري  
لمدة دق�قة واحدة، ثم غسلت �الماء المقطر والمعقم، ووضعت على   75%
لتجف  ةورق معقمة  في  غ  1.7  هرس  تمّ .  ترش�ح  المقطع  النس�ج   من 
دق�قة نشرت قطرة من المعلق على   15  و�عد  ،معقمماء مقطر و   مل  5

 س °2± 28  حرارةدرجة    عندسطح الآجار المغذي ثم حُضنت الأط�اق  
 . )2004، أبو غرةساعة ( 48 لمدة

 
 الز�تون  المسب�ة لمرض سلّ  تحدید ال�كتیر�ا الممرضة

�كتیر�ة اعتماداً على الخصائص المزرع�ة (صفات ثلاث عزلات    طتنُمّ 
الاخت�ارات الك�م�ائ�ة الحیو�ة �الاضافة إلى    ،ص�غة غرام  المستعمرات)،

التنفس ال�كتین(اخت�ار  تحلل  على  القدرة  اخت�ار  اللوفان،  اخت�ار   ،  ،(
 .)2019، وأبو غرة العبدالله( لفحص المجهري وا
 

 للعزلة ال�كتیر�ة تحضیر اللقاح ال�كتیري 
التأثیر    تمّ  اخت�ار  إجراء  قبل  ال�كتیر�ة  العزلة  لفطر   التضاديتنش�ط 

Trichoderma harzianum  وسط المغذي  على   Nutrient(  الآغار 

agar  (عدة   48  لمدة  س°2± 28  حرارةدرجة  درجة    عند وأخذ  ساعة، 
الماء � مزجها    تمّ مستعمرات من ال�كتیر�ا المنشطة على الوسط المغذي و 

وحدة مشكلة   107  المقطر المعقم �حیث �كون عدد الخلا�ا الكلي �حدود
 الضوئ�ةعن طر�ق ق�اس الكثافة  وذلك    ،تقر��اً   مل/للمستعمرة ال�كتیر�ة

الضوئي   المط�اف  جهاز  الموجة  عند�استخدام  ر نانومت   600  طول 
)= 2600OD .()2010 ،ع�سى.( 
 

 Trichoderma harzianumالمضاد  الفطر عزلة
للفطر    تمّ  المحل�ة  العزلة  على   Trichoderma harzianumالحصول 
درجة حرارة   ندع  PDA  (Potato dextrose agar(  وسطتنمیتها على  و 

مستخلص التجاري (مستخلص الالحصول على    أ�ام، �ما تمّ   7  رفة لمدةالغ
  �حتوي على أبواغ الفطر بتر�یز الذي  )   BIO- TH-WP جاهز  أنز�مي

الفطر  107 ینتجها  التي  الأنز�مات  �افة  مع  دائرة  وذلك    بوغة/مل  من 
تم الحصول    .)سور�ة(محافظة حماه    ،المكافحة الحیو�ة في مدیر�ة الزراعة

�الاستخلاص �الهكسان،   Trichoderma harzianumعلى أبواغ الفطر  
و�عد الترش�ح   ،�عمر أسبوع  PDAوخلات الإیتیل للفطر النامي على بیئة  

نتجها الفطر بواسطة أتم تقدیر عدد الأبواغ التي  ،للتخلص من الم�سلیوم
التمدید للحصول على المعلق   عد أن تمّ �   )hemacytometer(  شر�حة العدّ 

 ). 2018 ،وآخرون (غانم  بوغة/مل 107 التر�یز يالبوغي ذ
 



 ) 2026(  1، عدد 44مجلة وقایة النبات العربیة، مجلد  42

 ا الممرضة ال�كتیر� التضاد بین العزلة الفطر�ة و   �فاءة اخت�ار
الفطر   تنم�ة  المغذي   Trichoderma harzianumتمت  الوسط  على 

)PDA  (Potato Dextrose Agar   في ظروف درجة حرارة الغرفة العاد�ة
 7ر  لمدة س�عة أ�ام، ثم أخذ جزء من المستعمرة الفطر�ة �شكل قرص �قط 

زراعة   ت)، وتمPDAمم ووضع على طبق بتري �حتوي الوسط المغذي (
سم عن قرص   3  على ثلاثة خطوط في نفس الطبق على �عد  ال�كتیر�ا
ملاحظة التأثیر   توتم  ،س°2± 28  حرارةدرجة  ند  وتم التحضین ع  ،الفطر

نمو  عند وصول  التجر�ة  إنهاء  وتم  ال�كتیر�ا  نمو  على  للفطر  الم�اشر 
 الفطر الى حافة الطبق في تجر�ة الشاهد.

بوساطة  )ساعة 24أُخذ جزء من المستعمرة ال�كتیر�ة حدیثة النمو(
م�كرولیتر   100  ماء، ثم أخذمل    5  برة التلق�ح ال�كتیري، ومزجت معإ

ال�كتیري   المعلق  س  تنشر و من  �امل  لعمل  طعلى  بتري  طبق  مرج ح 
الغذائي  المستنبت   5  إضافة  تتمثم    ،)Nutrient Agar(  �حتوي 

قراص  إلى الأ  %)100(تر�یز    (معلق بوغي)  م�كرولیتر من �ل مستخلص
مس�قاً  ال  ورق�ةال القطرمعقمة  لكل  مم  5  ذات  مكررات  ثلاثة  وط�قت   ،

 Fernandes(  راص الشاهد �الماء المقطر المعقمأق  عوملت، بینما  معاملة

& Marcelo, 2008  الأط�اق ثم حضنت   عندساعة    28-24  مدةل)، 
�مسطرة اق� تم    و�عدها،  س° 2±28  حرارةدرجة   ال�كتیري  النمو  قطر  س 

ال المعادلة  وفق  للتثب�ط  المئو�ة  النس�ة  وحسبت  تال�ة میل�متر�ة، 
)Bouaichi et al., 2015(  : 
 

 
 لتثبیط %= ا نسبة 

  –متوسط قطر النمو البكتیري للشاھد 
  متوسط قطر النمو البكتیري للمعاملة 

 متوسط قطر النمو البكتیري للشاھد  100× 
 

 تقدیر شدة الإصا�ة على الغراس تحر�ض المقاومة الجهاز�ة المكتس�ة و 
 2021-2020  حقلي في مزرعة ز�تون للموسمالتم تنفیذ العمل نصف  

الخضیري  الصنف  من  سنتین  �عمر  ز�تون  غراس  في   ،على  مزروعة 
تم استخدام   .1:2  أك�اس بلاست�ك�ة تحتوي على مز�ج تر�ة وتورب بنس�ة

طر�قة الرش على المجموع الخضري، �    Trichoderma harzianumفطر
قبل   ،)2018،  (غانم وآخرون ي للفطر  معلق بوغ  ملمغ/   150  بتر�یز

لدراسة الز�تون    تیر�ا المسب�ة لمرض سلّ إحداث العدوى �ال�كمن  سبوعین  أ
 ، الز�تون   مقدرة هذه المستخلصات على تحفیز مقاومة الغراس لمرض سلّ 

 القدرة اخت�ار أجري لمعاملة غراس الشاهد.    المعلق ال�كتیري فقطستخدام  او 

 التر�یز   يذالمعلق ال�كتیري  من  م�كرولیتر    20  وذلك بوضع  الإمراض�ة
  أُخذ من مزرعة �كتیر�ة عمرها مل،  /وحدة مشكلة للمستعمرة ال�كتیر�ة   107
 �عمر أفرع على معقم مشرط بواسطة أجر�ت  جروح  عشرة علىساعة    24

أك�اس ضمن  لغراس  البولي   ،سنة  �أك�اس  المعداة  الغراس  غطیت  ثم 
ساعة لتأمین الرطو�ة المناس�ة لإحداث العدوى �ال�كتیر�ا   48  إیتیلین لمدة

معاملة الغراس �ال�كتیر�ا فقط   تتمفقد    ، لشاهد. أما في معاملة االممرضة

  اید وتم استخدام أو�سي �لور �المعلق ال�كتیري،  م�كرولیتر    20  حقن�   وذلك
لم �ستخدم المضاد الحیوي تتراسكلین في التجارب    .النحاس �مبید ق�اسي

وذلك  ، فقط بر�اً ت مخ هتم استخدام، و اً ممنوع استخدامه لكون على الغراس 
  ةحرار درجة  متوسط    تم تسجیل  .2022  من عام  مارس/خلال شهر آذار

تم تسجیل موعد ظهور الأعراض    .في الحقل  %63  نسب�ة  ورطو�ةس  23°
أساب�ع،   ثمان�ة  �عدو �عد مرور  المقاومة   تم  أنز�مات  تر�یز  ق�اس  ذلك 

 ,.Zucchini et al(  �سیداز، والبولي فینول أو�سیداز)الجهاز�ة (البیرو 

 الدرنات تجمع  ،(Disease index)  الإصا�ةمعامل  لحساب    ).2023

 9-0 الإصا�ة شدة  تقی�س سلم ووضع ،مصا�ة غرسة كل على المتشكلة
  6-1  على الغرسة  الدرنات عدد=  1  ،ةإصا�  توجد  لا =  0 یلي: ما وفق 
على  الدرنات عدد =3 ،درنة 12-7ة  على الغرس الدرنات عدد =2 ،درنة

 5  ،درنة  24-19  على الغرسة الدرنات عدد  =4  ،درنة  18-13  الغرسة
الغرسة  الدرنات عدد=   على   الدرنات عدد  =6  ،درنة  30-25  على 

 ،درنة  42-37  على الغرسة  الدرنات عدد =7  ،درنة  36-31  نبی  الغرسة
 الدرنات عدد مجموع  =9  ،درنة  48- 43  على الغرسة  الدرنات عدد =8

 )،,Pyrowolakis & Weltzien  1974(  ) رنةد  48  من أكثرعلى الغرسة  
حقل� تجر�ة  ال فيو  ، للغراس الإصا�ة معامل  تقدیر تمو   وفقة  النصف 

 :التال�ة المعادلة
 

 الإصابة (%) =  معامل
مجموع ناتج ضرب عدد الغراس المصابة بالدرجة  

 100×  الموافقة من السلم
 9وھي  السلم في درجة الكلیة × أعلى الأشجار عدد

 
 البیرو�سیداز  أنز�م نشاط  تقدیر 

تقدیر نشاط    تمّ   ،)Hammerschmidt et al., 1982(   طر�قة  على  اعتماداً 
  معاملة  لكل)  أوراق(  خضر�ة  أجزاء  من  مغ  200  نز�م البیرو�سیداز �أخذأ
 0.1(  7.0درجة حموضته   منظم  فوسفاتي  محلول  من  مل  2  فيت  سحقو 

 الناتج وضع ثم �الهاون، وطحنت بورسلان جفنة ضمن ووضعت،  )مول

  1500  سرعة�  دقائق  10  لمدة ثفلت ثم مل  1.5  سعته أنبوب ضمن
 كمصدر  الطاف�ة المادة استخدام مت   س. ° 4ة  رار حدرجة   عند دق�قة/دورة

 16000  �سرعة  المر�زي   الطرد  جهاز  في  المز�ج  وضع  �عدها  لیتم  للأنز�م
 أنز�م نشاطتم ق�اس  .  دق�قة  15  لمدة  س°4ة  رار ح درجة   عند  دق�قة/دورة

 0.5و  )میلي مولر  Pyrogallol   )0.05مل  1.5  إضافة �عد  البیرو�سیداز
 حضن   .)%1(  الأو�سجین  ماء  من  مل   0.5و    الإنز�م  مستخلص  من  مل

 في   التغیرات   ق�اس  �عدها  لیتم  س°28  الغرفة   حرارة درجة  ند  ع  المز�ج
موجةعن   الضوئي  الامتصاص  لمدة   ثان�ة  30  �ل  نانومتر  420  د 

قدردقائق  3  الماء م�كرومولات �عدد البیرو�سیداز أنز�م نشاط . 
 في الداخلمغ من النس�ج الن�اتي  200 بواسطة تتفكك التي الأو�سجیني

، س°25  رارةح درجة   عند الواحدة  الدق�قة في الإنز�مي المستخلص تشكیل
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 & Sadasivam(  التال�ة  المعادلة وفق  البیرو�سیداز أنز�م نشاط وقُدر

Manickam, 2008(:   
 

نشاط انزیم البیروكسیداز  
 =   (نانومول)

ولي كمیة الماء الأوكسیجیني بین الزمن الأ
 معامل تخفیف العینة ×  )النانومول(والنھائي 

 الوقت البدائي – دقائق) 3الوقت النھائي (
 حجم العینة  ×) دقیقة 0.5(

 =  تركیز أنزیم البیروكسیداز (نانومول)
   –القیمة العظمى للامتصاصیة 

 قیمة الدنیا للامتصاصیة 
2.5 

 
 PPO (Polyphenoloxidaseتقدیر نشاط أنز�م (

من  200  أخذ لیتر   مل 3.5إل�ه   ف� ضأُ و  الن�اتي المستخلص  م�كرو 

 100ع  م زجومُ )  pH 6(  مول میلي  0.1ز  تر�ی  البوتاسیوم فوسفات

 المز�ج ضعوُ   (مادة التفاعل) ثمGuaiacol   %0.25  مادة من رم�كرولیت 

أُخذت    ،دقائق  5  لمدة  س°30-28  رةرا ح د درجة  ن ع مائي حمام في ثم 
نانومتر   470  طول موجةند  ع  المط�اف الضوئيالقراءات بواسطة جهاز  

 ). Flurkey, 1986(  دق�قتین ثان�ة لمدة 30 كل
 

 التحلیل الإحصائي 
وقورن ما   ،Mini tab�إستخدام برنامج    ،تجاه واحدا�   الت�اینتحلیل  جري  أ

  احتمال   عند مستوى   أقل فرق معنوي بین المتوسطات �إستخدام اخت�ار  
�ل  في  ة ثلاثة مكررات و تضمنت �ل معامل، و Turkey)(اخت�ار    1%

 غراس. ثلاثمكرر 
 

   النتائج والمناقشة
 

 تحدید ال�كتیر�ا الممرضة المختبرة 
  العزلات �انت   جم�ع   بینت نتائج عمل�ة ص�غة غرام والفحص المجهري أن

أو  الحواف  �املة  لماعة  مسطحة  �ر�م�ة  ب�ضاء  مستعمرات  �شكل 
، وسال�ة لإخت�ار هوائ�ة إج�ار�ة�كتیر�ا عصو�ة سال�ة غرام،  والمتعرجة،  

 . اللوفان، وسال�ة لإخت�ار القدرة على تحلل ال�كتین
 

 �طر�قة إنتشار  التضادي بین الفطر المضاد وال�كتیر�ا الممرضةتأثیر ال
 القرص 
(معلقات المختلفة    �مستخلصاته  Trichoderma harzianum  فطر  أظهر

حیث �ان نمو    مستخلص الهكسانتأثیراً على نمو ال�كتیر�ا ماعدا  بوغ�ة)  
 ،الشاهدلنمو ال�كتیر�ا في طبق    مماثلاً   بوجود مستخلص الهكسان  ال�كتیر�ا

 % 17.7  فقد �انت نس�ة تثب�طهBIO-TH-WP   الأنز�ميمستخلص  الأما  
 ).1 جدول( .خلات الایتیلمستخلص في  %.33.3قابلها و 

تأثیر   إلى  ال�حث  هذا  نتائج   Trichodermaفطر  تشیر 

harzianum  حیث أظهرت نتائج   ،الز�تون   نمو ال�كتیر�ا المسب�ة لسلّ   في
تأثیر   أي  له  �كن  لم  الهكسان  مستخلص  أن  ال�كتیر�ا    فيال�حث  نمو 

مستخلص خلات الإیتیل، والمستخلص الأنز�مي �ان لالممرضة، بینما  
BIO-TH-WP   ٌذلك بینت   نمو ال�كتیر�ا مقارنةً �الشاهد.  في  واضح  تأثیر�

التر�یزالتجارب   عند  التثب�ط  نس�ة  الحیوي   %0.002  أن  للمضاد 
   أو�سي �لور النحاسفي معاملة    %23.3وقابلها  ،  %19  تتراسكلین �انت

 
إزاء ال�كتیر�ا   T. harzianumالتأـثیر التضادي الم�اشر للفطر المضاد  

 P. savastanoi pv. savastanoiالممرضة 
نمو ال�كتیر�ا   في  T. harzianumأظهرت النتائج أ�ضاً تأثیراً م�اشراً للفطر  

الز�تون    المسب�ة لمرض سلّ   P. savastanoi pv. savastanoiالممرضة  
�   .PDA  الوسطعلى   الاحصائي  التحلیل  نتائج  اخت�ار ابینت  ستخدام 

)Anova-one way (Tukey  معنو�ة فروق   المستخلصاتبین    وجود 
المختلفة في تأثیرها على نمو ال�كتیر�ا مقارنةً مع الشاهد غیر المعامل 

معنوي  T. harzianum  �فطر فرق  هناك  �كن  لم  أنه  إلا  الشاهد بی ،  ن 
المستخلص فرق معنوي بین    هناك�ان    ،�المقابل.  الهكسانمستخلص  و 

 .�الشاهد  ةً مقارن الإیتیل  خلات  مستخلص  و   BIO-TH-WPنز�مي  الإ
النت�جة  توافق  ت و  العدمع  هذه  الفطر د من  أهم�ة  التي أظهرت   دراسات 

T. harzianum  أظهرت الببتیدات المضادة حیث  ،  �مضاد لنمو ال�كتیر�ا
المستخدمة �جز�ئات فرد�ة أو �شكل مختلط نشاطاً   )AMPsت ( للم�كرو�ا

 ,.Erwinia amylovora  )Mendes et alحیو�اً ضد ال�كتیر�ا الممرضة  

2021a; 2021b،(   على و النار�ة  اللفحة  لمرض  المسب�ة  ال�كتیر�ا  هي 
إلى   �شیر  مما  ال�كتیر�ا لمكافحة  استخدامها  إمكان�ة  التفاح�ات،  هذه 

)Spohn et al., 2019  .(  القدرة المضادة لـ�ما أنT. harzianum  ةٌ ناجم  
" ، وتتمیز بوجود Peptaibolsتسمى "  AMPsإطلاق فئة معینة من    عن

 ,.Stoppacher et alعدة �قا�ا طب�ع�ة غیر مشفرة لحمض أمینیو�تیر�ك (

الإشارة    .)2013 النوعینأنه  إلى  تجدر  تثب�ط   Xanthomonasتم 

arboricola   وAgrobacterium tumefaciens    عند جزئي    �شكل 
م�كرومولر، بینما تم تثب�ط النمو نهائ�اً    3  تر�یزب   Peptaibols استخدام الــ

 تمّ  في حین،  )Caracciolo et al., 2023( م�كرومولر    15  عند التر�یز
�استخدام %  80تثب�ط نمو ال�كتیر�ا المسب�ة لمرض سل الز�تون بنس�ة  

 Pseudomonas corrugateال�كتیر�ا  نأ قد تبین أ�ضاً و  .كلا التر�یز�ن 
لبّ  مرض  تماوت  لمرض  حساس�ة   المسب�ة  أقل  �انت  البندورة  ساق 

  �لا التر�یز�ن استخدام    فقط عند  %20  للببتیدات وتم تثب�ط نموها بنس�ة
)Caracciolo et al., 2023( . 
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المضاد  .1  جدول الفطر  لمستخلص  التضادي   Trichoderma التأثیر 
harzianum  .إزاء البكتیریا الممرضة بطریقة إنتشار القرص 

Table 1. Antagonistic effect of Trichoderma harzianum 
extract against pathogenic bacteria by disc diffusion method. 

 

 Treatment المعاملة 

 متوسط قطر ھالة التثبیط (سم)
Average diameter of the 
halo of inhibition (cm) 

 نسبة التثبیط
(%) 

Inhibition 
rate (%) 

 شاھد (ماء مقطر ومعقم)
Control (distilled and 
sterile water) 

0.0 a 0.0 

 مستخلص الھكسان 
Hexane extract 

0.0 a 0.0 

 مستحضر تجاري 
 BIO-TH-WP 

Commercial Product 

1.6 b 17.7 

 مستخلص خلات الایتیل 
Ethyl acetate extract 

3.0 c 33.3 

 مبید أوكسي كلور النحاس 
Pesticide copper 
oxychloride 

2.1 d 23.3 

 المضاد الحیوي (تتراسكلین) 
Antibiotic (tetracycline) 

1.71 b 19.0 

القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى 
 %.  1احتمال 

Values followed by the same letters in the same column are not significantly 
different at P=0.01. 

 

 تقدیر شدة الإصا�ة �المرض على غراس الز�تون 
في خفض شدة   T. harzianumاستخدام مستخلصات الفطر  نتائج    بینت

حیث   ،ل الز�تون على الغراس المعداة �شكل اصطناعي�مرض س  الإصا�ة
سلّ  �مرض  الإصا�ة  شدة  بتخف�ض  المختلفة  المستخلصات   ساهمت 

�عد ثلاثة   ال�كتیري  وخمسة  الز�تون  �المعلق  العدوى  ل�كتیر�ا لأشهر من 
، وغراس الشاهد المعامل ىالمعدغیر  لممرضة، مقارنة مع غراس الشاهد  ا

الغراس المعاملة   علىشدة الإصا�ة    بلغت  .النحاس  �دأو�سي �لور �مبید  
�عد خمسة أشهر   %13و    ،عد ثلاثة أشهر�    Trichoderma%11ر  فط� 

�عد ثلاثة أشهر  %33 الشاهد في شدة الإصا�ة بلغت بینما  من العدوى، 
�عد خمسة أشهر من العدوى، و�لغت شدة الإصا�ة   %38و  من العدوى،  

�عد ثلاثة أشهر   %25  النحاس  �دمعاملة �أو�سي �لور اللغراس �عد  على ا
 .)2جدول (�عد خمسة أشهر من العدوى  %28 بینما أص�حت

 

 المعاملة  غراس الز�تون في   البیرو�سیداز أنز�م نشاط  تقدیر 

على ز�اد  فطر التر�كودیرما    تأثیر مستخلص  )3  جدولأظهرت النتائج (
تسعین �عمر سنتین، �عد  الز�تون    غراسعلى  نز�م البیرو�سیداز  أنشاط  

بینما   ،  )نانومول  0.1384(  أ�ام  105، و�عد    )نانومول  0.1352(  اً یوم
�لور  �أو�سي  المعامل  الق�اسي  الشاهد  أنز�م   ،النحاس  �دفي  نشاط  بلغ 

یوم�عد    نانومول  0.07324  البیرو�سیداز الرش،   اً تسعین  من 
وخمسة  �عد    نانومول  0.08271و أنز�م بینما  .  �امأمئة  نشاط  بلغ 

غیر  البیرو�سیداز   الشاهد  یوم�عد  معامل  الفي  الرش  اً تسعین   من 
ونانومول  0.04936 أ�ام�عد    نانومول  0.0552،  وخمسة  من مئة   .
البیرو�سیداز  لأأن  المعروف   على  نز�م  مسب�ات   لحدّ االقدرة  غزو  من 

المت�ادل  الارت�اط  تحفیز  طر�ق  عن  المض�ف  أنسجة  في  الأمراض 
الجرح  مثل  مختلفة  لمحفزات  استجا�ةً  الخل�ة  جدار    لمكونات 

)2009 ,.et al Almagro.( 
 

الز�تون   في  Polyphenoloxidase  الــ  أنز�م نشاط تقدیر   غراس 
 المعاملة

المعاملة إ الغراس  في  أو�سیداز  فینول  البولي  أنز�م  نشاط  تر�یز  زداد 
، و�عد )نانومول  0.0546(  اً یوم  90�عد     Trichoderma�مستخلص فطر

في بلغ نشاط أنز�م البیرو�سیداز  بینما    ،  )نانومول  0.06463(  أ�ام  105
 من الرش  اً یوم  90الشاهد الق�اسي المعامل �أو�سي �لور النحاس �عد  

في أما  .  نانومول  0.02351  بلغ  أ�ام  105  ، و�عدنانومول  0.02112
وغیر  الالشاهد   �ال�كتر�ا  �الفطرالمعدي  أنز�م فقد    معامل  نشاط  بلغ 

 0.01086، و  من الرش اً یوم  90�عد    نانومول  0.01072البیرو�سیداز  
 ).3 جدول(  أ�ام 105�عد  نانومول

الأنز�مي   مستخلصا  أظهر  لقد والمستخلص  الإیتیل   خلات 
BIO- TH-WP    للفطرTrichoderma harzianum   (بوغ�ة (معلقات 

 �ان الز�تون مخبر�اً، و   فعالیتهما في منع نمو ال�كتیر�ا المسب�ة لمرض سلّ 
 مستخلص خلات الإیتیل أكثر فعال�ة في تثب�ط نمو ال�كتیر�ا الممرضة.
�مضاد الایتیل  خلات  مستخلص  فعال�ة  حدیثة  دراسات  أظهرت   وقد 

المستخلص الأنز�مي   أثبت) و Ambarwati et al., 2020للم�كرو�ات (
BIO-TH-WP    للفطرT. harzianum  في   على غراس الز�تون   فعالیته

الممرضة. ال�كتیر�ا  نمو  إلى    تثب�ط  الفطر  مستخلصات  استخدام  أدى 
تخف�ض شدة الاصا�ة �المرض وز�ادة نشاط أنز�مي البیرو�سیداز والبولي 

 فینول او�سیداز. 
 

الغراس   (%) الإصابة معامل  متوسط    .2  جدول على  الزیتون  بسل 
 المعاملة بفطر التریكودیرما.

Table 2. Average of olive knot disease index (%) on 
seedlings treated with Trichoderma. 

 

 Treatment  المعاملة

  أشھر 3بعد 
% 

 After 3 
months % 

  أشھر 5بعد 
% 

 After 5 
months % 

 فطر التریكودیرما 
 Trichoderma fungus 

11 13 

 أوكسي كلورید النحاس  مبید
 pesticide (Copper oxychloride)  

25 28 

 رشاھد معدى بالبكتیریا وغیر معامل بالفط
Control infected with bacteria but 
not with fungus 

33 38 
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 بعد المعاملات المختلفة. (نانومول) في غراس الزیتون Peroxidaseالبیروكسیداز   أنزیم تركیز. 3جدول 
Table 3. Peroxidase enzyme concentration (nmol) in olive seedlings after different treatments. 

 

 Treatment المعاملة

 یوماً من العدوى (نانومول)  90التركیز بعد  
Concentration after 90 days of 

 infection (nmol) 

ً یوم   105التركیز بعد    من العدوى (نانومول)  ا
Concentration after 105 days of 

infection (nmol) 
 أنزیم 

 ز البیروكسیدا 
Peroxidase 

 أنزیم البولي  
 فینول أوكسیداز

Polyphenoloxidase  

 أنزیم 
 ز البیروكسیدا 

Peroxidase 

 أنزیم البولي  
 فینول أوكسیداز

Polyphenoloxidase  
 Trichoderma fungus 0.1352 a 0.05406 a 0.1384 a  0.06463 a فطر التریكودیرما 

 Untreated control 0.04936 b 0.01072 b 0.0552 b 0.01086 b شاھد غیر معامل

 مبید أوكسي كلورید النحاس 
Pesticide oxychloride copper  

0.07324 c 0.02112 c 0.08271 c 0.02351 c 

 . % 1 القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال
Values followed by the same letters in the same column are not significantly different at P=0.01. 

 
 

Abstract 
Ahmad, R.A., M. Al-Samara, I. Alabid and E. Mohamed. 2026. The Antagonistic Effect of a Local Isolate of Trichoderma 
harzianum Against Olive Knot Disease in Syria. Arab Journal of Plant Protection, 44(1):40-47. 
https://doi.org/10.22268/AJPP-001373 

Olive knot disease is considered one of the most important diseases affecting olive trees in Syria. The disease is caused by the bacteria 
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Pss). The aim of this study is to test the efficiency of the antagonistic effect of several extracts (ethyl 
acetate, hexane, and the enzymatic extract BIO-TH-WP) of a commercial isolate of the fungus Trichoderma harzianum on nutrient agar (NA), 
and also to test the direct effect of the fungus Trichoderma harzianum on inhibiting the growth of the bacteria Pseudomonas savastanoi pv. 
savastanoi grown on potato-dextrose-agar (PDA) medium. The pathogenic bacterium was isolated from infected olive trees in the Al-Kadmous 
area (Tartous Governorate, Syria). The antagonistic effect of different extracts of the fungus Trichoderma harzianum against the bacteria Pss 
was tested by the disk diffusion method. Paper disks were immersed in specific concentrations of the extracts (ethyl acetate, hexane, and 
enzymatic extract (BIO-TH-WP) of the fungus and placed on a Pss lawn and incubated at 28±2°C for 48 hours. Thereafter, the inhibition rate 
(%) of the pathogenic bacteria was measured. The results obtained showed that the inhibition rate reached 0.0, 33.3, 17.7% for the extracts 
hexane, ethyl acetate, and BIO-TH-WP, respectively. The use of the extracts on two year old trees led to a reduction of disease index associated 
with an increase in the concentration of the enzymes peroxidase and polyphenol oxidase, 90 and 105 days after spraying with the enzymatic 
extract (BIO-TH-WP). The results obtained showed that ethyl acetate extract and the enzymatic extract BIO-TH-WP can be considered as a 
potential natural source that can be used for controlling olive knot disease. 
Keywords: Ethyl acetate, Trichoderma harzianum, olive knot disease, fungal extracts, biological control.  
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