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 الملخص
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 . 39-31):1(44 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة،. )Aphis fabaeلحشرة منّ الفول الأسود (  يفي �عض معاییر الأداء الح�ات
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الكشف عن في الدراسة الحال�ة  تمّ من أهم الآفات الاقتصاد�ة.  واحدةً  ) Aphis fabae Scopli ) (Hemiptera: Aphididae( الأسود   ال�اقلاء /الفولحشرة منّ  دّ تع
) من أر�ع مناطق مختلفة في محافظة النجف والتي  .Vicia faba Lال�اقلاء ( الفول/ وجود الفطور الممرضة للحشرات من عینات تر�ة مأخوذة من �ساتین مزروعة بن�ات  

(مزارع طبر سید  قضاء النجف (مزارع شواطي �حر النجف)، ناح�ة الحیدر�ة ( مزارع جز�رة النجف)، ناح�ة الع�اس�ة (مزارع عر��ات السادة) وناح�ة المشخاب    :شملت
مراض�ة  بینت نتائج تجارب الإ). Galleria bait methodال�اقلاء �استخدام طر�قة طعم الجالیر�ا ( الفول/نوعاً من الفطور من التر�ة المزروعة بن�ات  13عزل  نور). تمّ 
ة الشمع الكبرى  سجلا أعلى نس�ة إمراض على یرقات العمر الیرقي السادس لحشرة عثّ   Acrophialophora jodhpurensisو    Amesia cymbiformis�ن  أن الفطر 

 )Galleria mellonella ( ،    دراسة تأثیر    تعلى التوالي، �عد مرور خمسة أ�ام. �ما تمّ عند استخدام الفطر�ن الممرضین،  %،  46.2و    47.2و�لغ معدل موت الحشرة
منّ   لحشرة  الح�اتي  الأداء  معاییر  �عض  في  الأسود  الفطر�ن  و A. fabae( الفول  للفطر�ن  استخدمت  )،  البوغي  المعلق  من  مختلفة   A. cymbiformis تراكیز 

نس�ة  أعطى أعلى   A. cymbiformisبوغ/مل ماء مقطر معقم للفطر    107×2على الطور ال�الغ للحشرة. أظهرت النتائج أن تر�یز المعلق البوغي    A. jodhpurensisو  
علاوةً على  % �عد مرور خمسة أ�ام. 77.5نس�ة موت لل�الغات بلغت  A. jodhpurensisللفطر  ه نفس% �عد مرور خمسة أ�ام، �ما أعطى التر�یز 78.6�لغت و موت 
  موت نس�ة  أظهرت النتائج وجود فروق معنو�ة في نسب الموت �النس�ة لعامل معدل تأثیر الطور الحشري المستهدف، حیث أعطى الطور الحوري الأول أعلى    ذلك،
التوالي.  ،  A. jodhpurensisو    A. cymbiformis  بوغ/مل ماء مقطر معقم للفطر�ن  106×2% �عد مرور خمسة أ�ام �استخدام التر�یز  64و    65  بلغت �ما  على 

  A. cymbiformisبوغ/مل ماء مقطر معقم لكلا الفطر�ن    106×2عند استخدام المعلق البوغي بتر�یز  الفول الأسود  أوضحت النتائج انخفاض معدل إنتاج حور�ات منّ  
 حور�ة/الأنثى، على التوالي، �عد مرور خمسة أ�ام. 1.66و  1.68إلى  A. jodhpurensisو 

  . Amesia cymbiformis ، Acrophialophora jodhpurensis طر�قة طعم الجالیر�ا، الفطور الممرضة للحشرات،  ، Aphis fabae  :مفتاح�ة   كلمات 

 

 1مقدمة ال
 

الأســــــــــــــود    حشــــــــــــــرة منّ   دّ تع ـــــ ــاقلاء  )  Aphis fabae Scopli(الفول/ال�ـــ
)Hemiptera: Aphididae( ــة    الآفـــــــات  مــن ــةالــزراعــ�ـــــ عــلــى   الــمــهــمـــــ

متعددة  الآفات  من   هيو  ةن�اتات الز�ن  الزراع�ة و�ذلك علىالمحاصـــــــــیل  
امتصــاص  فيتتمثل م�اشــرة للن�ات   اً ضــرار أ  حشــرةهذه الالعوائل. تســبب 

�ما تســـــــــــــبب  لى ضـــــــــــــعف وذبول الن�اتإیؤدي   مماالعصـــــــــــــارة الن�ات�ة  
ــ�ة   أما .وراق والبراعم والزهورتشــــــــــــوهات في الأ غیر    للأضــــــــــــرار�النســــــــــ
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ــرةال ــل�ة  �إفراز  الآفة  تقوم ،م�اشـ ــجع على نمو ال الندوة العسـ  فطورالتي تشـ
 مراض الفیروس�ة.لأل ةقلان من الآفات ال  أنّها. �ما المترممة
عداء الطب�ع�ة لمفصـــل�ات الأ الممرضـــة للحشـــرات من  فطورال  دّ تع

المكــافحــة برامج  في    فعــالــةنظــار �عوامــل  الألیهــا  إجــذبــت    يالت   رجــلالأ
الممرضـــــــة  فطورمن ال اً مختلف  اً نوع 1000�شـــــــارك قرا�ة  حیث  ،الحیو�ة

و�رجع  ،الآفاتنواع أللحشــــــــــــــرات في الســــــــــــــ�طرة الفعالة على العدید من 
المح�ط أن ومن المعروف   .الســــــــــــــبـب في ذلـك لتنوع عوائلهـا الحشــــــــــــــر�ـة

ــدق�قــة التي    فطورللعــدیــد من ال  اً مخزن ــ  �عــدّ   Biosphereالحیوي   مكن  � ال
الكشـف لى إالدراسـة  هذه هدفت    .عزلها واسـتخدامها في التطب�قات البیئ�ة

الممرضــــــــة للحشــــــــرات والمعزولة من التر�ة المزروعة بن�ات    فطورعن ال
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ــاقلاء  الفول/ ــا   )Vicia faba(ال�ــــ ــالیر�ــــ جــــ طعم  ــة  طر�قــــ ــدام  ــاســــــــــــــتخــــ    �ــــ
)Galleria bait method  ( مكـان�ـة ادخالهـا �عوامل مكـافحـة حیو�ة في �و

 سود.الأ الفول الس�طرة على حشرة منّ 
 

 هطرائقال�حث و  مواد
  

الكبرى �تر��ة و  یرقات عثة الشمع  في    )Galleria mellonella(  كثار 
 المختبر  

 )G. mellonella( حشـــرة عثة الشـــمع الكبرى أطوار مختلفة من  جمع   تمّ 
حد المناحل في ناح�ة الحیدر�ة التا�عة الأطر الشــــــمع�ة المصــــــا�ة لأمن 

ــافظـــة النجف. تم ـــّ ــا إغرض  � مختبر  التر��ـــة الحشــــــــــــــرة في    تلمحـ ــارهـ   كثـ
 فطوراخت�ار الكشــــــــــــــف عن الللق�ام �  یرق�ةطوار اللأالحصــــــــــــــول على او 

جمع   تم  .طعم جالیر�ا طر�قة�اســـــــــتخدام   في التر�ةالموجودة   الممرضـــــــــة
 بر�ـاطمثبـت    تغطیتـه �قمـاش من تورو العـذارى الحـدیثـة في وعـاء زجـاجي 

 اً زوج ـ  12خـذ أُ   ،�ـالغـات الحـدیثـة�عـد بزوغ ال.  غرض التهو�ـة� من المطـاط  
ك  � من مادة البلاسـت ووضـعت بهدف التر��ة في صـندوقین   )ناث وذ�ورإ(

مع غطاء ) ســـــــم 26ســـــــم وارتفاع   19×19 (ذات قاعدة مر�عة الشـــــــكل  
ز�ــل من الغطــاء  أ.  الیرق�ــة من الهرب  طوارمتحرك محكم الغلق لمنع الأ

 17×16( من قماش التور  قطعة توضــــــعو  )ســــــم  17×16  �أ�عاد(جزء  
  . تم غرض التهو�ة�   تم تثبیتها �مادة الســل�كون بدلاً من الجزء المزال )ســم

ــع  ــمع الكبرى  عثة  ناث وذ�ور)إ( �الغاتزواج من أ 6وضــــــ في �ل  الشــــــ
صـندوق من صـنادیق التر��ة. ولتغذ�ة الحشـرة اسـتخدم شـمع نحل العسـل 

لتأكد من  احد مناحل العســـل و أتم الحصـــول عل�ه من  ، والذيداكن اللون 
 تعق�مه �طر�قة التبر�د بوضــــــعه لمدة تمّ ، و ي اصــــــا�ة حشــــــر�ةأمن  هخلو 

وضــــــــعت  . )2017،  (عنون وجاســــــــم  س°7-حرارة  درجة  ثلاثة أ�ام عند 
ضـــافة  إمع    لعســـل المعقم في �ل صـــندوق تر��ةكم�ة مناســـ�ة من شـــمع ا

ــ�ة للحشـــــــــــرة تتطلب الأ الغذاء �لما ،  مر ذلك. تم توفیر الظروف المناســـــــــ
عند  وضــــعت الصــــنادیق الخاصــــة للتر��ة في مكان مظلم داخل المختبر

 ).2012، % (العطبي70-60ة � رطو�ة نسب و  س°35-30حرارة درجة 
 

 جمع عینات التر�ة  
ــ�ة ونواحي أمناطق زراع�ة من من خمس  عینة تر�ة   100تم جمع   قضــــــــ

هدف ب ذلك و  ،�صــورة عشــوائ�ةالفول مزروعة �محصــول محافظة النجف 
الممرضـــــــة للحشـــــــرات    فطورر�ة في اخت�ار الكشـــــــف عن الاســـــــتخدام الت 

�ل من عینات  خمس    تخذأ  .بواسـطة یرقات عثة الشـمع الكبرى مختبر�اً 
، ناح�ة الحیدر�ة  :وهي ،في قضــــــاء النجفمواقع زراع�ة   في أر�عةموقع 

ناح�ة المشـخاب) �اسـتخدام مجرفة معقمة و   ناح�ة الحیرة  ،ناح�ة الع�اسـ�ة
وضـعت العینات (وزن العینة  . سـم من سـطح التر�ة 15-10وعلى عمق 

غلق الك�س أ   .إیتلینلي  ك�ــاس معقمــة من البو أ�غ تقر��ــاً) في    1الواحــدة  
خذ العینة أمكان ، اسـم صـاحب ال�سـتان :المعلومات التال�ة وسـجلت عل�ه

ــارب  أ  ، ثمر�خ)اوالت ـــ ــة  جر�ـــت التجـ ول من  ســــــــــــــبوع الأخلال الأالمختبر�ـ
 الجمع. 

 

 الممرضة لحشرة عثة الشمع الكبرى  فطورالكشف عن ال
للكشــــف عن )  Galleria bait method(  اســــتخدمت طر�قة طعم جالیر�ا

ال التر�ـــــة    فطوروجود  في  للحشــــــــــــــرات  بن�ـــــات الالممرضــــــــــــــــــة  مزروعـــــة 
معقم مســـتطیل الشـــكل   إیتلینتم وضـــع مفرش من البولي  . ال�اقلاءالفول/

  التي غرض جمع وخلط عینات التر�ة � تم اســـــــــتخدامه  ) ســـــــــم  100×30(
.  �عاد الحصــــــــى والحجارة منهاســــــــت ن تم اأ�عد  هنفســـ ـــــ من الموقعجمعت  
وزن  (ومن ثم جمعـت التر�ـة المغر�لـة    مم.  4  �غر�ـال ق�ـاسالتر�ـة    نخلـت
غ  500وع�ة بلاسـت�ك�ة سـعة الواحدة منها أووضـعت في   )غ تر�ة 250

ــاء  مثق�ــــة   التهو�ــــة� من جهــــة الغطــ ــا  دونــــت  ، و غرض  المعلومــــات علیهــ
) و�واقع  الجمعر�خ  ات ،  اسم المزارع، خذ العینةأ(مكان  الخاصة �كل عینة 

  �العمر  من عثة الشــــمع الكبرى یرقات   10تم نقل  .مكررات لكل موقع 3
من فقس الب�ض) في �ل  اً یوم 30الیرقي الســـــادس المر�اة مختبر�اً (�عد  

ووضــعت في الحاضــنة عند   البلاســت�ك�ةوعاء بلاســت�كي. غطیت العلب  
ــتمرار بتقلیب  س°2±25  حرارةدرجة   یوم�اً مرات  3-2لعلب امع الاســـــــــــ

(المغر�ي  فطورال  بواغلألتـأكـد من تحرك الیرقـات في التر�ـة وتعرضــــــــــــــهـا  ل
عمل�ـة المتـا�عـة والكشــــــــــــــف الیومي على  اســــــــــــــتمرت  ).  2011،  خرون آو 

ثناء الكشــف اســت�عاد  أ  ، وتمّ اً یوم 20الیرقات �عد وضــعها في التر�ة لمدة 
 الیرقات المیتة والتحري عن المسبب.

 

  للفطورالبوغي  الملقتحضیر 
 10لیها  إض�ف  أو ط�اق مغطاة �صورة �املة �النموات الفطر�ة  أ   3  خذتأ

) تری لمل/  Tween 20  )0.02ل�ه  إ  معقم مضاف المقطر  المن الماء    مل
�ل   أبواغحصدت    .),.Fawrou et al  2014(لتحضیر معلق متجانس  

ط�اق بورق ترش�ح محتو�ات الأ  طبق �استخدام فرشاة ناعمة معقمة. تمّ 
معقم   Whatman No.1ترش�ح   زجاجي  قمع  في  الموضوع  المعقمة 

مل من    30ل�ه  إض�ف  أ،  مل  250موضوع في دورق زجاجي معقم سعة  
ومن ثم   بواغلتأكد من نزول جم�ع الألماء مقطر معقم في داخل القمع  

 فطورال  بواغ) لDewan, 1989الراشح الذي �مثل العالق الق�اسي (خذ  أ
)Amesia Cymbiformis،  Acrophialophora jodhpurensis  

والمعزولة من   PCRالمشخصة بتقن�ة  )  Penicillium chrysogenuو  
من  ،تبین �عدما ابواسطة طر�قة طعم جالیر� مزروعة بن�ات ال�اقلاء تر�ة 

 و الن�ات. أو الحیوان  أ  للإنساننها غیر ممرضة  أ  ،خلال مراجعة المصادر
،  معقمالطر  قمالمل من الماء    9لى  إمل من العالق الق�اسي    1  ض�فأ

حتى   العمل�ة  تم  و�ررت  الرا�ع.  تخف�ف   1خذ  أالتخف�ف  �ل  من  مل 
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طبق من الوسط الزرعي  /مل  20عل�ه    ووضعت في طبق بتري وصبّ 
PDA    ط�اق حر�ة رحو�ة مكررات. حر�ت الأ  3المحضر مس�قاً بواقع
ط�اق . حضنت الأبواغالأهدف تجانس توز�ع  ب ن یتصلب الوسط  أقبل  

حساب    .عةسا  24ولمدة  س  ° 2±25حرارة  درجة  عند   عداد أ تم 
التكاثر�ة) الوحدات  (عدد  المتكونة  یتم ،  المستعمرات  والتي عن طر�قها 

المطلو�ة    اتتم تحضیر التر�یز ومنه    في �ل تخف�ف  بواغمعرفة عدد ال
  .التجارب لإجراء

 

 الممرضة من حشرة عثة الشمع الكبرى  فطورعزل ال
ــتخرجة م ــــ ــة المســ ــ�م الیرقــــات المیتــ ــم تعقــ ــن خــــلال تــ ــة ســــطح�اً مــ ن التر�ــ

 3% لمــــــــدة 5�محلــــــــول هیبو�لور�ــــــــت الصــــــــودیوم التجــــــــاري  تغط�ســــــــها
ــائق ــوع و  ،دقـــــ ــ�ح نـــــ ــات المیتـــــــة علـــــــى ورق ترشـــــ ــعت الیرقـــــ ــدها وضـــــ �عـــــ

Whatman No.1  ــدة ــائقد 3وتر�ــــت لمــ ــاء أ قــ ــرى ثــــم غطســــت �مــ خــ
خـــــــرى علـــــــى ورق أوضـــــــعت مــــــرة  ثـــــــمّ  قــــــائق،د 3مقطــــــر معقـــــــم لمـــــــدة 

تـــــم وضـــــع الیرقـــــات المیتـــــة  .مـــــرات 3هـــــذه العمل�ـــــة  ت�ـــــرر و  ،ترشـــــ�ح
ســــم معقمــــة  9ط�ــــاق بتــــري قطــــر أالســــطحي فــــي  �عــــد عمل�ــــة التطهیــــر

ــوع ــ�ح نـــــــوع  موضـــــ ــداخلها ورق ترشـــــ تر�ـــــــت و  Whatman No.1بـــــ
ــدة الأ ــر لمــ ــائقد 3ط�ــــاق مكشــــوفة فــــي جــــو المختبــ ــن زالــــة لإ قــ ــاء مــ المــ

ــة  ــات المیتــ ــت �عــــدها الیرقــ ــة. نقلــ ــات المیتــ ــري قطــــره إالیرقــ ــق بتــ لــــى طبــ
ار ج ـــــآ-د�ســـــتروز-�طـــــاطس/ســـــم معقـــــم حـــــاوي علـــــى الوســـــط �طاطا 9
)PDA ــو ــاد حیــ ــع مضــ ــز Tetracycline ي ) مــ ــغ/ 10 بتر�یــ  500مــ

ــي و  لمـــــ ـــــ ــرون آ(المغر�ــــــــ ــع ، )2011 ،خــــــــ ــة/طبق.  1بواقــــــــ ــم أیرقــــــــ حكــــــــ
ــارافیلم غـــــــــلاق الأإ  ــات دونـــــــــت علـــــــــى الأو ط�ـــــــــاق �ال�ـــــــ ط�ـــــــــاق المعلومـــــــ

ــم المـــــزارع، موقـــــع الجمـــــعالمتعلقـــــة �  ثـــــم حضـــــنت  ،الجمـــــعر�خ اوت ـــــ ،اســـ
لاحظـــــــة م تتمــ ـــــو ، س° 2±25حـــــــرارة درجـــــــة عنـــــــد ســـــــ�عة أ�ـــــــام لمـــــــدة 

ــم ل اً ط�ــــاق یوم� ــــالأ ــد مــــن ظهــــور نمــــوات الغــــزل الفطــــري علــــى جســ لتأكــ
 ،الیرقـــــــة. �عـــــــد ظهـــــــور المســـــــتعمرات الفطر�ـــــــة النام�ـــــــة علـــــــى الیرقـــــــات

لــــى طبــــق بتـــــري إالمســــتعمرات الفطر�ــــة مــــن خــــلال نقلهــــا تنق�ــــة  تتم ــــ
خــــذ جــــزء صــــغیر أعــــن طر�ــــق  PDAجدیــــد حــــاوي علــــى وســــط زرعــــي 

ــتعمرة الفطر�ــــة �قطــــر ــم �اســــتخدام  0.5مــــن حافــــة المســ بــــرة مختبر�ــــة إســ
ط�ــــــاق عــــــدها الأمعقمــــــة ووضــــــعها فــــــي منتصــــــف الطبــــــق. حضــــــنت � 

 . س° 2±25حرارة درجة عند  
 

الدراسة على یرقات حشرة عثة الشمع   فطورخت�ار القدرة الامراض�ة ل ا
 الكبرى 

ــیر ثلاث  )  بوغ/مل 107×2و   106×2  ،105×2مختلفة (  تر�یز ةتم تحضـــ
من    تحضــــــــــر ، والتي  على التوالي  ،البوغي لفطور الدراســــــــــة المعلقمن 

  Am. cymbiformis،  Ac. jodhpurensisالق�ــــاســــــــــــــي للفطور    المعلق
ــ�ة  اخت�ار حیث تم   .P. chrysogenum و لعزلات للهذه القدرة الإمراضـــــــ

نمیت العزلات . عثة الشــــــــــــمع الكبرى   على یرقات حشــــــــــــرة .Amالفطر�ة 
ر ی تحضـــــــ ـــــ تمّ   ها�عدو   ،أ�ام 7لمدة   PDAالمختارة على وســــــــــــط   الفطر�ة
نقلت �عدها یرقات حشـــــــــرة عثة الشـــــــــمع الكبرى . فطورالبوغي لل المعلق

 ط�اق بتري �حجمألى إ�العمر الیرقي الســـــــــادس و�اســـــــــتخدام ملقط معقم 
. رشـــــــت الیرقات Whatman No.1بداخلها ورق ترشـــــــ�ح   تحوي ســـــــم  9

ــة یدو�ة ب  على   )،بوغ/مل 106×2مل من التر�یز الثاني ( 2 ــــــــــــــــــ ــــ�مرشــــــ
 & Mohammedســــــــم ( 15مســــــــافة  من  ،حدةلكل فطر على   ،التوالي

Hatcher, 2016( ــت معاملة ــاهد ال. ف�ما رشـ معقم مع المقطر ال�الماء شـ
تر�ـت �عـدهـا الیرقـات المعـاملـة في جو المختبر  .Tween 20مـل من    2

وع�ة بلاست�ك�ة ألى إثم نقلت بواسطة ملقط معقم  ،لتجف  ق�قةد 30لمدة 
ــكل ( ــتطیلة الشـــــ ــمح بدخول  3×2مســـــ ــم) مثق�ة من جهة الغطاء ل�ســـــ ســـــ

الیرقات في �ل وعاء.  لتغذ�ة غ من الشــــــــــــمع المعقم  2وضــــــــــــع   ،الهواء
یرقـات من العمر الیرقي   5   منهـامكررات في �ـلٍّ   4ط�قـت التجر�ـة بواقع  

وع�ة عند لكل فطر. حضــــــــنت �عدها الأ لعثة الشــــــــمع الكبرى   الســــــــادس
تم حســـــــــــــــاب عـدد   .%5±60ورطو�ـة نســــــــــــــب�ـة    س°2±25حرارة درجـة  

  .المعاملة بدء من  أ�ام 5لمدة   �اً یومالیرقات المیتة 
 

 ) A. fabae(الفول الأسود منّ  جمع وتر��ة الحشرة
ال�اقلاء في الفول/من حقول  الفول الأسـود   عداد من حشـرات منّ أ جمعت  

منطقة مزارع شــــــــــواطي �حر النجف والتا�عة لمحافظة النجف الاشــــــــــرف 
 ,Blackman & Eastop(  هاتم تشــــخ�ص ــــو .  تر�یتها في المختبرغرض  � 

مســــــــــــــتطیلـة الشــــــــــــــكـل   خشــــــــــــــب�ـةقفـاص أتهیئـة    تتم ـ  ،. �عـد ذلـك)2000
خاصــــــة لتر��ة الحشــــــرة وحســــــب طر�قة التر��ة المت�عة  )ســــــم 50×100(

 ).Al-Ouboodi & Mohammed, 2023اً (سا�ق
ــرة  الأتمت تهیئة   ــود  منّ طوار الحور�ة المختلفة لحشــــــــ   الفول الأســــــــ
من خلال    )ور ال�ــالغطالرا�ع وال،  الثــالــث،  الثــاني،  ول(الطور الحوري الأ

ــرة   �الغة 15نقل  ــود    منّ من حشــ ــرة  الفول الأســ من المزرعة الدائمة للحشــ
ال�اقلاء السل�مة بواقع الفول/وراق ن�ات ألى إناعمة معقمة    فرشاةبواسطة  

خر آلى إلكل ورقة. ولمنع الحشــــــــرات من التنقل من مكان ثلاث �الغات 
 clip cage) (Al-Ouboodi( القارصالقفص اسـتخدام   تمّ   ،على الن�ات

& Mohammed, 2023 �ــا 24مرور عد  ) لحجز الحشــــــــــرة. و تم  عةســــــــ
للتـــــأكـــــد من وجود  فحص الأ الأأوراق  الطور الحوري  زالـــــة  إم  ث ول  فراد 

ال�الغات من الن�ات �اســـتخدام فرشـــاة ناعمة. حضـــنت الن�اتات المصـــا�ة 
من الطور الثاني   ةفراد �أعمار متشـــــــــــــابهأظروف المختبر. ولتهیئة  عند  

یوم للحصــــــول على    2ول لمدة الأ  تر�ت حور�ات الطور  ،والثالث والرا�ع
لأطوار على ا  للحصول  اً یوم  8و    5.5و    4ثم تر�ت لمدة   ،الطور الثاني

   .على التوالي ،ور ال�الغطالثالث والرا�ع الالحور�ة 
 



 ) 2026(  1، عدد 44مجلة وقایة النبات العربیة، مجلد  34

أثیر   في   Ac. jodhpurensisو    Am. cymbiformisن  �لفطر ا  معلقتـ
 منّ الفول الأسودحشرة  �الغاتلموت النس�ة المئو�ة 

الأتهیئة    تتم لحشرة  طفراد  ال�الغ  الأسود    منّ ور  ال�الغات ب الفول  رش 
  Ac. jodhpurensis  و  Am. cymbiformisول لكلا الفطر�ن  �التر�یز الأ

�استخدام مرشة یدو�ة للفطر    الاولمل من التر�یز    2  ـب )  بوغ/مل  105×2(
�الغات. ات�عت    10في �ل مكرر    ،مكررات   ةر�عأبواقع  سعة نصف لتر  

 و�ذلك مع التر�یز ،  )بوغ/مل  106×2الطر�قة ذاتها مع التر�یز الثاني (
)    cymbiformis .mAلفطر�ن  ا  ولكلا  )بوغ/مل  107×2الثالث 

على    ،Ac. jodhpurensis  و ال  .ةحدكل  معاملة  رشت   شاهد ف�ما 
الحشرات حضنت    .Tween 20معقم مع  المقطر  اللماء  من ا  مل  2بـــ  

. %5±60ورطو�ة نسب�ة  س  °2±25حرارة  درجة  �عدها في الحاضنة عند  
یوم من   5و    ،4  ،3  2،  1�عد    ال�الغاتلموت  تم احتساب النسب المئو�ة  

 المعاملة.
 

أثیر   في   Ac. jodhpurensisو    Am. cymbiformisلفطر�ن  ا  معلقتـ
 منّ الفول الأسودالمختلفة لحشرة طوار لموت الأالنسب المئو�ة 

الحور�ة   راطو الأول و�ذلك �ق�ة الطور الحوري الأحشـــــــــــرات  تهیئة   تتم
تم رش الحور�ات   .حور�ات و أر�عة مكررات لكل طور  10  الاخرى بواقع

ــال معقم    106×2  بتر�یز  البوغي  معلق�ـــــ مقطر  ــاء  مـــــ  للفطربوغ/مـــــــل 
Am.cymbiformis  الفطر  و  Ac. Jodhpurensis،  حــــــد على  ة، �ــــــل 

ف�ما رشــت  .لكل معاملة)مل  2( تری بواســطة مرشــة یدو�ة ســعة نصــف ل
ــاهد ب معاملة ال الذي �حوي على  معقم المقطر ال مل من الماء 2 ــــــــــــــــــ ـــــشــــــ

Tween 20. ال�ـالغ بنفس الطر�قـة.  ورططوار الحور�ـة والأة عوملـت �ق� ـ
یوم من  5و  4، 3، 2، 1طوار الحور�ة �عد الموت لأســـــــــــجلت نســـــــــــ�ة 

 المعاملة.
 

في   Ac. jodhpurensisو    Am. cymbiformis  الفطر�ن  معلق  تاثیر
 منّ الفول الأسود حشرة نتاج�ة �الغات إ

ــرة  ال�الغ    الطورفراد  أتهیئة   تتمّ  ــود منّ الفوللحشـــــــــــ  بواقع �الغة. الأســـــــــــ
 ات. رشت ال�الغات �العالق البوغيمكرر  10ــــــــــــــــــــــــــــ لكل مكرر و ل واحدة
  cymbiformis .mAین  � بوغ/ مل ماء مقطر معقم للفطر  106×2  بتر�یز

 2 بــــ ـــــ شاهدت معاملة الف�ما رشّ . ةحدعلى  كلّ  ،Ac. Jodhpurensis و
ــاء  مـــل من   ــا و   ،Tween 20الـــذي �حوي على  معقم  المقطر  الالمـ ــدهـ   �عـ
ورطو�ة س  °2±25حرارة  درجة  في الحاضـــــــنة عند  الحشـــــــرات    حضـــــــنت
تم حســـــــاب عدد الحور�ات المولودة من قبل ال�الغات  .%5±60نســـــــب�ة 

 من المعاملة. اً یوم 5و  4، 3، 2، 1�عد  
 

 

 التحلیل الاحصائي 
،  Genstat�ـاســــــــــــــتخـدام برنـامج التحلیـل الاحصـــــــــــــــائي    تحلیـل النتـائج  تمّ 

احتمال مســـــــــتوى فرق معنوي عند قل  أ ولمقارنة النتائج اســـــــــتخدم اخت�ار
معــــــادلــــــة  للموت  المئو�ــــــة  نســــــــــــــ�ــــــة  التصــــــــــــــح�ح    تمّ %.  5  بوت أوفق 
)Abbott, 1925( وفقاً للموت المصـــــــــححة  حســـــــــبت النســـــــــ�ة المئو�ة ، و

 دناه: أللمعادلة 
 

 
 للموت =  المصححةالنسبة المئویة 

نسبة   –نسبة الموت في المعاملة 
  الموت في الشاھد 

 نسبة الموت في الشاھد  -100 100×
 

 النتائج والمناقشة 
 

ة الشمع على یرقات حشرة عثّ   المدروسة  فطورل لض�ة  ا مر الإاخت�ار القدرة  
 الكبرى 

نواع من  أ  ة) تأثیر تداخل العالق البوغي لثلاث 1  جدول(  نتائجالت  ر ظهأ
الطور الیرقي السادس لحشرة   موتالعزلات الفطر�ة المعزولة في نسب  

الكبرى  الشمع  في ظهرت  حیث    )G. mellonella(  عثة  معنو�ة  فروق 
عطى  أ حیث  المستخدم،    لنوع الفطر  وفقاً الطور الیرقي السادس    موت  نسب

الفطر�ن   تر�یز   Ac. jodhpurensisو    Am. cymbiformisكلا  عند 
نس�ة  أ   ،بوغ/مل  106×2 على   ،%  46.2و    47.2�لغت  و   موت على 

مرور  ،التوالي منأ  5  �عد  حین    بدء  �ام  في  الفطرأ المعاملة.   عطى 
P. chrysogenum    تر�یز معقم  مل  بوغ/  106× 2عند  مقطر  قل  أماء 

الالموت  ن نس�ة  أعلماً  .  %38.4�لغت  و موت  نس�ة   شاهد في معاملة 
 .من المعاملة أ�ام 5% �عد مرور 6بلغت 
  5فقد تفوقت المدة الزمن�ة    ،ما �النس�ة لعامل تأثیر المدة الزمن�ةأ

�اقي  یوم   على  نسب  المدد  معنو�اً  بلغت    ،الیرقاتموت  في  حیث 
�عد المعاملة   اً یوم  4و    3،  2،  1  الزمن�ة   دمقارنة مع المد،  65.75%
 33.75،  14.75،  0.0  بلغتللموت  عطت نس�ة مئو�ة مصححة  أ والتي  

 على التوالي. %، 59.50 و
بوغ/مل ماء معقم    106×2  عطى التر�یزأ ،  �النس�ة لتأثیر التداخل

الیرقي  لأموت  على نس�ة  أ  Ac. jodhpurensis للفطر  مقطر العمر  فراد 
بنس�ة موت    Am. cymbiformisتلاه الفطر    ،%86السادس حیث بلغت  

 .المعاملة بدء منأ�ام  4�عد مرور % 83بلغت 
ــ�ات �وخ أ  G. mellonellaن موت یرقات أوضــــــحت نتائج فرضــــ

لى إوهذه النت�جة مشـــابهه  ، اخت�ارها  العزلات الفطر�ة التي تمّ   �ســـببكان 
 )2010(  .Castrillo et al  وأشار.  )Oreste et al.   )2012ل�هإ  ما أشار

الفطر�ة والمدة   بواغعتمد على تر�یز الأت ة الفطر الممرض  �أن شدة ضراو 
الزمن�ة �عد المعاملة، وهو مشـــــــــا�ه للنتائج التي تم الحصـــــــــول علیها في 

تم اخت�ار    علیها في هذه الدراســـة،  لنتائج المتحصـــللو�ناءً  .  هذه الدراســـة
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على  أ ســــــجلالذان ال  Ac. jodhpurensisو    Am. cymbiformisنالفطر� 
ــمع الكبرى  ــ�ة موت لیرقات عثة الشــــ ــة تأثیرهما على الأ ،نســــ وار طلدراســــ

 سود.الأ الفول المختلفة لحشرة منّ 
 

تـــــأثـیـر   ــة  مـعـلـقدراســـــــــــ لـفـطـر�ـن    الـ لـ بـوغـي    Am. cymbiformisالـ
 حشــــــرة منّ �الغات  لموت  في النســــــ�ة المئو�ة    Ac. jodhpurensis  و

 الفول الأسود 
تر   2جدول  یلخص   للفطاتأثیر  البوغي  العالق  من  مختلفة   ركیز 

 Am. cymbiformis  ة نس� الالزمن�ة في    المدّة المستهدف و�ذلك    ورطوال  
ظهرت أسود.  ال�اقلاء الأ الفول/�الغات حشرة منّ لموت  المئو�ة المصححة  

 التر�یز  �النس�ة لمعدل تأثیرالموت فروق معنو�ة في نسب وجود نتائج ال
موت  مل ماء مقطر معقم نس�ة بوغ/ 107×2 الثالثطى التر�یز عأ حیث 
فقد تفوقت   ،�عد المعاملة ما �النس�ة لتأثیر المدة الزمن�ةأ  .%78.6بلغت  
ال�الغات حیث موت  في نسب    المددمعنو�اً على �اقي    اً یوم  5و    4مدّة  

، 2، 1 الزمن�ةالمدد مقارنة مع ، على التوالي ،%72.5و   69.87بلغت 
 34.87  ،20.00  بلغتللموت  عطت نس�ة مئو�ة مصححة  أ التي    اً یوم  3
تر�یز العالق البوغي   على التوالي. �النس�ة لتأثیر تداخل،  %51.87و  
المعاملة  المدةو  �عد  التر�یزأ فقد    ،الزمن�ة  ماء   107×2  عطى  بوغ/مل 

نس�ة  أ مقطر   التر�یز  %  100بلغت    لل�الغاتموت  على    106×2تلاه 
�عد مرور   %100و    99.5بلغت  موت    بنس�ة  بوغ/مل ماء معقم مقطر

بلغت    شاهدفي معاملة ال  الموتن نس�ة  أعلماً  .  على التوالي   ،اً یوم  5و    4
 .من المعاملة اً یوم 5% �عد مرور 5

للفطر   المعلقتأثیر تراكیز مختلفة من    2  جدولیلخص   البوغي 
Ac. jodhpurensis  عد المعاملة الزمن�ة    المدة ور المستهدف و�ذلك  طوال�

سود. نسب المئو�ة المصححة لموت �الغات حشرة من ال�اقلاء الأالفي  
معدل لظهرت النتائج �أن هناك فروق معنو�ة في نسب الموت �النس�ة  أ

التر�یز حیث   الثالث  أ تأثیر  التر�یز  مقطر    107×2عطى  ماء  بوغ/مل 
بوغ/مل ماء  106×2تلاه التر�یز الثاني  ،%77.5معقم نس�ة قتل بلغت 

یوم �عد   5تفوقت المدة الزمن�ة  %.  68.5مقطر معقم بنس�ة قتل بلغت  
والتي   ال�الغات  موتالزمن�ة في نسب    د معنو�اً على �اقي المدالمعاملة  

المد73.75بلغت   مع  �المقارنة  التي   یوم  4  و  3،  2،  1  الزمن�ة  د% 
بلغت  أ  للموت  مئو�ة مصححة  نس�ة    60.12  ،35.00  ،15.62عطت 

لمدة  وابین التر�یز  �النس�ة لتأثیر التداخل  أما  على التوالي.    ،%68.12و  
المعاملة،   �عد  التر�یزانأ فقد  الزمن�ة  مل /غبو   106×2و    107×2  عطى 

% �عد مرور 100�لغت  و فراد الحشرة  لأ  موتعلى نس�ة  أ   ماء معقم مقطر
بلغت شاهد  ن نس�ة الموت في معاملة الأمن المعاملة. علماً    اً یوم  5و    4

 .من المعاملةخمسة أ�ام % �عد مرور 7.5
ــا�قة  ــات سـ ــارت أاتفقت النتائج مع دراسـ لى وجود اختلافات في إشـ

صا�ة الحشرات والتسبب إنواع والسلالات الفطر�ة المختلفة على مقدرة الأ
ن طر�قة عمل العالق البوغي تبدأ في ألها في نســــ�ة هلاك عال�ة. حیث  

ن�ـات �الغـالـب �عـد الیوم الثـاني وعـادةً �عـد الیوم الثـالـث من الاصـــــــــــــــا�ـة و 
ــرة   بواغالأ ــم الحشـــ ــاقها على جدار جســـ جســـــم  ها إلى دخولومن ثم  والتصـــ

نســــجة  أ  �عدها تصــــیبل  ،الحشــــرة مســــب�ة بذلك اصــــا�ة موضــــع�ة للحشــــرة
عندها تبدأ مرحلة التضـــــــــــاعف و ، صـــــــــــا�ة جهاز�ةإذلك   عنینتج  فخرى  أ

ــتنزاف ما  ــمي والأهو واســــــــــ ــام الدهن�ة موجود في التجو�ف الجســــــــــ جســــــــــ
فراد الحور�ة ومن ثم موت الألى الجوع  إالنها�ة  في  المح�طة والذي یؤدي  

  ).2013  ،(غل�موال�الغة 

 
 

فراد العمر الیرقي السادس  أ في نسب موت    الفولنواع من العزلات الفطریة المعزولة من تربة مزروعة بنبات  أ  ةتأثیر تداخل العالق البوغي لثلاث .  1جدول  
   ).G. mellonella( لحشرة عثة الشمع الكبرى

Table 1 The effect of spore concentration for three fungal species isolated from soils planted with beans on the mortality rate of 
sixth instar larvae of greater wax moth, G. mellonella.  
 

 معدل تأثیر 
 نوع الفطر 

Mean effect  
of the  

different fungi 

زمنیة مختلفة من بدء   مُددالنسبة المئویة المصححة للموت بعد 
 المعاملة (یوم) 

Corrected mortality rate (%) at different periods (days) 
after treatment 

 التركیز 
 ) بوغ/مل(

Concentration 
(Conidia/ml) 

 الفطور المستخدمة
Fungi tested  5 4 3 2 1 

47.2 83.00 83.0 50.00 20.00 0.00 106×2 Am. cymbiformis 
46.2 86.00 86.0 46.00 13.00 0.00 106×2 Ac. jodhpurensis 
38.4 76.00 63.0 33.00 20.00 0.00 106×2 P. chrysogenum 

 معدل تأثیر عامل المدة الزمنیة 0.00 14.75 33.75 59.5 62.75 
Mean effect of time period 

 . 5.06، للتداخل بینھما= 3.99، للفترة الزمنیة= 2.75نوع الفطر= ل % 5قیمة أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 
LSD0.05 for fungal pathogen=2.75, for time period=3.99, for interaction= 5.06. 
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تر.  2جدول   من  اتأثیر  مختلفة  للفطر    المعلقكیز  الفطر    Am. cymbiformisالبوغي  بنبات    ینالمعزول  Ac. jodhpurensisو  مزروعة  تربة  من 
 . سودالأ الفول ور البالغ لحشرة منّ طال الباقلاء في نسب موت الفول/

Table 2. The effect of different spore concentrations of Am. cymbiformis and Ac. jodhpurensis  isolated from soil planted with 
beans on the mortality rate of adults of black bean aphids.  
 

تأثیر المعدل   
Mean effect  

زمنیة مختلفة من بدء المعاملة (یوم)  مُددالنسبة المئویة المصححة للموت بعد   
Corrected mortality rate (%) at different periods (days) after 

treatment   

 التركیز 
 بوغ/مل) (

Concentration 
(Conidia/ml) 5 4 3 2 1 

Am. cymbiformis 
78.60 100.00 100.00 88.00 65.00 40.0 107×2 
70.20 100.00 99.50 79.50 49.50 22.5 106×2 
48.50 85.00 75.00 40.00 25.00 17.5 105×2 

 معدل تأثیر عامل المدة الزمنیة 20.0 34.87 51.87 69.87 72.50 
Mean effect of time period 

Ac. jodhpurensis 
77.50 100.00 100.00 90.00 70.00 27.5 107×2 
68.50 100.00 100.00 87.50 37.50 17.5 106×2 
49.10 87.50 65.00 55.50 25.00 12.5 105×2 
 معدل تأثیر عامل المدة الزمنیة   15.62 35.00 60.12 68.12 73.75

Mean effect of time period 
 . 5.22، للتداخل بینھما= 3.11الزمنیة= للمدة ، Am. cymbiformis =2.77 الفطر  لتركیز  معنوي فرق أقل قیمة

LSD0.05 for Am. cymbiformis fungal concentration=2.77, for time period=3.11, for interaction= 5.22. 
 . 5.43، التداخل بینھم= 3.51الزمنیة=للمدة ، Ac. jodhpurensis =4.28 الفطر  لتركیز  معنوي فرق أقل قیمة

LSD0.05 for Ac. jodhpurensis fungal concentration=4.28, for time period=3.51, for interaction= 5.43. 

 
تـــــأثـیـر   ــة  مـعـلـقدراســـــــــــ لـفـطـر�ـن    الـ لـ بـوغـي    Am. cymbiformisالـ

في النســــــــــب المئو�ـة لموت الاطوار المختلفـة    Ac. jodhpurensis  و
 الأسود حشرة منّ الفولل

بتر�یز Am. cymbiformis تـأثیر العـالق البوغي للفطر  3  جـدولیلخص 
ــحبوغ/مل ماء مقطر  106×2 لموت حة  معقم في النســــــب المئو�ة المصــــ
عند اســــتخدام العالق البوغي الفول الأســــود منّ  وار المختلفة لحشــــرةطالأ

ظهرت النتـائج وجود فروق معنو�ـة في أ، حیـث  A. cymbiformisللفطر 
�النســـــــ�ة لمعدل تأثیر الطور الحشـــــــري المســـــــتهدف حیث الموت نســـــــب 

% �المقارنة مع 65بلغت موت على نســــــ�ة أ ول عطى الطور الحوري الأأ 
ــافة  الثالث والرا�ع)  ،  (الثاني  الأخرى  طوار الحور�ةالأ ور طالإلى �الإضـــــــــ

على التوالي.   ،%42و   43، 52 ،56 الموتال�الغ حیث بلغت نســـــــــــ�ة 
تفوقـت المـدة �عـد بـدء المعـاملـة، مـا �ـالنســــــــــــــ�ـة لعـامـل تـأثیر المـدة الزمن�ـة  أ

%  82.91بلغــت  والتي  یوم معنو�ــاً على �ق�ــة المــدد الزمن�ــة    5الزمن�ــة  
ســــــــــــــ�ـة مئو�ـة  ن التي أعطـت   اً یوم ـ  4 و 3،  2، 1  مقـارنـة مع المـدد الزمن�ـة

على   ،%64.16و    40.83  ،24.58  ،9.1بلغـــت    للموتمصــــــــــــــححـــة  
 التوالي.
وار المختلفـة مع المـدة الزمن�ـة في النســــــــــــــ�ـة  طمـا تـأثیر تـداخـل الأأ
ــرةطالألموت المئو�ة  ــودمنّ    وار المختلفة لحشــــــ فقد ســــــــجل   ،الفول الأســــــ
  تلاه   ،%100لى إوصلت  موت  نس�ة   ىعلأ ول والثاني الحوري الأ  الطور

ور طوال  %97.5بلغــت  موت  بنســــــــــــــ�ــة  والرا�ع    الثــالـث  انالحور� ــ  الطوران
شاهد في معاملة ال  الموت ن نس�ةأعلماً   %.95بلغت  موت  بنس�ة  ال�الغ

من خمســــــــة أ�ام % �عد مرور 5-2.5في حدود وار تراوحت  طلجم�ع الأ
  .المعاملة

 Ac. jodhpurensisتـأثیر العـالق البوغي للفطر   3  جـدولیلخص  
ــححة  بوغ/مل ماء مقطر   106×2بتر�یز   ــب المئو�ة المصــ معقم في النســ

ظهرت النتائج أ .من ال�اقلاء الاســــــــــــود لموت الاطوار المختلفة لحشــــــــــــرة
الطور الحوري لى نســــــــــــــ�ـة موت في عأ ، حیـث بلغـت  وجود فروق معنو�ـة

(الثاني والثالث الأخرى  طوار الحور�ة  % �المقارنة مع الأ64ول بلغت  الأ
  48  ،51.2  ،59  موتور ال�ــــالغ حیــــث بلغــــت نســــــــــــــ�ــــة الطوالرا�ع) وال

ــة أ�ام    على التوالي.  ،%46.5و  ــ�ة موت �عد خمســــ �ما بلغت أعلى نســــ
  اً یوم ـ 4و  3، 2،  1  مقـارنـة مع المـدد الزمن�ـة%) 82.5من بـدء المعـاملـة (

 42.08  ،26.66 ،8.91النســـــ�ة المئو�ة المصـــــححة للموت بلغت حیث  
تـأثیر تـداخـل الاطوار المختلفـة مع  عنـد تقی�م    على التوالي.  ،%69.58و 

في النســــــــــــــ�ـة المئو�ـة لموت الاطوار المختلفـة �عـد المعـاملـة المـدة الزمن�ـة  
%) 100، بلغت أعلى نســــــــ�ة موت (منّ الفول/ال�اقلاء الأســــــــود  لحشــــــــرة
) ثم  % 97.5(تلاه الطور الحوري الثـالـث ،  الحوري الاول والثـانيللطور 

  �عد  خمســــــــــة أ�ام �عد مرور  )%95(ال�الغ  طور الطور الحوري الرا�ع وال
ــاهـد في حـدودفي معـاملـة ال الموتنســــــــــــــ�ـة  ، بینمـا تراوحـت  المعـاملـة  شــــــــــــ

  .سهانف المدة % �عد مرور3.0-7.5
 ،)Guven et al., 2014ة (دراسة سا�قاتفقت نتائج هذه الدراسة مع  

لى إ  الحشرة مع ز�ادة التر�یز البوغي للفطر  موت�عود سبب ز�ادة نس�ة  و 
عداد أ الملتصقة على جسم الحشرة یت�عه ز�ادة في    بواغعداد الأأ الز�ادة في  
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ضعاف  إ لى  إالمهاجمة والنام�ة على جسم الحشرة حیث یؤدي ذلك    بواغالأ
فقط تتمكن الحشرة من الدفاع عن نفسها  ، حیث  الجهاز المناعي للحشرة

  ).2007 الفطر�ة (الجبوري، بواغكیز المنخفضة من الأاعند التر 
 

للفطر�ن    المعلق  ثیرأت   Am. cymbiformisالبوغي 
 سود الأ  الفولحشرة منّ نتاج�ة �الغات إفي  Ac. jodhpurensis و

جدو  الأ  4ل  یلخص  عدد  الم�اشرفر معدل  الرش  �عد  الناتجة  الجدد   اد 
 

بتر�یز   البوغي  للفطر�ن  106×2للعالق  معقم  مقطر  ماء   بوغ/مل 
Am. cymbiformis    وAc. jodhpurensis   ّالفول  على �الغات حشرة من 

�الغات المعاملة المعدل عدد الحور�ات الموضوعة من قبل  بلغ  سود.  الأ
بوغ/مل ماء مقطر معقم للفطر�ن   106×2تر�یز  �العالق البوغي للفطر ب 

Am. cymbiformis    وAc. jodhpurensis  1.68    نثىأحور�ة/  1.66و ، 
التوالي ال� مقارنة    ،على  الحور�ات  شاهد  معاملة  عدد  معدل  بلغ  حیث 

 . أ�ام 5نثى �عد مرور أحور�ة/ 4المولودة 

 

  المصـــححة لموتالمئویة   في النســـب  Ac. jodhpurensisوالفطر  ymbiformisC .mA للفطرمل  بوغ/ 106×2 البوغي  المعلقتأثیر تركیز . 3  جدول
  .المعاملةخمسة أیام على بدء  بعد مرور منّ الفول الأسودطوار المختلفة لحشرة الأ

Table 4. The effect of spore concentration (2×106 spore/ml) of Am. cymbiformis and Ac. jodhpurensis on the corrected mortality 
of different developmental stages of black bean aphid after 5 days of treatment. 

 .7.32، للتداخل بینھما=4.83الزمنیة=  للمدة، 4.02معدل تأثیر الطور=:  Am. cymbiformisقیمة أقل فرق معنوي عند استخدام الفطر 
LSD0.05 when Am. cymbiformis applied: for insect stage =4.02, for time period=4.83, for interaction= 7.32. 

 .4.69، للتداخل بینھما=2.99الزمنیة=  للمدة، 3.06معدل تأثیر الطور=:   Ac. jodhpurensisقیمة أقل فرق معنوي عند استخدام الفطر 
LSD0.05 when Ac. jodhpurensis applied: for insect stage =3.06, for time period=2.99, for interaction= 4.69. 

 
 . سودالأ   الفولحشرة منّ نتاجیة بالغات إ معدل في A. jodhpurensisو  A. cymbiformisالبوغي للفطرین  المعلق ثیرأت  .4 جدول

Table 4. The effect of spore concentration for Am. cymbiformis and Ac. jodhpurensis on the mean numbers of nymphs peroduced 
per adult black bean aphid per day. 
 

المعاملة نوع   تأثیر معدل  
Mean effect of 

treatment 

 زمنیة مختلفة من بدء المعاملة (یوم)  مُدد بعد نثى ) أفراد الناتجة ( حوریة /معدل الأ
Mean number of produced individuals (nymph/ adult) at different 

periods (days) after treatment  
 Treatments 5 4 3 2 1  المعاملات 

1.68 1.00 1.30 1.6 2.00 2.50 Am. Cymbiformis 
1.66 0.90 1.20 1.8 2.00 2.40 Ac. Jodhpurensis 
 Controlالشاھد  3.70 3.70 3.8 3.90 4.00 3.82

 عامل المدة الزمنیة معدل تأثیر 2.86 2.56 2.4 2.13 1.96 
Mean effect of time period 

 . 0.82التداخل بینھما=  ، 0.49الزمنیة=   للمدة ،0.63المعاملة=  معدل تأثیرل % 5قیمة أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 
LSD0.05 for treatment=0.63, for time period=0.49, for interaction= 0.82. 

  معدل تأثیر
 الطور 

Mean effect 
of insect 

stage 

 (یوم)  زمنیة مختلفة من بدء المعاملة مُددالنسبة المئویة المصححة للموت بعد 
Corrected mortality rate (%) at different periods (days) after 

treatment 

 Insect stage  5 4 3 2 1 الطور الحشري 
Am. cymbiformis 

   larval stage st1 الحوري الاول  22.5 45.00 70.00 87.50 100.00 65.0
   larval stage nd2 الحوري الثاني 17.5 27.50 52.50 82.50 100.00 56.0
 larval stage rd3 الحوري الثالث  10.0 32.50 40.00 82.50 97.50 52.0
   larval stage th4 الحوري الرابع 0.0 20.00 40.00 60.00 97.50 43.0
  Adults البالغات 0.0 15.00 35.00 65.00 95.00 42.0

  معدل تأثیر عامل المدة الزمنیة 9.1 24.58 40.83 64.16 82.91 
Mean effect of time period 

Ac. jodhpurensis 
   larval stage st1 الحوري الاول  20.0 40.00 65.00 95.00 100.00 64.0
   larval stage nd2 الحوري الثاني 17.5 37.50 57.50 82.50 100.00 59.0
 larval stage rd3 الحوري الثالث  11.0 30.00 42.50 75.00 97.50 51.2
   larval stage th4 الحوري الرابع 0.0 25.00 37.50 82.50 95.00 48.0
  Adults البالغات 0.0 20.00 42.50 75.00 95.00 46.5

  معدل تأثیر عامل المدة الزمنیة 8.91 26.66 42.08 69.58 82.50 
Mean effect of time period 
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�لتا الحشـــــــــــرتین في ظهرت النتائج انخفاض نســـــــــــ�ة الخصـــــــــــو�ة  أ
 شــــــــــــــــاهــد% �ــالمقــارنــة مع معــاملــة ال20لى  إالمعــاملــة �ــالعــالق البوغي  

)Mohammed et al., 2022(.  لى انخفـاض إیرجع الســــــــــــــبـب في ذلـك
 اً نز�م البروتیني المنتج الذي یلعب دور لى �م�ة الأإالانتاج�ة في الحشـــــرة  

القدرة الإمراضــــ�ة  في عمل�ة الاختراق الســــر�ع لل�شــــرة والذي �عكس   اً مهم
صــــــــــــــل  الأأن    �مـا  ).Bidochka & Khachatourians, 1990(  لفطرل

 Mohammed et(  قدرتها الامراضــــــــــ�ة�حدد الجغرافي للعزلات الفطر�ة 

al., 2022(  .لى ز�ــادة في عــدد حشــــــــــــــرات المنّ إدت العــدوى الفطر�ــة  أ  
ــا�قاً لى انخفاض في عدد الولاداتإدى الذي أ المیتة ــیر إل�ه ســــ   ، �ما أشــــ

)Mohammed & Hatcher, 2016(ر�ما �ان التأثیر الســــــــلبي في  ، أو
 �المعلقلى معاملة الحشــــرات  إنتاج الحور�ات انخفاض المعدل الیومي لإ

  للغـذاء،  تنـاول حشــــــــــــــرة المنّ ضــــــــــــــعف في التي أدت إلى البوغي للفطر 
 Roditakis et(  في انخفاض معدل التكاثر اً مســاهم  و�شــكل ذلك عاملاً 

al., 2008.(   نخفاض في لانت�جة �ال�الغات موت  �ما قد �عزى ســـــــــــبب
في التفاعل   مهمّاً   نز�ماً أالحشـري الذي �عد   Phenoloxidaseنز�مأنشـاط 

نز�م في هذا الأ یوجد، حیث ل�اتی مراض والطفمســـب�ات الأ الدفاعي ضـــدّ 
الحشــــــــــــــرات و أ ه�مولمف   تكو�ن    �لعــــب دوراً غلــــب  في   المیلانین  مهمــــاً 
ــدّ الذي �عمل  ــب�ات الأ  ضــــــــ ــر ی مراض والطفمســــــــ ــم الحشــــــــ ة  ل�ات في جســــــــ

)Abdou et al., 2017  ؛Soderhall & Cerenius, 1998(  . قد یرجع و
 من انخفاض نشـاط) Ali et al. )2017ل�ه إشـار أ لى ماإ�ضـاً أ السـبب

له دور أسـاسـي في نقل الإشـارات  الذي  Acetylcholine esteraseنز�م  أ
  العصب�ة.

 

Abstract 
Al-Ouboodi, A.Sh.Y. and A.A. Mohammed. 2026. Efficacy of Entomopathogenic Fungal Isolates Amesia cymbiformis and 
Acrophialophora jodhpurensis on the Biology of Black Bean Aphid, Aphis fabae. Arab Journal of Plant Protection, 
44(1):31-39. https://doi.org/10.22268/AJPP-001370  

Black bean aphid, Aphis fabae is one of the most important economic and widespread insects worldwide. In the current study, the 
presence of entomopathogenic fungi was detected from soil samples taken from orchards planted with Vicia faba L from four different locations 
in Najaf Governorate (Najaf city province, Haidariyah, Abbasiya and Mashkhab). Pathogenicity studies showed that isolates of A. cymbiformis 
and A. jodhpurensis produced the highest mortality rate on the sixth larval stage of the wax moth insect Galleria mellonella, (47.2 and 46.2%, 
respectively), 5 days after treatment. The results obtained showed that the concentration of 2×107 conidia/ml of each of A. cymbiformis and A. 
jodhpurensis gave the highest mortality rate of 78.6 and 77.5%, respectively, 5 days after treatment. The results also showed that there were 
significant differences in the mortality rates among the different insect stages. The first nymphal stage suffered the highest mortality rate of 65 
and 64%, 5 days after treatment with the concentration of 2×106 conidia/ml of both fungal entomopathogens A. cymbiformis and A. 
jodhpurensis, respectively. The results obtained showed a decrease in the rate of nymph production of black bean aphid when using conidial 
suspension at a concentration of 2×106 conidia/ml sterile distilled water for both entomopathogenic fungi, 5 days after treatment. 
Keywords: Aphis fabae, entomopathogenic fungi, Galleria bait method  Amesia cymbiformis, Acrophialophora jodhpurensis. 
Affiliation of authors: A.Sh.Y. Al-Ouboodi1,2* and A.A. Mohammed2. (1) Ministry of Agriculture, Directorate of Najaf Agriculture, Iraq; (2) 

Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Kufa, Iraq. *Email address of the corresponding 
author: amalhidear.ah@gmail.com 
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