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 الملخص
فاعل�ة �عض المستخلصات الن�ات�ة ومقارنتها �المبیدات الحشر�ة الك�م�ائ�ة في مكافحة .  2025وز�ر�ا الناصر.    عبد النبي �شیرولید،    ،ةالحوس

 .403-394):3(43 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة،. ) حقل�اً Dactylopius opuntiaeالحشرة القشر�ة القرمز�ة (
001324-https://doi.org/10.22268/AJPP   

تقی�م المستخلصات الكحول�ة والمائ�ة لأوراق    في قسم وقا�ة الن�ات، �ل�ة الزراعة، جامعة دمشق وحقول مدینة قطنا. تمّ   2021هذا ال�حث في عام  تنفیذ  جرى  
patula Tagetes ) والأجزاء الهوائ�ة للقط�فة ( L. azedarach Meliaالأزدرخت ( ،  ) D. camaldulensis Eucalyptusالأو�الیبتوس ( ،  ) L.tabacum  Nicotianaالت�غ ( 

L.في مكافحة أطوار الحشرة القشر�ة القرمز�ة (  )Dactylopius opuntiae Cockerell ( )Hemiptera: Dactylopiidae  ( ًعض المبیدات  فعال�ة مقارنتها � ت وتمّ  ، حقل�ا�
  %5.0و   2.5. أظهرت المستخلصات المائ�ة للن�اتات المختبرة عند التر�یز�ن Sycrolوالز�ت المعدني  lamda-cyhalothrinوchlorpyrifos ،  dimethoate  : الحشر�ة 

% فاعل�ة عال�ة على ذ�ور 5.0). بینما أعطت المستخلصات الكحول�ة عند التر�یز  D. opuntiaeالقرمز�ة (   تجاه أطوار الحشرة القشر�ة  فاعل�ة منخفضة إلى متوسطة
  62.12،  71.26،  75.09  القط�فة والأو�الیبتوس  ،الأزدرخت،  وحور�ات الحشرة وزادت الفاعل�ة مع مرور الزمن �عد المعاملة، حیث بلغ متوسط فاعل�ة أوراق ن�اتات الت�غ 

أ�ام من الرش، على التوالي، في حین �انت الفاعل�ة متوسطة على إناث الحشرة. من    5للحور�ات، �عد    %52.14و    54.98،  62.08،  67.02؛  للذ�ور  %49.17و  
معنوي عن �اقي    أعلى فاعل�ة على الذ�ور والحور�ات والإناث ال�الغة للحشرة القشر�ة القرمز�ة و�فارق Chlorpyrifos و    Dimethoateالمبیدین  أعطى  جهةٍ أخرى،  

والز�ت المعدني فعال�ة متوسطة على أطوار الحشرة. أظهرت النتائج أ�ضاً أنّ النس�ة المئو�ة للفاعل�ة    lamda-cyhalothrinمن المبید    لٌّ المعاملات. في حین أعطى �
للت�غ والأزدرخت �مبیدات طب�ع�ة    مدّة ازدادت تدر�ج�اً مع ز�ادة التر�یز و  مكافحة حشرة القشر�ة  لالتعرض. وعل�ه، �مكن التوص�ة �استخدام المستخلصات الكحول�ة 

 القرمز�ة.

 ، مستخلصات ن�ات�ة، الأزدرخت، الت�غ.Dactylopius opuntiaeمبیدات حشر�ة،  كلمات مفتاح�ة: 

 

 1مقدمة ال
 

والمكس�ك  الجنو��ة  أمر�كا  في  المناطق الاستوائ�ة وش�ه الاستوائ�ة  تُعد 
للحشر   :Dactylopius sp.) (Hemiptera(  القشر�ة  ةالموطن الأصلي 

Dactylopiidae(،    قبل من  عام    Cockerellووصفت    1896في 
)De lotto,1974(  ،   ا ومنها إلى جم�ع أنحاء العالم  و وانتشرت إلى أور�

�غرض   Dactylopius coccus Costaالنوع    التجارة العالم�ة. تر��ة  نت�جة
الكارمین�ك حمض  في    )carminic acid(  إنتاج  �ستخدم  الذي 

النس�ج  صناعة  في  طب�عي  وص�اغ  والأدو�ة  التجمیل  مستحضرات 
 .)Portillo, 1995؛ Baranyovites, 1978( و�ملونات طب�ع�ة للأغذ�ة

استخدم   الحیو�ة    D. opuntiae Cockerell  النوعكما  المكافحة  في 
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في الغاز�ة  الص�ار  إفر�ق�   لن�اتات  وجنوب  وسیر�لانكا  والهند  ا استرال�ا 
)Anneke & Baranyovits, 1978  ؛Githure et al., 1999  .(  ینتمي

الشو�ي الفصیلة   إلى  ).Opuntia ficus-indica (L.) Mill(  التین 
Cactaceae    والرت�ةCaryophyllales  ، الأصلي المكس�ك، وقد   هموطن و

العالم  أنحاء  �افة  إلى  المكس�ك  من  الشو�ي  التین  زراعة   انتشرت 
)García de Cortázar & Nobel, 1990 التین الشو�ي ن�ات  ). یزرع 

للحیوانات  �علف  الخضري  والمجموع  الإنسان  لتغذ�ة  الثمار  أجل  من 
و�ذلك من أجل تر��ة الحشرة القشر�ة القرمز�ة واستخراج الص�اغ الأحمر 

)Scheinvar, 1995.(   ال�حر بلدان  معظم  في  الشو�ي  التین  یزرع 
�ع  ،المتوسط و�دیلاً   دّ حیث  الطب�ع�ة  المناظر  من  جزءاً  الن�ات   هذا 

القاحلة المناطق  في  النوع  تمتع  و�   ).Le Houérou, 1996(  زراع�اً 
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Opuntiaficus-indica  العالم  �أعلى أهم�ة اقتصاد�ة في جم�ع أنحاء 
)Kiesling, 1999( . 

نطاق واسع في المناطق الجافة وش�ه    ىسور�ة علیزرع الص�ار في  
الجافة بر�ف دمشق لإنتاج الثمار، وفي مرحلة لاحقة ونت�جة للمشار�ع 

 إفر�ق�ا.تم إدخال العدید من الأصناف إلى سور�ة من دول شمال    ،ال�حث�ة
في   الص�ار  بزراعة  الاهتمام  ازداد  حمص  ،  السو�داءمحافظات  وقد 

الساحل�ة �ن�اتات   ،والمناطق  إ�كاردا  من  المقدمة  الأصناف   ومنها 
دمشق   أمّ  ور�ف  الساحل�ة  المنطقة  في  �حثیتین  محطتین    في 
)FAO/ICARDA, 2017(  تهاجم القرمز�ة  حال.  القشر�ة  ن�اتات شرات 

حشرة غاز�ة في �وانتشرت    الأصلي،الموطن    �بیر في�شكل  الص�ار  
ال�حر المتوسط وأص�حت تهدد زراعة الص�ار مطلة على  دول عر��ة �ثیرة  

 2014في مناطق انتشارها الجدیدة. فقد سُجلت في فلسطین المحتلة عام  
)Spodek et al., 2014(.  سور�ة النوع    ،وفي   Dactylopiusسُجل 

coccus  )Basheer et al., 2016 (،   سجل النوع  وD. opuntiae   ًلاحقا 
 Bouharroud(  في المغرب، و )2020(بوفاعور و�وحمدان،    في سور�ة

et al., 2016(،  ولبنان  )Moussa et al., 2017(،   الأردن   وفي 
)Katbeh Bader et al., 2019(  .تتعرض هذه الحشرة  أنّ  من  رغم  على ال

الحیو�ة  لهجوم الأعداء  من  الخنافس   ،العدید  أنواع  �عض  ومنها 
Cryptolaemusm ontrozieri  )El Aalaoui et al., 2019  ؛Giorgi 

et al., 2018(.  وأشار  Portillo & Vigueras  )1998  (  البیرو أن في
القرمز�ة  .Sympherobius spیرقات    تتطفل علیها�ما    ،تهاجم الحشرة 

للحشرات  ور  الفط   ،Beauveria bassianaمثل  الممرضة 
Metarhizium anisopliae  وFusarium sp.. 

العضو�ة   الفوسفور  مجموعة  من  الحشر�ة  المبیدات  تستخدم 
 & Torres(  الحشراتوالبیرثروئید�ة والز�وت المعدن�ة في مكافحة هذه  

Giorgi, 2018  ؛Vanegas-Rico et al., 2010،(   المبیدات وتستخدم 
الماص االحشر�ة الجهاز�ة لمكافحة   الثاق�ة  القشر�ة والحشرات  ة  لحشرات 

)Tomlin, 2000(.  غیر أنّ المبیدات الحشر�ة تسبب مشاكل بیئ�ة �ثیرة ، 
وتطو�ر   .)Dalvie et al., 2003(  تلوث الم�اه الجوف�ة والسطح�ةومنها  
لقضاء على الكائنات المقاومة عند الآفات المستهدفة �الإضافة إلى ا  صفة

المستهدفة غیر  الطب�ع�ة  الح�ة  والأعداء  الملقحات   & Pedigo(  مثل 

Rico, 2006(،   المعاملة المحاصیل  على  سامة  مت�ق�ات  تترك    �ما 
)Lozowicka et al., 2012(.  الن�ات�ة المستخلصات  مثل   ،تستخدم 

سامة    اً في مكافحة الحشرات ولا تعطي آثار الن�م    الت�غ وز�تمستخلصات  
وقد أعطت    .)Isman, 2006(  تؤثر على الأعداء الحیو�ةلا  على الن�اتات و 

 Idris؛  2017الناصر وعزالدین،  (  الدق�قي  فعال�ة عال�ة في مكافحة البق

et al., 2019  ؛Prishanthini & Vinobaba, 2014(  . تمّ   ،في سور�ةو
المحل�ة   السلالة  من  المنتج  الخام  الأنز�م  محلول   Bacillusاستخدام 

subtilis SY134D  مخ القرمز�ة  الحشرة  ز التر�ی   و�ان  ،بر�اً ت لمكافحة 
% هو الأكثر فعال�ة والذي �مكن اعت�اره بدیلاً واعداً في المكافحة 100

 ) 2011(   .Eldoush et alأثبت  .)Idris et al., 2019(  الحیو�ة لهذه الآفة
  ) والعشرSolenostemma argelالحرجل ( ين�ات   من كل مسحوق  فعال�ة

)Calotropis procera(  الخضراء    القشر�ة للحشرة  ال�الغة  الإناث على
 المبید إلى �الإضافة)  Asterolicanium phoenicis(  المدرعة

  .ق�اسي �مبید  Thimethoxamالمصنع
إلى   الدراسة  الن�ات�ة    تقی�مهدفت هذه  المستخلصات    للت�غ فاعل�ة 

)tabacum Nicotiana(  ،الأزدرخت  )L. azedarach Melia( ،
 Tagetes(  القط�فة،  ).Eucalyptus camaldulensis D(  الأو�الیبتوس

patula L.(    الحشر�ة   Chlorpyrifos،  Dimethoate(والمبیدات 
في مكافحة الحشرة القشر�ة والز�ت الص�في    )Lamda-cyhalothrinو  

) الشو�ي Dactylopius opuntiae Cockerellالقرمز�ة  التین  في   (
)Opuntia ficus-indica.في الحقل ( 
 

 وطرائقه  مواد ال�حث
 

وقا�ة الن�ات في �ل�ة الزراعة    مختبراتفي    2021الدراسة عام    أجر�ت
محافظة ر�ف   ،جامعة دمشق وفي حقول التین الشو�ي في منطقة قطنا

  سور�ة. ،دمشق
 

 الن�ات�ة عینات جمع الن�اتات وتحضیر ال

 الأو�الیبتوسمن اللاذق�ة،  )  tabacum Nicotianaالت�غ (  أوراق   جُمعت
)Eucalyptus camaldulensis D.(  زدرخت  والأ)Melia azedarach 

L.  (الهوائ�ة للقط�فة    والأجزاء)Tagetes patula L.  (  من ر�ف دمشق
تم تجف�ف العینات الن�ات�ة وطحنها �استخدام مطحنة �هر�ائ�ة و   ،(قطنا)

 بر�ة خاصة. ت مخ
 

 تحضیر المستخلص المائي 
مطحون    150نقع  تم   من  والأغ  الأزدرخت  والت�غ أوراق  و�الیبتوس 

غامقة في زجاجات    ماء مقطرمل    3000في    والأجزاء الهوائ�ة للقط�فة
خلاط لیتر أغلقت �إحكام. تم تحر�ك المز�ج �استخدام    5بن�ة اللون سعة  

 بر. ت المخحرارة  ند  ساعة ع  24بر لمدة  ت المختر�ت في  ثم  دقائق    3  لمدة
ح  �استخدام ورق ترش�   �عدها�الموسلین المعقم، و فلترة المستخلص  ومن ثم  

Whatman No.1.    مل  3000الرشاحة �الماء المقطر حتى    إكمالتم .
زجاجات   %) وضع المستخلص في5على التر�یز الأساسي (للحصول  

خُزن المستخلص �عد إغلاق الزجاجات   لیتر.  5بن�ة اللون سعة  غامقة  
 . )Riose et al., 1987(الاستخدام حتى  س4ºحرارة ند �إحكام ع
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 تحضیر المستخلص الكحولي 
الكحولي   المستخلص  تحضیر  العینات غرام من مطحون    50أخذ  � تم 

إضافة للوز (كشت�ان) وتم  ی ووضعت في فلتر أنبو�ي الشكل من السالن�ات�ة  
ایتلي  مل    300 وتم   ،للجهاززجاجي  الدورق  الإلى    %70�حول 

جهاز   �استخدام  حرارة   3لمدة    Soxhletالاستخلاص  عند  ساعات 
45±3º  .ي  نُقل المستخلص إلى الم�خر الدوارن س )Rotary evaporator 

RE 300  تحت المذیبال)  لت�خیر  على  تفر�غ  والحصول   العضوي 
�حجم المر�ز  الأساسي ،  مل  100  المستخلص  التر�یز  للحصول على 

حرارة عند    ومن ثم وضع في زجاجات بن�ة محكمة الغلق وخزنت%  50
  ).Dagostin et al. 2010( لحین الاستخدامس 4°
 

 تحضیر التراكیز الحقل�ة والرش 
وقبل الرش في %.  5�التر�یز  والكحول�ة  استخدمت المستخلصات المائ�ة  

لیتر   100مل/  300تم تحضیر مستحلب ز�تي �معدل  الحقل أو المخبر،  
   % للمساعدة على الاستحلاب. 5بنس�ة    Tween 20  ماء مع إضافة مادة

 
 المبیدات والز�وت الن�ات�ة المستخدمة

تم استخدام المبیدات الحشر�ة والز�وت الن�ات�ة �المعدلات الموصى بها 
 . 1جدول كما هو موضح في 

 
 التجر�ة الحقل�ة 

حقول التین الشو�ي المصا�ة �الحشرة لقشر�ة   أحدتمت التجر�ة الحقل�ة في  
سنة، في   15عمر الن�اتات لا �قل عن  و�ان    ،القرمز�ة في منطقة قطنا

�ل معاملة ثلاثة خطوط    ، تضمنت. قًسم الحقل إلى معاملات2022عام  
م (�مثل �ل صف   10متر المسافة بین الصف والأخر) و�طول    1.5(

 مكرر).  
المعدني  والز�ت  الحشر�ة  �المبیدات  منفصل  �شكل  معاملة  تم رش �ل 

قبل   مس�قاً  جّهزت  التي  رُشت   24والمستخلصات  الرش.  من  ساعة 

المعاملات �سائل الرش حتى التنق�ط �استخدام مرش زراعي محمول سعة 
رُشت ثلاثة خطوط   .10/6/2022لیتر. وتمت عمل�ة الرش بتار�خ    20

 �الماء �شاهد للمقارنة.
المعاملات الحشر�ة    :شملت    Chlorpyrifosالمبیدات 

والز�ت الن�اتي �المعدل الحقلي    Lamda-cyhalothrin و  Dimethoateو
�ه بتر�یز    ،الموصى  والكحول�ة  المائ�ة  %  5و    2.5والمستخلصات 

 Tween 20و    من الصابون لسائل الرش المائي   عدة قطرات  تواستخدم
 . �مواد مساعدة على الإستحلاب  % للمستخلصات الكحول�ة2�معدل 

 
 القراءات 

یوماً من عمل�ة الرش.   5و    3،  1أخذت قراءات قبل الرش م�اشرة و�عد  
حیث تم جمع خمسة ألواح ن�ات�ة �شكل عشوائي من �ل مكرر ووضعت 

بر قبل و�عد  ت في ��س ورقي �بیر و�تبت عل�ه الب�انات ونقل إلى المخ
  10xبر�ة �قوة تكبیرت الرش. فُحصت الألواح الن�ات�ة �استخدام مكبرة مخ

تم  والمیتة.  الح�ة  والحور�ات  القشر�ة  للحشرة  ال�الغة  الإناث  عد  وتم 
توقفها عن  من خلال  للحور�ات  �النس�ة  المیتة  الأفراد  على  الاستدلال 
الكاملة حیث تص�ح  للإناث  �النس�ة  لون�ة  تغیرات  الحر�ة، ومن خلال 

   أغمق لوناً عن اللون القرمزي.
   Henderson & Tiltonتم حساب �فاءة المبید �استخدام معادلة

)1995.(  
 

 - 1 للفعالیة = % 

عدد الأفراد الحیة في الشاھد قبل الرش × 
عدد الأفراد الحیة في الشاھد بعد الرش ×    100× عدد الأفراد الحیة في المعاملة بعد الرش 
 عدد الأفراد الحیة في المعاملة قبل الرش 

 
 تصم�م التجر�ة والتحلیل الإحصائي 

بثلاثة مكررات في )  RCBD(  ات�ع تصم�م القطاعات العشوائ�ة الكاملة
قل فرق معنوي للتأكد من معنو�ة الفروق أمعاملات واعتمد اخت�ار  التوز�ع  

 %. 5 مستوى احتمال عندبین معدلات المعاملات المختلفة 
 

 
 . في التجربة المبیدات الحشریة والزیوت المستخدمة. 1جدول 

Table 1. Insecticides and oils used in this study. 
 

 الاسم التجاري للمبید 
Pesticide trade name  

 الكیمیائیة  المجموعة
Chemical group 

 المادة الفعالة 
Active ingredient 

 المستخدم  التركیز
 لیتر ماء / محلول أساسي(مل)

Concentration used  
standard solution (ml)/L of water 

Pychlofos 480 EC Organ-ophosphorous Chlorpyrifos 1.5 

Dimethoate 1.5 

Amcothoate EC 40% Pyrethoid Lamda-cyhalothrin 1.5   

Sycrol EC95% Summer oil   
 زیت صیفي 

Mineral oil 
 زیت معدني

3.0 
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  النتائج
 

في  وجود  النتائج    بینت الك�م�ائ�ة ت�این  الحشر�ة  المبیدات  فاعل�ة 
الك�م للتر�یب  وفقاً  الص�في  والز�ت  والمجموعة � المستخدمة  للمبید  ائي 

فاعل�ة  ت�اینت  بینما  المعاملة.  �عد  والزمن  لها،  یت�ع  التي  الك�م�ائ�ة 
.  طور الآفةو   المستخدمالمستخلصات الن�ات�ة وفقاً للنوع الن�اتي والتر�یز  

 .  الآفةلذلك تم تفصیل النتائج وفقاً لطور 
 

في المبیدات الحشر�ة والمستخلصات الن�ات�ة المائ�ة والكحول�ة  ال�ة  فعّ 
 التین الشو�ي  ذ�ور الحشرة القشر�ة القرمز�ة علىمكافحة 

أنّ المبیدات الك�م�ائ�ة ت�اینت في فاعلیتها في   )2جدول  (  النتائجأظهرت  
الك�م�ائي للتر�یب  وفقاً  القرمز�ة  القشر�ة  الحشرة  و�فروق   مكافحة ذ�ور 

وتلاه   Dimethoate. فقد أعطى مبید  %5  مستوى احتمالمعنو�ة عند  
الرش   24�عد    Chlorpyrifosمبید   من  فاعل�ة    ساعة   �متوسط أعلى 
التوالي  ،%58.19و    71.25  قدره  مبید   ،على  أعطى  حین   في 

Lamda-cyhalothrin    بینما%44.78  فاعل�ةمتوسط الز�ت   ،  أعطى 
�ما بینت النتائج    �عد یوم من الرش.  )%38.14(الص�في أقل فاعل�ة  

 5�عد  للمبیدات المستخدمة حیث أعطت    ارتفاع الفاعل�ة �مرور الوقت
الرش   قدرهاأ�ام من   ،%49.14و    76.21  ،83.26،  92.35  فاعل�ة 

التوالي فاعل�ة  على  الن�ات�ة  المستخلصات  أعطت  أخرى،  ناح�ة  من   .

أعطى  حیث  الن�اتي،  للنوع  وفقاً  الحشرة  ذ�ور  مكافحة  في  مت�اینة 
ت�اینت   �ما  الأزدرخت.  مستخلص  تلاه  فاعل�ة  أعلى  الت�غ  مستخلص 

لنوع   وفقاً  الن�ات�ة  المستخلصات    أعطتفقد    المستخدم،المذیب  فاعل�ة 
  و�فارق معنوي عند مستوى احتمال�ة المستخلصات الكحول�ة أعلى فاعل�ة  

فقد أعطى المستخلص  المستخلصات الن�ات�ة المختبرة.    ب�اقي  مقارنة%  5
الكحولي للت�غ أعلى فاعل�ة على ذ�ور الحشرة مقارنة ب�اقي المستخلصات 

؛ للت�غ  %75.09و    60.25  متوسط الفاعل�ةو�فروق معنو�ة، حیث بلغ  
 43.21  ؛للقط�فة%  62.12و    55.92؛  للأزدرخت  %71.26و    57.13

أ�ام من   5  �عد%  5و    2.5لتر�یز�ن  عند اللأو�الیبتوس    %49.17و  
متوسطة فاعل�ة  بینما أعطت المستخلصات المائ�ة    .، على التواليالرش
 8.74؛  للأزدرخت  %46.25و    9.23؛  للت�غ  %51.18و    11.75  اقدره
عند التر�یز�ن للأو�الیبتوس    %32.50و    7.52  ؛ للقط�فة%  39.65و  

إلى أشارت النتائج �ما على التوالي.   ،أ�ام من الرش 5 �عد% 5و  2.5
التر�یز   عند  المختبرة  للن�اتات  المائ�ة  المستخلصات  فاعل�ة  انخفاض 

یوم من   5و    3و    1% دون وجود فروق معنو�ة بین المعاملات �عد  2.5
الرش. �ما زادت فاعل�ة المستخلصات المختبرة بز�ادة تر�یز المستخلص 

% لجم�ع الن�اتات المختبرة و�عد 5و   2.5و�فروق معنو�ة بین التر�یز�ن 
الرش.  5و    3  ،1 من  على    یوم  الفاعل�ة  في  المبیدات  وتفوقت 

 %5المستخلصات الن�ات�ة، �استثناء مستخلص الت�غ الكحولي �التر�یز  
فاعل�ة    الذي الفارق ظاهر�اً    ،مرتفعةأعطى  -Lamdaمبید  المع  و�ان 

cyhalothrin  یوم من الرش. 5و  3�عد 
 

 . التین الشوكي لحشرة القشریة القرمزیة علىا ذكورفي مكافحة والكحولیة المائیة فعاّلیة المبیدات الحشریة والمستخلصات النباتیة .  2ل جدو 
Table 2. The effectiveness of insecticides and water and alcohol  plant extracts  in controlling male cochineal scale insects on 
prickly pear. 
 

 Treatment المعاملة
 %  التركیز

Conc. % 

  Average effectiveness (%) after        ) بعد%(متوسط الفعالیة  

0.05LSD 

   days 5أیام    days    5 3أیام   day   3 1یوم   1
  صمستخل

   كحولي
Alcohol 
extract 

  مستخلص
 مائي 

Water 
extract 

مستخلص  
 كحولي 

Alcohol 
extract 

 مستخلص 
 مائي 

Water 
extract 

  مستخلص
 كحولي 

Alcohol 
extract 

 مستخلص 
 مائي 

Water 
extract 

 التبغمستخلص 
 Tobacco extract 

2.5 15.65 4.75 44.11 6.23 60.25 11.75 4.01 
5.0 32.67 20.75 65.23 37.33 75.09 51.18 6.07 

 مستخلص الأزدرخت 
 Chinaberry tree extract 

2.5 9.33 4.23 52.26 5.19 57.13 9.23 4.36 
5.0 28.26 12.87 64.18 33.26 71.26 46.25 6.54 

 ستخلص القطیفة 
 Marigold plant extract 

2.5 5.89 2.64 47.28 3.11 55.92 8.74 4.35 
5.0 22.97 7.33 53.21 27.45 62.12 39.65 6.15 

 مستخلص الأوكالیبتوس 
 Eucalyptus extract 

2.5 7.23 3.21 30.72 4.28 43.21 7.52 6.23 
5.0 13.23 5.12 44.19 19.26 49.17 32.50 7.04 

 Dimethoate  71.25 88.28 92.35 3.21 
 Chlorpyrifos  58.19 73.33 83.26 6.53 
 Lamda-cyhalothrin  44.78 67.25 76.21 5.27 

 Mineral oil  38.14 41.69 49.14 4.89  الزیت المعدني
0.05LSD  3.25 2.01 4.13 3.87 6.23 4.08 - 
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في المبیدات الحشر�ة والمستخلصات الن�ات�ة المائ�ة والكحول�ة  ال�ة  فعّ 
 التین الشو�ي  حور�ات الحشرة القشر�ة القرمز�ة علىمكافحة 

الحشرة   إلى فاعل�ة المبیدات الحشر�ة في مكافحة حور�اتأشارت النتائج  
 أ�ام من الرش  3% �عد  50وأعطت فاعل�ة أعلى من  القشر�ة القرمز�ة  

�عد   و�فروق معنو�ة  وفقاً للتر�یب الك�م�ائيوت�اینت فاعلیتها  ،  )3(جدول  
 Dimethoate ي%. أعطى مبید5احتمال عند یوم من الرش  5و 3، 1
، و�فروق أعلى فاعل�ة في مكافحة حور�ات الحشرة  Chlorpyrifosمبید    و

 82.47حیث بلغ متوسط النس�ة المئو�ة للفاعل�ة    ،معنو�ة بین المعاملتین 
على التوالي. في حین أعطى مبید   ،یوم من الرش  5% �عد  75.33و  

Lamda-cyhalothrin    یوم من الرش.   5�عد    %71.75  فاعل�ةمتوسط
من   % �عد یومٍ 42.25أقل فاعل�ة    اً منفرد  �المقابل أعطى الز�ت الص�في

الم �عد  الوقت  مرور  مع  الفاعل�ة  زادت  �ما  للمبیدات الرش.  عاملة 
أقل من ناح�ة أخرى، أعطت المستخلصات الن�ات�ة فاعل�ة  المستخدمة.  

من المبیدات الحشر�ة على حور�ات الحشرة و�فروق معنو�ة. وقد ت�اینت 
ل الحور�ات  مكافحة  في  الن�ات�ة  المستخلصات  للنوع فاعل�ة  وفقاً  لحشرة 

و طر�قة  و   الن�اتي المستخدم  والتر�یز  �عدالزمن الفترة  الاستخلاص   �ة 
عند   .المعاملة فاعل�ة  أقل  أعطت  المائ�ة  المستخلصات  أنّ  وجد  فقد 

الت�غ 5و    2.5التر�یز�ن   لمستخلص  فاعل�ة  أعلى  بلغت  حیث   ،%
هذه الفاعل�ة �انت  و   أ�ام من الرش.  5% �عد  5عند تر�یز  %  38.25

أشارت   والمبیدات. في حین  �المستخلصات الكحول�ة  منخفضة جداً مقارنةً 
المستخلصات الكحول�ة أعطت فاعل�ة عال�ة إلى أنّ    3الب�انات �الجدول  

للت�غ والأزدرخت أعلى فاعل�ة    اأعطى مستخلصقد  %. و 5  عند التر�یز
أ�ام من    5و    3�عد    الحشرة مقارنة ب�اقي المستخلصات  على حور�ات

بلغت    الرش حیث  معنو�ة،  للفاعل�ة  و�فروق  المئو�ة    58.67النسب 
أ�ام من   5  و  3  �عد  لأزدرختل  %62.08و    56.33؛  للت�غ  %67.02و  

بینما أعطى مستخلص الأو�الیبتوس الكحولي عند على التوالي.    ،الرش
الكحول�ة 5و    2.5التر�یز�ن   المعاملات  ب�اقي  مقارنة  فاعل�ة  أقل   %

 % 41.28و    26.14حیث بلغت نسب الفاعل�ة  ،  والمائ�ة و�فروق معنو�ة
. �ما زادت فاعل�ة ، على التواليأ�ام من الرش  5�عد    2.5  عند التر�یز

ومع مرور الوقت �عد المستخلصات المختبرة بز�ادة تر�یز المستخلص  
% لجم�ع الن�اتات المختبرة 5و    2.5و�فروق معنو�ة بین التر�یز�ن  الرش  
في    5و    3،  1و�عد   المبیدات  وتفوقت  الرش.  من  على   فاعلیتهایوم 

مستخلص �استثناء  الن�ات�ة،  حولي الكوالأزدرخت  الت�غ    يالمستخلصات 
الز�ت   مع مبید   معنو�ة�فروق    أعطت فاعل�ة أعلىوالتي    ،%5�التر�یز  
 . على التوالي  ،یوم من الرش 5و 3�عد  الص�في

 
 . التین الشو�ي حور�ات الحشرة القشر�ة القرمز�ة علىفي مكافحة المبیدات الحشر�ة والمستخلصات الن�ات�ة المائ�ة والكحول�ة ال�ة فعّ . 3 جدول

Table 3. The effectiveness of insecticides and Water and alcohol  plant extracts  in controlling Nymphs of cochineal scale insects 
on prickly pear. 
 

 Treatment المعاملة

  التركیز
% 

Conc. 
% 

  Average effectiveness (%) after        متوسط الفعالیة (%) بعد

0.05LSD 

   days 5أیام    days    5 3أیام   day   3 1یوم   1
  مستخلص
 كحولي  
Alcohol 
extract 

  مستخلص
 مائي 

Water 
extract 

مستخلص  
 كحولي 

Alcohol 
extract 

 مستخلص 
 مائي 

Water 
extract 

مستخلص  
 كحولي 

Alcohol 
extract 

 مستخلص 
 مائي 

Water 
extract 

 مستخلص التبغ
 Tobacco extract 

2.5 11.21 3.25 42.13 6.23 55.26 11.75 3.26 
5.0 29.67 9.33 58.67 25.31 67.02 38.25 3.09 

 مستخلص الأزدرخت 
 Chinaberry tree extract 

2.5 6.23 3.11 39.12 4.12 57.13 6.87 6.58 
5.0 21.01 7.12 56.33 18.67 62.08 27.15 5.23 

 ستخلص القطیفة 
 Marigold plant extract 

2.5 4.03 2.52 32.01 2.95 49.21 8.74 3.61 
5.0 6.11 5.33 46.78 19.33 54.98 25.21 4.29 

 مستخلص الأوكالیبتوس 
 Eucalyptus extract 

2.5 3.55 2.24 26.14 3.69 41.28 4.01 3.05 
5.0 5.74 3.17 39.72 14.33 52.14 20.32 6.21 

 Dimethoate  67.23 82.19 87.24 3.39 

 Chlorpyrifos  55.69 69.12 75.33 4.17 

 Lamda-cyhalothrin  39.25 62.74 71.75 5.21 

 Mineral oil  36.12 39.23 42.25 4.34  الزیت المعدني

0.05LSD  1.85 2.65 33.27 3.56 5.18 4.89 - 
 



399 Arab J. Pl. Prot. Vol. 43, No. 3 (2025) 

في المبیدات الحشر�ة والمستخلصات الن�ات�ة المائ�ة والكحول�ة  ال�ة  فعّ 
 التین الشو�ي  إناث الحشرة القشر�ة القرمز�ة علىمكافحة 

النتائج  أ الك�م�ائ�ة    )4جدول  (ظهر  المبیدات  والز�ت المختبرة  فاعل�ة 
والمستخلصات الحشرة   الن�ات�ة  المعدني  إناث  على  والمائ�ة  الكحول�ة 

 ت�اینت فاعل�ة المر��ات الك�م�ائ�ة وفقاً   في ظروف الحقل. فقد  القشر�ة
الرش �عد  الزمن  ومرور  الك�م�ائي  مبید   ،للتر�یب  أعطى  حیث 

Dimethoate    عد یوم من الرش، بینما لم �عطي 50فاعل�ة أعلى من� %
من   Lamda-cyhalothrinو    Chlorpyrifosالمبیدان   أعلى  فاعل�ة 

 أ�ام من الرش. 3% إلا �عد 50
% لإناث  50في حین لم �عطي الز�ت الص�في فاعل�ة أعلى من   

�عد   حتى  الرش  5الحشرة  من   ، 73.33لفاعل�ة  ا  متوسطو�انت  ،  أ�ام 
 Dimethoate،   Chlorpyrifos% لكل من  37.14و   62.75،  67.25

على   ،أ�ام من الرش  5والز�ت المعدني �عد    Lamda-cyhalothrinو  
وفقاً   ت�اینات�ما    التوالي. الن�ات�ة  المستخلصات  طر�قة ل  فاعل�ة 

أقل المستخلصات المائ�ة  حیث أعطت ، والتر�یز المستخدمالإستخلاص 

% مقارنة مع المستخلصات الكحول�ة. لم 5و    2.5فاعل�ة عند التر�یز�ن  
في الفاعل�ة تجاه إناث الحشرة  تكن هنالك فروق معنو�ة بین التر�یز�ن  

في حین أعطى المستخلص   یوم من الرش.  1لجم�ع الن�اتات �عد  القشر�ة  
% فاعل�ة أعلى و�فروق معنو�ة مع 5  تر�یز  الكحولي لجم�ع الن�اتات عند

التر�یز   عند  الكحولي  عند 2.5المستخلص  المائ�ة  والمستخلصات   %
الكحول�ةالأعطت  �ما  %.  5و    2.5التر�یز�ن   للت�غ   مستخلصات 

 ،%5خلصات عند التر�یز  والأزدرخت أعلى فاعل�ة مقارنة ب�اقي المست 
یوم من الرش. بلغت متوسطات   5و    3ولم �كن بینهما فروق معنو�ة �عد  

% للأزدرخت 59.67و  56.24؛  % للت�غ63.14و    58.17  نسب الفاعل�ة
التوالي.   ،یوم   5و    3�عد   القط�فة   في حین لم تعطِ   على  مستخلصات 

أ�ام من الرش. وتفوقت    5% حتى �عد  50والأو�الیبتوس فاعل�ة أعلى من  
ف الن�ات�ة.  الفاعل�ة على المستخلصات  الفوسفور�ة في  ي حین المبیدات 

 مشابهة فاعل�ة  %  5�التر�یز    انوالأزدرخت الكحول�   الت�غ  امستخلص  أعطى
بین المعاملات فروق معنو�ة  دون    Lamda-cyhalothrinفاعل�ة المبید  ل

في حین أعطى المستخلصان فاعل�ة   یوم من الرش.  5و  3�عد  الثلاثة  
 یوم من الرش. 5و 3الز�ت الص�في و�فروق معنو�ة �عد  منأعلى 

 
 . التین الشو�ي الحشرة القشر�ة القرمز�ة علىإناث في مكافحة المبیدات الحشر�ة والمستخلصات الن�ات�ة المائ�ة والكحول�ة ال�ة فعّ . 4 جدول

Table 4. The effectiveness of insecticides and Water and alcohol plant extracts in controlling cochineal scale insect females on 
prickly pear. 
 

 Treatment المعاملة

  التركیز
% 

Conc. % 

  Average effectiveness (%) after        متوسط الفعالیة (%) بعد

0.05LSD 

   days 5أیام    days    5 3أیام   day   3 1یوم   1
  مستخلص
 كحولي  
Alcohol 
extract 

  مستخلص
 مائي 

Water 
extract 

مستخلص  
 كحولي 

Alcohol 
extract 

 مستخلص 
 مائي 

Water 
extract 

مستخلص  
 كحولي 

Alcohol 
extract 

 مستخلص 
 مائي 

Water 
extract 

 مستخلص التبغ
 Tobacco extract 

2.5 8.23 2.56 37.12 5.23 48.12 19.23 2.71 
5.0 23.47 3.84 58.17 11.26 63.14 25.79 5.02 

 مستخلص الأزدرخت 
 Chinaberry tree extract 

2.5 5.23 1.36 33.16 3.87 42.25 9.21 6.27 
5.0 18.21 2.87 56.24 10.14 59.67 15.32 5.18 

 ستخلص القطیفة م
 Marigold plant extract 

2.5 3.87 2.52 25.82 1.96 40.12 8.74 4.32 
5.0 14.25 3.08 38.47 7.02 45.33 12.23 4.89 

 مستخلص الأوكالیبتوس 
 Eucalyptus extract 

2.5 2.97 1.18 17.21 2.11 27.93 5.23 4.23 
5.0 11.58 2.96 31.08 4.33 30.75 10.25 3.67 

 Dimethoate  57.02 64.09 73.33 5.13 

 Chlorpyrifos  48.25 61.28 67.25 3.87 

 Lamda-cyhalothrin  35.08 55.67 62.75 4.29 

 Mineral oil  29.12 34.78 37.14 6.87  الزیت المعدني

0.05LSD  3.25 2.78 2.16 3.69 3.86 3.98 - 
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 المناقشة 
 

الحشر�ة   المبیدات  فاعل�ة  اخت�ار   ،Dimethoate،  Chlorpyrifosتم 
Lamda-cyhalothrin  الكحول�ة   الن�ات�ة  والز�ت المعدني والمستخلصات

على ذ�ور وحور�ات و�ناث الحشرة القشر�ة القرمز�ة على   حقل�اً   والمائ�ة
في  ت�اینت  الن�ات�ة  والمستخلصات  المبیدات  فاعل�ة  أنّ  وجد  الص�ار. 
فاعلیتها وفقاً لطور الحشرة. فقد أعطت جم�ع المبیدات والمستخلصات 
الن�ات�ة فاعل�ة عال�ة على الذ�ور والحور�ات بینما �انت فاعلیتها متوسطة  

منخف النتائج  إلى  هذه  تفسیر  و�مكن  الإناث.  على  الذ�ور � ضة  كون 
والحور�ات أطوار متحر�ة وره�فة وغیر محم�ة �ط�قة شمع�ة تعیق دخول 
شمع�ة   �ط�قة  مغطاة  الإناث  �انت  في حین  الحشرة.  جسم  إلى  المواد 

تر�یز المبید أو المستخلص الواصل إلى  ة تمنع دخول أو تقلل منسم�ك
   .Ibrahim et alما أشار إل�ه  معذه النتائج  ه، وتتوافق  الحشرة المستهدفة

المبید  2016( وأعطى   .(chlorpyrifos   المبید من  فاعل�ة  أقل  منفرداً 
dimethoate   ونه مبید یؤثر �الملامسة ول�س له قدرة على دخول النس�ج�

 ,Mannه (فاعلیته على الحشرات التي تعرضت ل تقتصر  الن�اتي و�التالي  

البیرثروئیدي    .)2004 المبید  أعطى  أخرى  جهة    deltamethrinمن 
وهذه   ،أقل من المبیدات الفوسفور�ة �ونه من المبیدات التلامس�ة  ةفاعل� 

 عزالناصر و   ،)Ibrahim et al.   )2016إل�هما أشار    النتائج تتوافق مع
و2017(  الدین  ( Idris et al. )2019(  . المبیدات فاعل�ة  زادت  �ما 

والمستخلصات والز�ت الص�في مع مرور الوقت �عد الرش، حیث تستقر 
قد  الحشرات  وتكون  المعاملة  الن�اتات  سطوح  على  الك�م�ائ�ة  المواد 

ت نت�جة  تعرضت لتراكیز عال�ة من المواد الفعالة للمستخلصات والمبیدا
والحر�ة على السطوح المغطاة �المبیدات.  التلامس عن طر�ق الإحتكاك

لحشرات التي توقفت عن موت اكما أنّ مرور الوقت �عطي فرصة أكبر ل
التغذ�ة نت�جة وجود المر��ات الفعالة (الفلافونات والقلو�دات والفینولات) 

و  الن�ات�ة  المستخلصات  ذاتفي  للتغذ�ة   هي  ومانعة  طاردة  صفات 
 . للحشرات

أنّ مستخلصات ن�ات الأزدرخت    )Defagó et al.  )2009أثبت  
)Melia azedarach هي مانعات تغذ�ة، لعدد من الأنواع الحشر�ة من (

غمد�  و  الأجنحة  ومستق�مة    ةحرشف�ة  وأدتالأجنحة  إلى   الأجنحة، 
تخف�ض التغذ�ة، وانخفاض في وزن الجسم وتأخر نمو الحشرات المختبرة.  

الأكالیبتوس   )Ikeura et al.  )2012ذ�ر  كما   مستخلصات  فاعل�ة 
)Eucalyptus globules L.) والمر�م�ة   (Salvia officinale L. في  (

 Pieris rapae crucivoraقدرتها في طرد یرقات أبو دقیق الملفوف (

Boisduval.(    تؤثر على الأجهزة العصب�ة التي  �ما أنّ المبیدات الحشر�ة
المستقبل إللحشرة تحتاج   للمبید إلى  المناسب  التر�یز  لى وقت لوصول 

الحشرة. داخل  أعطى    المستهدف    Dimethoate  المبیدان وقد 

  Lamda-cyhalothrinأعلى فاعل�ة مقارنة مع المبید    Chlorpyrifos و
عضو�ة   فوسفور�ة  مبیدات  �ونها  المعدني  الجهاز والز�ت  على  تؤثر 

العصبي للحشرات و�التالي تؤدي إلى قتل فوري للحشرات المعاملة �ما 
 .)Mann, 2004أنّ لها أثر مدید ( 
مر�ب   صاعق هو    Lamda-cyhalothrinإن  بیرثرو�دي  مبید 
الآ على  أثره    الموجودةفات  �قضي  و�ستمر  الرش   لمدةال�طيء  وقت 

الزمن وتقل فاعلیته نت�جة سرعة تحطم المبیدات البیرثورئید�ة   نودة مدمح
الشمس   فاعل�ة  �ما  .  )Tomlin, 2000(�ضوء  المستخلصات ت�اینت 

. من المعروف طر�قة الإستخلاصالن�ات�ة وفقاً للنوع الن�اتي والتر�یز و 
المر��ات  استخلاص  تستط�ع  قو�ة  عضو�ة  مذی�ات  الكحولات  أنّ 

 �كفاءة  الفلافون�ة والفینولات والتر�ینات الفعالة في المستخلصات الن�ات�ة
نس�ة �بیرة مستخلص الت�غ  �حوي  و   ). Cowan, 1999ء ( أعلى من الما

% من تر�یب  75من المر��ات القلو�د�ة و�مثل مر�ب الن�كوتین نس�ة  
 .)2013 العام للقلو�دات (خضیر،

نت�جة ز�ادة �م�ة المواد فعالیته    ازدادتكلما زاد تر�یز المستخلص  
الهدف   ،المستخلصفي  الفعالة   إلى  تصل  التي  الجرعة  ز�ادة  و�التالي 

�الحشرة. هو   المستقبل  الأزدرختین  مر�ب  لكون  ذلك  تفسیر   �مكن 
الأساسي   االمكون  من  لز�ت  في  الأزدرخت  المستخلص   ن�ات 

)Melia azedarach) والن�م (Azadirachta indica التي تت�ع الفصیلة (
مر�ب  و الأزدرخت�ة.   فاعل�ة  الز�ت�ة   azadirachtinتعود  طب�عته  إلى 

و�التالي إمكان�ة دخوله في الغلاف الشمعي الذي تفرزه الحشرات القشر�ة 
له فاعل�ة في طرد هو مر�ب تر�یني  كما أنّ المكون الرئ�س الأزدرختین  

صفات المبید   azadirachtinوقتل العدید من الحشرات. و�ملك مر�ب  
الحشري وخصائص منظم النمو على العدید من أنواع الحشرات مثل دودة  

السكري   الشوندر  على  القطن  . )Martinez & Emden, 2001(ورق 
الداخلي  العصبي  الجهاز  في  بتداخلها  للنمو  المنظمة  التأثیرات  وترت�ط 

من ول.  )Mordue & Nisbet, 2000(للحشرات   المشتقة  لمر��ات 
triterpenoids  )azadirachtin  ،salanin  و  nimbin  ( في الموجودة 

تأثیرات  ولها  حشر�ة  �مبیدات  فاعل�ة  الأزدرخت�ة  العائلة  ن�اتات  ز�وت 
. ةهرمون�ة تعیق نمو الأطوار غیر الكاملة للحشرات و�ذلك �مانعات تغذ� 

 & Martinez  و�ذلك  )2017(  الناصر وعزالدیننشره    وهذا یتوافق مع

Emden  )2001(  طارد ومانع �  ذو خاص�ةأنّ مر�ب الأزدرختین    من
) أن أطوار  Kwaiz  )1999ذ�ر  و تغذ�ة ومنظم لنمو للحشرات الحساسة.  

قبل البلوغ �انت عال�ة الحساس�ة   )Klifia acuminataة (الحشرة القشر� 
الفوسفور�ة   الحشر�ة   ،Profenofos،  Chlorpyrifos-Methylللمبیدات 

Malathion  والز�ت المعدنيShekrona   .المقارنة مع الحشرات ال�الغة�
الحشري Blank et al.  )1993ذ�ر   والمبید  المعدن�ة  الز�وت  فاعل�ة   (

في مكافحة الحشرات القشر�ة التي تهاجم أشجار   diazinonالفوسفوري  
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الجهازي   dimethoateالكیوي. من جهة أخرى، وجد أنّ المبید الفوسفوري  
أعطى فاعل�ة أعلى من �اقي المبیدات والز�وت المستخدمة في مكافحة  
الإناث ال�الغة للحشرة القشر�ة القرمز�ة في المخبر والحقل �عود ذلك لكون 
المبید �متص �سرعة داخل الن�ات و�تحرك في العصارة الن�ات�ة و�التالي 

عصارة الن�ات�ة  �صل إلى أجزاء فم الحشرة الثاق�ة الماصة عن طر�ق ال
   )Grosman & Upton, 2006التي تتغذى علیها (

أن  �مكننا  تقدم  �   مما  الفوسفور�ة  نوصي  المبیدات  استخدام 
)chlorpyrifos  و  أdimethoate  لحشرة الأطوار المتحر�ة ل) في مكافحة

لمستخلصات الكحول�ة لكل من الت�غ  ل، وأن  القشر�ة القرمز�ة في الحقل
�مكن إدخال �ما    .والأزدرخت فاعل�ة عال�ة على أطوار الحشرة القرمز�ة

و  الت�غ  للحشرة مستخلصات  المتكاملة  المكافحة  في  الجافة  الأزدرخت 
 القشر�ة القرمز�ة. 

 

Abstract 
Hoseh, W., A.N. Basheer and Z. Al-Naser. 2025. Effectiveness of Some Plant Extracts Compared with Chemical 
Insecticides to Control Cochineal Scale Insect, Dactylopius opuntiae under Field Conditions. Arab Journal of Plant 
Protection, 43(3):394-403. https://doi.org/10.22268/AJPP-001324  

This study was conducted in 2021 in the Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Damascus, and in the 
fields of Qatana region. Alcoholic and aqueous extracts of tobacco, Nicotiana tabacum L., eucalyptus, Eucalyptus camaldulensis D., 
chinaberry, Melia azedarach L. and aerial parts of amaranth, Tagetes patula L. were evaluated for the control of cochineal scale insect, 
Dactylopius opuntiae Cockerell (Hemiptera, Dactylopiidae) and compared with chemical insecticides: chlorpyrifos, dimethoate, and lambda-
cyhalothrin, and Sycro (mineral oil). The results obtained showed that the aqueous extracts of the tested plants at concentrations of 2.5 and 
5.0% had moderate to low effect against the different stages of the cochineal scale insect, D. opuntiae. Whereas alcoholic extracts at a 
concentration of 5.0% were highly effective against males and nymphs of the insect, and the effectiveness increased with time after treatment. 
The average effectiveness rate for the leaves extract of tobacco, chinaberry, amaranth, and eucalyptus plants reached 51.18, 46.25, 39.65 and 
32.50% for males; 38.25, 27.15, 25.21 and 20.32% for nymphs, 5 days after spraying, respectively. Whereas the effectiveness of alcoholic 
extracts was moderate on female insects. On the other hand, both dimethoate and chlorpyrifos pesticides had the highest effectiveness on 
males, nymphs, and females of the cochineal scale insect, with significant difference with the rest of the treatments. Whereas the pesticide 
Lambda-cyhalothrin and mineral oil had a medium effect on the instars of the insect. The results also showed that the effectiveness rate 
gradually increased with increasing concentration and exposure period. Accordingly, alcoholic extracts of tobacco and astragalus can be 
recommended for the control of the cochineal scale insect as natural and safe pesticides. 
Keywords: Insecticides, Dactylopius opuntiae, plant extracts, chinaberry, tobacco. 
Affiliation of authors: W. Hoseh, A.N. Basheer* and Z. Al-Naser, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of 
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