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 ) Peganum harmala) والحرمل (Melia azedarachالتأثیرات السم�ة لمستحلب ز�ت الأزدرخت/الس�ح�ح (
 ) Callosobruchus maculatusفي ب�ض و�الغات حشرة خنفساء اللو��اء الجنو��ة (
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 الملخص
) والحرمل  Melia azedarachالتأثیرات السم�ة لمستحلب ز�ت الأزدرخت/الس�ح�ح (.  2025حمد.  أز�ر�ا �كر وز�اد شهاب  صفاء    ،خلفزهراء    ،حسن

)Peganum harmala) الجنو��ة  اللو��اء  خنفساء  حشرة  و�الغات  ب�ض  في   (Callosobruchus maculatus(.  العر��ة الن�ات  وقا�ة  ˇ مجلة 
43)3:(386-393 .001329-https://doi.org/10.22268/AJPP   

، �غرض تحضیر المستحل�ات من مستخلص ز�ت �ل من التو�ثة   موقع   في  المتكاملة التا�عة لوزارة العلوم والتكنولوج�ا  المكافحة   مختبرات   في  التجارب  أجر�ت
نفذت التجر�ة وفق  .  GC-Massالمستخلصة بواسطة مذیب الإیثانول مع تحدید المر��ات الفعالة في ز�وت المستخلصین بواسطة جهاز    الأزدرخت/الس�ح�ح والحرمل

لدراسة تأثیراتها السمّ�ة  جزء �الملیون) و�ثلاثة مكررات،    3000و    2000،  1000المحضّرة ( التصم�م العشوائي الكامل، حیث استخدمت ثلاثة تراكیز من المستحل�ات  
 ) الجنو��ة  اللو��اء  خنفساء  و�الغات  ب�ض  نتائج  C. maculatusفي  بیّنت   .(GC-Mass    للمر�ب   48وجود النسب  أعلى  وسجلت  الس�ح�ح  ز�ت  في   مر��اً 

Hexadecanoic acid-n   )25.12%  المر�ب یل�ه   ،(Oleic Acid   )15.60%  المر�ب ثم   (Tetradecanoic acid   )8.05%  للمر�بین نس�ة  أقل  �انت  بینما   ،(
Cyclotetrasiloxane ،octamethyl )0.10% ما وجدت مشتقات مادة� ،(Azaderachtin  مر��اً ��م�ائ�اً بنسب مختلفة في ز�ت   59بنسب مختلفة، فضلاً عن وجود

  Decane)، بینما وجد المر�ب  7.86%( ،  Tetradecanoic acid   )5.63%(   Oleic acid)، یل�ه  n-Hexadecanoic acid   )20.12%علاها للمر�ب  أ الحرمل �انت  
عند استخدام  %  64.32). أظهرت نتائج التأثیر السام لمستحلب ز�ت الس�ح�ح في ب�ض الحشرة أن أعلى نس�ة للب�ض غیر الفاقس بلغت  %0.11�أقل نس�ة مئو�ة ( 

استخدام ز�ت    عند  لل�الغات  على نس�ة هلاك بلغت أ   .  عند استخدام مستحلب ز�ت الحرمل �التر�یز نفسه.   %54.79جزء �الملیون، وقابلتها النس�ة    3000التر�یز  
وفق المعاملة والمدة    مستحلب ز�ت الحرملعند استخدام    %33.33ساعة على المعاملة، وقابلتها النس�ة    72�عد مرور    %87.5جزء �الملیون    3000تر�یز  الس�ح�ح ب

تتناسب مع ز�ادة التر�یز وطول مدة التعرض،    إحداث سم�ة للحشرة الس�ح�ح والحرمل �انت ذات �فاءة عال�ة في    �ة لكلٍّ منز�تالن المستحل�ات  أیتضح مما تقدم  ذاتها .  
   عن المبیدات الك�م�ائ�ة. بدلاً  ) Callosobruchus maculatus(  في مكافحة خنفساء اللو��اء الجنو��ة للبیئة  صد�قة و و  آمنةبدائل استخدامها ��مكن و 

 Callosobruchus maculatus: سم�ة، مستحلب، ز�ت الس�ح�ح، ز�ت الحرمل، كلمات مفتاح�ة

 

 1مقدمة ال
 
هم�ة الاقتصاد�ة الكبیرة العائلة ال�قول�ة من العوائل الن�ات�ة ذات الأ  دّ تع

حیث والحیوان،  للإنسانلأنها من المحاصیل الغن�ة �البروتین الضروري 
لى فیتامین إضافة  إ% من البروتین  30-25الجافة على    هاتحتوي بذور 

B1    وB2  الأوالأ الحدید حماض  عنصري  من  عال�ة  ونس�ة  مین�ة 
لى التلف �سبب  إتتعرض بذور هذه الن�اتات    .)Asiwe, 2017(والكالسیوم  

من  إ �العدید  اللو��ا  هاأهمو   الآفاتصابتها   الجنو��ة  ءخنفساء 
)Callosbruchus maculatus F.  (قبل   التي تهاجم المحاصیل ال�قول�ة
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 ,.Nisar et al؛  Ileke et al., 2012(  فترة التخز�ن   وأثناءو�عد الحصاد  

الناجمة   نأ)  2016(  .Ojebode et alوضح  أ  .)2021 تقلیل الخسائر 
�عدّ إ  عن الجنو��ة  اللو��اء  �خنفساء  ال�قول�ات  بذور   الأمور من    صا�ة 

المزارعین مما دفع  ،  من الغذائي العالميالمهمة لتوفر الغذاء وضمان الأ
 حیو�ة، و هي ع�ارة عن مر��ات ��م�ائ�ة  و   ،لاستخدام المبیدات الحشر�ة

 Kpoviessi et(  الآفاتهذه  و جذب  أو طرد  أو تدمیر  أو مكافحة  ألمنع  

al., 2017(.  
الأومن   مكافحة    استخداماً ق  ائ طر كثر  المخازن  آ في    تبرز فات 

ولكن  ،و برومید المثیلأ�استخدام الت�خیر �الفوسفین  ،الطر�قة الك�م�ائ�ة
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المواد   هذه  على  �ثیرة    هاضرار أ�عاب   ظهور لى  إإضافة  صح�ة 
الحشرات   في  المقاومة  عن  صفة  لمبیدات  ل  العال�ةكلفة  الفضلاً 

)Murugesan et al., 2021(  ،  ق ائ �جاد طر إلى  إال�احثین    الأمرهذا  دفع
و  على صحة    ماناً أكثر  أبدیلة  استخدام   ها ومن   ، والبیئة  الإنسانللحفاظ 

صل الن�اتي لاحتوائها على المر��ات الفعالة �القلو�دات المبیدات ذات الأ
�عزى    �داتز الكلا�كو و والفینولات   والجاذب  إالتي  الطارد  التأثیر  و ألیها 

  .)Aimad et al., 2022( القاتل للحشرات
الأ تسببها  و�سبب  التي  والخسائر  المحاصیل  الحشرة  ضرار  على 

غرض � ضرارها و أمن  ولعدم فعال�ة المبیدات الك�م�او�ة التقلید�ة في الحدّ 
فقد هدفت   ،عن المبیدات الك�م�ائ�ة  ا�جاد وسائل صد�قة للمكافحة بدلاً 

الى   بذور الدراسة  من  العضو�ة  المذی�ات  بواسطة  الز�وت  استخلاص 
وتحضیر الأزدرخت/ الفعالة  المر��ات  وتشخ�ص  والحرمل  الس�ح�ح 

عن اخت�ار    تول�فات مختلفة من المستحل�ات للز�وت المستخلصة فضلاً 
 سم�ة المستحل�ات المحضرة ل�عض أطوار الحشرة. 

 

   وطرائقهال�حث مواد 
 

بذور    والحرمل)  Melia azedarach(  الس�ح�ح الأزدرخت/جمع 
)Peganum harmala(  

 – تم جمع بذور الس�ح�ح من ن�اتات الس�ح�ح النام�ة في منطقة التو�ثة  
 وتنظ�فهاجري غسل للبذور  أثم    ،الثمار�عد التأكد من تمام نضج    �غداد

تر�ة وتجف�فها لیتم طحن البذور والحصول على مسحوق ناعم الذي من الأ
ها، ف�ما تم الحصول على بذور استخلاص الز�ت من في    لاحقاً   استخدم
طحنت   حیث  ،�غداد  –في منطقة التو�ثة    سواق المحل�ةمن الأ  الحرمل

 البذور للحصول على مسحوق ناعم لاستخلاص الز�ت منه.
 

 الز�ت وتحضیر المستحلب  استخلاص
مر�ز   -جر�ت عمل�ة تحضیر المستخلصات الن�ات�ة في مختبر الحشراتأ

  المكافحة المتكاملة التا�عة لوزارة العلوم والتكنولوج�ا، وذلك �طر�قة النقع 
)maceration(    حسب طر�قةShami et al.  )2013  (  جراء �عض إمع

�جهاز  الز�ت  من  عینة  أخذتم    �عدهاو   ،علیها  التعدیلات  للفحص 
GC – MASS    نوع الصنع    ls2010QPمن  تحدید � �ا�اني  غرض 

 .�لا المستخلصین  ز�ت المر��ات الفعالة الموجودة في
عامل  والحرمل  الس�ح�ح  ز�ت  مستحلب  تحضیر  في  استخدم 

لا)  Hybrid(  الاستحلاب سائلین  بین  السطحي  للتوتر  خافضة   �مادة 
حیث   و أ�متزجان،  الز�ت  من  �م�ة  الاستحلاب  أخذت  عامل  ض�ف 

ثلاث تول�فات    تحضیروتم    ،الاثیلي �مساعد لعامل الاستحلابوالكحول  
یونات الماء منزوع الأ  أض�فو   وضعت على جهاز المزج المغناط�سيو 

لمدة   بواسطة المزج المغناط�سي  ط جیداً لى الخل�ط في قنینة زجاج�ة وخلإ
 %. 3دق�قة للحصول على مستحلب بتر�یز  30

 
السام   ب�ض    والحرمل  لس�ح�حاالأزدرخت/ز�ت  لمستحلب  التأثیر  في 

   )C. maculatus( حشرة خنفساء اللو��اء الجنو��ة
 ت والتي تم  ،البزوغ  حدیثة  �الغات  خذأ  طر�ق  عن  البیوض  معاملة  جر�تأ

 المتكاملة التا�عة لوزارة العلوم التكنولوج�ا   المكافحة  مختبراتتر�یتها في  
الحاضنة ع  عند  التو�ثة  موقع  في   ورطو�ة  س° 2±28حرارة  ند  ظروف 

  تمت   .على بذور اللو��اء   الب�ض  ووضع  للتزاوج  وتر�ت،  %5±60  نسب�ة
 معاملة  لكل  مكررات  ةثلاث   بواقع  الم�اشر  التعر�ض  �طر�قة  البیوض  معاملة

 ضافةً إ ،جزء �الملیون  3000 و 2000 ،1000 �التراكیز من المستحلب
  تتم و   ،التي استعمل فیها الماء المقطر فقط  )مقارنةشاهد (الالمعاملة    لىإ

المئو�ة  نس�ة  الالفقس لحساب  و   الحضانة  مدةحتى انتهاء  مراق�ة الب�ض  
 لفقس.ل
 

السام     �الغات   في  والحرمللس�ح�ح  االأزدرخت/  ز�تلمستحلب  التأثیر 
   )C. maculatus( حشرة خنفساء اللو��اء الجنو��ة

  10  بواقع  البزوغ  حدیثة  �الغات  خذ أ  خلال  من  التجر�ة  هذهنفذت  
 للتهو�ة   فتحات  عمل  مع  مل  60  سعة  علب  في  ووضعت  مكرر/�الغات

 مكررات ةثلاث بواقع    ،الم�اشر التعر�ض �طر�قة ال�الغات معاملة جر�تأو 
�الملیون   3000  و  2000  ،1000  بتراكیز  ،معاملة  لكل من   جزء 

 10  طبق  �ل  إلى  أض�ف  �عدها  ،شاهدلى معاملة ال إضافة  إ  ،المستحلب
ب   �ظروف  وحضنت  سل�مة  لو��اءور  بذ  س ° 2±28  حرارة  درجةق�اس�ة 

لت   ثم  ،%5±60  نسب�ة  ورطو�ة  ، 24�عد مدة    ال�الغات  هلاك  نس�ة  سُجِّ
 وصُحِّحت   ال�الغات  لموت  المئو�ة  النس�ة  حساب  تم  وقد  ساعة  72  و  48
 . )Abbott, 1925( معادلة وفق

 

النسبة المئویة  
 المصححة للموت = 

  - متوسط عدد الأفراد المیتة في المعاملة 
متوسط عدد الأفراد المیتة في  -  100 100×  متوسط عدد الأفراد المیتة في الشاھد

 الشاھد
 

 حصائي  التحلیل الإ
العواملتجارب  نفذت   �استخدام   )Factorial experiments(  متعددة 

الكامل   العشوائي  متوسطات   )CRD(التصم�م  بین  الفروق  وقورنت 
 % 5  المعاملات المختبرة وفق ق�مة أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال

)Al-Sahoky & Wahayib, 1990 (  ،  وتم تحلیل النتائج بواسطة البرنامج
 . Genstat 12الإحصائي 

  



 ) 2025(  3، عدد 43مجلة وقایة النبات العربیة، مجلد  388

 والمناقشة  النتائج
 

الس�ح�ح والحرمل بواسطة الأزدرخت/تحدید المر��ات الفعالة في ز�ت  
 جهاز الكروماتوغرافي الغازي الكتلي 

مر�ب ��م�ائي في   48وجود    GC-mass  ـظهرت نتائج التحلیل �جهاز الأ
على النسب أ سجلت  و )  1ز�ت الس�ح�ح تعود الى مجام�ع مختلفة جدول (

 Oleic�ل�ه المر�ب  و   ،)Hexadecanoic acid-n  )25.12%للمر�ب  

cida  )15.60%(،    ثم المر�بTetradecanoic acid  )8.05%(،   بینما
المر�ب   نس�ة مئو�ة    Cyclotetrasiloxane, octamethylسجل  �أقل 

) المشخصة  مادة  %0.10للمر��ات  مشتقات  وجدت  �ما   (
Azaderachtin    النتائج تشخ�ص وجود    �ضاً أبنسب مختلفة بینت  �ما 

علاها نس�ة المر�ب أ ) �ان  2جدول  (  مر�ب ��م�ائي في ز�ت الحرمل  59
Hexadecanoic acid-n  )20.12%  یل�ه  (cidaOleic   )7.86% (

بینما سجل المر�ب  Tetradecanoic acid  )5.63%و�ل�ه    (Decane 
  ).%0.11أقل نس�ة مئو�ة مشخصة (

ن وجود هذا العدد الكبیر من المر��ات الثانو�ة المشخصة  أ�عتقد  
حداث التأثیرات  إن �كون له دور في  أ في ن�اتي الس�ح�ح والحرمل �مكن  

و  لاس�ما  الحشرات  في  والمانعة  والطاردة  المختلفة  أالسامة  الدراسات  ن 
ن حمض  إحداث السم�ة والتأثیرات،  إهم�ة تلك المر��ات في  أ لى  إشارت  أ

Hexadecanoic acid   ذو تأثیرات سم�ة على الحشرات والحلم و�ستخدم
جسام الرخوة �ما �ستخدم �مادة �شكل خاص ضد الآفات الحشر�ة ذات الأ

عن تأثیراته السم�ة على ال�عوض   مساعدة یز�د من فاعل�ة المبیدات فضلاً 
.sp  Aedes    ن  أوطفیل�ات الملار�ا واللشمان�ا، �ما وجدcidaOleic    ذو

 اً تطب�قات واسعة �مبید طب�عي لعدید من الآفات وهو خ�ار مناسب جد
و�وجد على شكل   ،وآمن للأعداء الطب�ع�ة والحشرات النافعة مثل النحل

ذ �سبب تأثیرات مانعة وطاردة إ  Potassium olateمر��ات عدیدة مثل  
) الحشرات  من  لوحظ  ،  )et al., Gurunatham 2016للعدید  ن أ�ما 
Tetradecanoic acid    له تأثیرات طاردة على �عوضaegypti  Ades 

ل�عض   اً �ضأ  لهو   quinquefasciatus  Culexeو   جاذ�ة  تأثیرات 
ن المر�ب المذ�ور یتداخل مع العمل�ات أ�ما    ،نواع البقأمثل    ،الحشرات

فیؤدي   ال�عوض  لیرقات  مع    إلىالفسیولوج�ة  یتداخل  �ما  الموت 
حداث عمل�ات تشو�ش ل�الغات  إالمستقبلات الشم�ة في ال�عوض و�التالي  

 ).Yin et al., 2002( الحشرات
ن بذور الس�ح�ح والحرمل تحتوي على ز�وت ذات أیتضح مما تقدم  

�مكن    ،للحشرات  ة�اد� إفاعل�ة   طب�ع�ة  مر��ات  بدائل أوهي  تكون  ن 
و�مكن   الك�م�ائ�ة  للمبیدات  مختلفة أمناس�ة  تول�فات  ضمن  تدخل  ن 

في   الجنو��ةإتستخدم  اللو��اء  خنفساء  حشرة  ومنها  الآفات    دارة 
)C. maculatus( . 

لمستحلبا السام    �الغات في    والحرمل  لس�ح�حاالأزدرخت/ز�ت    لتأثیر 
  حشرة خنفساء اللو��اء الجنو��ة

ز�ت ن استخدام تراكیز مختلفة من مستحلب  أ)  4جدول  (النتائج  أوضحت  
تأثیرات سم�ة  إ  أدىزمن�ة مختلفة    �مددو والحرمل    الس�ح�ح احداث  لى 

نه عند استعمال أحظ  و ل  حیث  ،عال�ة في �الغات خنفساء اللو��اء الجنو��ة
  3000عند التر�یز    موتعلى نس�ة  أ بلغت    الز�تي للس�ح�حمستحلب  ال

�الملیون   مرور    %87.5جزء  نس�ة  أو   ساعة،  72�عد  عند   موتقل 
�التر�یز   (  1000المعاملة  �الملیون  ساعة من   24�عد    )%12.5جزء 

 . ساعة من المعاملة 72�عد  )%20شاهد (المعاملة مقارنة �معاملة ال
الزمن�ة  المدةبز�ادة  تزدادا الموتن معدلات أشارت النتائج أكما 

التحلیل الاحصائي وجود فروق معنو�ة  أو   ، والتر�یز نتائج    بین وضحت 
ز�ت فضل�ة مستحلب  أ عند المعاملة بنوعي المستحلب مع    الموتمعدلات  
�شكل طردي مع ز�ادة   الموتنسب    تناسبت�ما  .  و�فارق معنوي   الس�ح�ح

 ، �ضاً أو�فارق معنوي    جزء �الملیون   3000فضل�ة التر�یز  أالتر�یز مع  
و�فارق �عد المعاملة  وقت  المرور    ازدادت مع  الموتن نسب  أعن    فضلاً 
التحلیل الاحصائي  أ�ما  .  معنوي  نتائج  العوامل أشارت  بین  للتداخل  ن 

 . �ضاً أ و�فارق معنوي    �الغات الحشرة،  موتمعدلات  المدروسة تأثیر على  
الس�ح�حأ �عتقد   في  الموجودة  الثانو�ة  المر��ات   مثل  ،ن 

Hexadecanoic acid-n  وOleic acid  المر��ات المشخصة  من  وغیرها، 
ن المر��ات أحداث السم�ة للحشرة، فقد وجد  إ في    �بیراً   ن تؤدي دوراً أ�مكن  

تعمل على   Azaderachtin  االثانو�ة الموجودة في مستخلص الن�ات ومنه
حداث تأثیرات متنوعة تشمل قابلیتها على اختراق الط�قات المح�ة للماء إ

المر��ات   تأثیرات سم�ة �عد وصول  والدهون في جدار الجسم واحداث 
ن للمر��ات الموجودة في مستخلص الن�ات ألى المواقع الحساسة، �ما  إ

النت�جة تكون  و   ،تأثیرات مث�طة ومانعة للتغذ�ة تؤثر �شكل غیر م�اشر
التغذ�ة  عن  الامتناع  نت�جة  الحشرة  �الغات  لموت  عال�ة  نسب  احداث 

عن �عض التأثیرات الهرمون�ة التي تعمل �منظم نمو یؤثر على   فضلاً 
ن وجود نسب عال�ة أ، �ما  )Akbar et al., 2022نمو وتطور الحشرة (

 �بیراً   من التر�ینات والصابونین والفینولات ومر��ات الفلافینو�د یلعب دوراً 
 .)Kumar et al., 2018( لحشرةااحداث السم�ة وموت  في

نستنتج مما سبق أن ز�وت الس�ح�ح والحرمل تحتوي على العدید  
ن أمن المر��ات الفعالة ذات التأثیرات السامة والمانعة للتغذ�ة والطاردة و 

 ء مستحل�ات من تلك الز�وت �مكن أن تكافح حشرة خنفساء اللو��ااستخدام  
الجنو��ة �بدیل للمبیدات الك�م�ائ�ة التقلید�ة، لما یتمیز �ه المستحلب من  

المدة  و سم�ة تجاه ب�ض و�الغات الحشرة والتي تناسبت مع ز�ادة التر�یز  
تع ذلك  إلى  أضف  المعاملة.  �عد  المستحضرات صد�قة    دّ الزمن�ة  هذه 

عناصر   �أحد  منها  الاستفادة  �مكن  و�التالي  المتكاملة   الإدارةللبیئة 
 الجنو��ة. ءلمكافحة حشرة خنفساء اللو��ا
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 .بواسطة جھاز الكروماتوغرافي الغازي الكتلي التي حددت السبحبحالأزدرخت/المركبات الفعالة في زیت   .1جدول 
Table 1. Active compounds in Melia azedarach oil identified by gas chromatography. 
 

 Compound name   اسم المركب
 التركیب الكیمیائي 
Chemical structure 

 زمن 
 الاحتجاز  

Retention 
time 

 نسبة 
   المساحة

 (%) 
Area (%) 

  نسبة التطابق
 (%) 

Similarity 
(%) 

Acetone, diethyl acetal C7H16O2 7.282 1.75 83 
Pinene2- C10H16 13.306 0.92 96 

Cyclotetrasiloxane, octamethyl C8H24O4Si4 15.015 0.10 86 
Pinene-beta C10H16 15.352 1.14 97 

Decanoic acid C10H20O2 34.093 1.64 99 
Decanoic acid, ethyl ester C12H24O2 34.721 0.21 58 
Phenol, 2,4-bis (1,1-dimethylethyl) C15H24O 39.911 0.26 97 
Dodecanoic acid C10H20O2 42.203 2.95 99 
Dodecanoic acid, ethyl ester C14H28O2 42.923 0.45 94 
Pentadecane C15H32 43.191 0.10 92 

trimethyl-Tetradecane,2,6,10 C17H36 46.415 0.28 25 
Nonadecane C19H40 46.981 0.32 90 
Myristic acid, methyl ester C15H3D27O2 47.872 0.19 87 

Heptadecenoic acid-10-cis C17H32O2 49.193 1.10 94 
Tetradecanoic acid C14H28O2 49.673 8.05 99 
Tetradecanoic acid, ethyl ester C16H32O2 50.347 1.24 94 
Octadecane C18H38 50.593 0.32 91 

Eicosadiene-1,19 C20H38 51.273 0.23 95 
Tridecane CH3(CH2)12CH3 52.067 0.45 80 
Pentadecanoic acid C15H30O2 53.028 0.94 97 
Tetracosane C24H50 53.628 0.67 53 

Yl Acetate-3-Pyran-2-2h-Dihydro-3,4-Ethoxy C7H12O2 53.782 0.41 46 
Heptadecanone-2 C17H34O 54.125 0.81 83 

Tetracosane C24H50 54.502 1.47 98 
Hexadecanoic acid, methyl ester C18H36O2 54.868 0.86 99 
Palmitoleic acid C16H30O2 55.742 1.44 99 

Hexadecanoic acid-n C16H30O2 56.588 25.12 99 
Hexadecanoic acid, ethyl ester C16H30O2 57.085 4.50 99 

Hexadecanoic acid-n C16H30O2 57.268 1.05 94 
-Octadecenoic acid (Z)-9 C18H34O2 57.645 0.19 90 

Hexadecanoic acid-n C16H32O2 58.051 0.36 83 
ethlhexyl ester-chlorophenyl 2-Fumaric acid, 2 C14H24O4 58.480 0.96 42 

Hexadecanoic acid-n C16H32O2 58.646 0.53 55 
-dimethyl-Undecane, 3,5 C13H28 58.846 1.17 42 

yclohexanec Hexylheptyl)-(1 C26H52 59.526 0.32 52 
Bisepoxynona-6,7,10-(6R,7S,9R,10S) C19H36O2 59.697 0.26 91 

Oleic Acid C18H34O2 59.834 0.53 84 
Glycidyl palmitate C19H36O3 60.200 1.63 78 

Octadecenoic acid, methyl ester-9 C19H36O2 60.446 1.16 99 
Dihydroxypropyl elaidate-2,3 C21H40O4 60.629 0.48 90 

Glycidyl oleate C21H38O3 60.858 3.32 95 
Octadecanoic acid, methyl ester C19H38O2 61.240 0.71 87 
Oleic Acid C18H34O2 61.995 15.60 99 
Linoleic acid ethyl ester C20H36O2 62.258 2.08 99 

Octadecenoic acid ethyl este-9-(E) C19H38O2 62.458 3.65 99 
Octadecanoic acid CH3(CH2)7CHCH(CH2)7CO2H 62.641 6.81 99 
Hexadecanamide C16H33NO 63.086 0.40 55 
Octadecanoic acid, ethyl ester C20H40O2 63.235 0.86 97 

Kumari, Safaa (ICARDA)
التركيب الكيميائي ناقص
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 ي. الكتل الغازي  الكروماتوغرافي جهاز  بواسطةالتي حددت المر��ات الفعالة في ز�ت الحرمل  .2ل جدو 
Table 2. Active compounds in Peganum harmala oil identified by gas chromatography-mass. 
 

 Compound name اسم المركب 
 التركیب الكیمیائي 
Chemical structure 

 زمن 
 الاحتجاز  

Retention 
 time 

نسبة 
  المساحة
 (%) 

Area (%) 

  نسبة التطابق
 (%) 

Similarity 
(%) 

Acetone, diethyl acetal C7H16O2 7.276 0.75 78 
2,6,6 Trimethylbicyclo-(1R) ene-2-hept [3.1.1] C10H16 13.300 1.11 97 

Pinene-beta C10H16 15.346 2.05 94 
Cymene-o C10H14 17.518 0.16 95 
Limonene-D C10H16 17.730 1.96 99 

Terpinene-gamma C10H16 19.101 0.18 97 
Dodecane C12H26 25.822 0.39 95 
Tridecane C13H28 30.503 0.25 97 

Decanoic acid-n C10H20O2 34.024 1.73 98 
Decanoic acid, ethyl ester C12H24O2 34.721 0.35 70 
Tetradecane C14H30 34.961 1.60 98 

Aristolene-)-( C15H24 36.156 0.23 99 
Gurjunene-alpha. C15H24 36.481 0.29 93 

butylpheno-tert-Di-2,4 C14H22O 39.905 1.39 97 
-methyl-Decene, 4-1 C11H22 40.374 0.23 49 

Decane C₁₀H₂₂ 41.248 0.11 60 
Dodecanoic acid C12H24O2 42.168 2.70 98 
Dodecanoic acid, ethyl ester C14H28O2 42.923 0.39 93 
Hexadecane C16H34 43.197 2.76 98 

Octadecenoic acid-6 C18H34O2 46.409 0.40 44 
methyl-Hexadecanol, 2-1 C17H36O 46.723 0.19 74 

Heptadecane C17H36 46.975 0.40 96 
Myristic acid, methyl ester C15H30O2 47.861 0.22 87 

enoic acid-9-Octadec C18H34O2 49.169 0.84 95 
Tetradecanoic acid C14H28O2 49.627 5.63 99 
Tetradecanoic acid C14H28O2 49.890 0.50 94 
Undecanoic acid, ethyl ester C13H26O2 50.335 0.97 96 
Octadecane C18H38 50.598 2.22 99 

Dideutero Octadecanal-2,2 C18H342D2O 51.261 0.53 94 
a minoethyl) ester-(2-Thiosulfuric acid, S C2H7NO3S2 52.027 0.25 86 

Methoxyacetic acid, tetradecyl ester C17H34O3 52.793 0.41 53 
Pentadecanoic acid C15H30O2 53.016 0.94 84 

Octadecenoic acid-6 C18H34O2 53.622 0.96 40 
tetramethyl-Hexadecane, 2,6,10,14 C20H42 53.776 0.32 44 

Heptadecanone-2 C17H34O 54.113 0.59 76 
Hexadecanoic acid, methyl ester C17H34O2 54.856 0.82 98 
Palmitoleic acid C16H30O2 55.725 1.32 99 

Hexadecanoic acid-n C₁₆H₃₂O₂ 56.514 20.12 99 
Hexadecanoic acid, ethyl ester C18H36O2 57.079 5.12 99 
Eicosane C20H42 57.302 2.20 99 

-Octadecenoic acid (Z)-9 C18H34O2 57.680 0.52 90 
Pregna-H-Beta.-14 C21H36 58.040 0.82 95 
Pregna-H-Beta.-14 C21H36 58.634 0.33 94 

Methyltricosane-12 C24H50 58.828 0.88 48 
-Octadecenal, (Z)-9 C18H34O 59.337 0.39 49 

Hexadecanethiol-tert C16H34S 59.520 0.40 70 
Nonadecenoic acid-10-cis C19H36O2 59.691 0.33 91 

Docosene-1 C22H44 59.829 1.00 80 
Glycidyl palmitate C19H36O3 60.189 2.08 72 

, methyl ester-Octadecenoic acid (Z) C19H36O2 60.434 1.41 97 
Glycidyl oleate C21H38O3 60.817 3.93 95 
Methyl stearate C19H38O2 61.229 0.84 91 

acidOleic  C18H34O2 61.932 7.86 99 
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 Compound name اسم المركب 
 التركیب الكیمیائي 
Chemical structure 

 زمن 
 الاحتجاز  

Retention 
 time 

نسبة 
  المساحة
 (%) 

Area (%) 

  نسبة التطابق
 (%) 

Similarity 
(%) 

-Octadecenoic acid, (E)-9 C18H34O2 62.052 3.37 99 
Linoleic acid ethyl ester C20H36O2 62.246 1.75 96 

Octadecenoic acid ethyl este-9-(E) C20H38O2 62.446 3.60 99 
Heptadecanecarboxylic acid-1 C18H36O2 62.600 5.30 97 

-Octadecenamide, (Z)-9 C18H35NO 63.052 0.52 46 
, methyl ester-methyl-Octadecanoic acid, 17 C20H40O2 63.229 1.07 96 

 
لمستحلب السام  ب�ض    والحرمل  لس�ح�حاالأزدرخت/ز�ت    التأثیر  في 

 حشرة خنفساء اللو��اء الجنو��ة
ن لنوعي مستحلب ز�ت الس�ح�ح والحرمل أ)  3ظهرت النتائج (جدول  أ

هذا تسبب و  خنفساء اللو��اء الجنو��ة  نسب فقس الب�ض لحشرة فيتأثیر 
على نس�ة أ ن  أث لوحظ  ی التأثیر �انخفاض في نسب الب�ض الفاقس، ح

التر�یز   استخدام  �انت عند  الفاقس  �الملیون    3000للب�ض غیر  جزء 
بلغت   الس�ح�ح 54.79و  %  64.32والتي  لكل من مستحلب ز�تي   %

قل تأثیر على أ والحرمل على التوالي، ف�ما سجل مستحلب ز�ت الحرمل  
التر�یز   عند  الب�ض  فقس  بلغت   1000نسب  والتي  �الملیون  جزء 

الس�ح�حأعتقد  � .  20.38% في  الموجودة  الثانو�ة  المر��ات  مثل   ،ن 
Azaderachtin،   ًالحرمل  فضلا ز�ت  في  الثانو�ة  المر��ات   ذات  عن 

قشرة الب�ضة وقتل الجنین   غلفةأ منها اختراق  و   ،ل�اتآتأثیرات سم�ة �عدة  
وقد تعمل الز�وت الموجودة في    ،و تغل�ف الب�ض ومنع الت�ادل الغازي أ

لى تصلب قشرة الب�ضة و�التالي عدم القدرة على الفقس  إالمستخلصین  

 .Nisar et alمما یؤدي الى موت الحشرة بداخلها. وفي هذا المجال ذ�ر  
لى تثب�ط وضع الب�ض لحشرة إدى  أن استخدام مستحلب الن�م  أ)  2022(

بنس�ة   الجنو��ة  اللو��اء  الب�ض    %72خنفساء  فقس  نس�ة  لى إوخفض 
ن المستحضرات أ)  Defagó et al.  )2009شار  أ%، �ما  85كثر من  أ

تأثیرات سم�ة ومانعة    ذاتالمحضرة من مستخلصات وز�وت الس�ح�ح  
الب�ض ونسب فقسه في  الب�ض وتأثیرات على خصو�ة  للتغذ�ة ووضع 

الحشرات   من  واسع  المخازن حقل�ة  ال ط�ف  مثل   وحشرات 
Callosobruchus maculatus  ما�  .Al-Mekhlafi et alشار  أ. 

ن لمستخلص الحرمل تأثیرات على نسب فقس الب�ض وتطور أ) 2022(
ل�عوض  الأ اللاحقة  نس�ة إدى  أذ  إ  ،Culex pipiensدوار  تخف�ض  لى 

لى یرقات لم �ستطع إن الب�ض الفاقس  أ%، �ما  15كثر من  أالفقس بنس�ة  
مما   ح�اته  دورة  بنس�ة  أاكمال  الموت  لحدوث  ذ�ر 100دى  �ما   .%

Abbasipour et al.  )2010  (ن المعاملة �المستخلص الایثانولي لز�ت أ
حشرة  أالحرمل   ب�ض  فقس  نس�ة  في  انخفاض  لحدوث   Plutellaدت 

xylostella  مقارنة �معاملة الشاهد.30بنس�ة % 
 

 . السبحبح والحرملالأزدرخت/مستخلصي    كیز مختلفة من مستحلبعند المعاملة بترا   C. maculatusالنسبة المئویة للبیض غیر الفاقس لبالغات  .3جدول  
Table 3. The rate of unhatched eggs (%) of C. maculatus adults when treated with different concentrations of emulsified M. 
azedarach and P. harmala extracts. 
 

 Emulsion type نوع المستحلب 
 التركیز 

Concentration (ppm) 
 % للبیض غیر الفاقس 

Rate of unhatched eggs (%) 
 المعدل 

The average 
 السبحبح زیت المستحلب لمستخلص

The emulsion of M. azedarach oil extract 
1000 54.69 46.78 
2000 49.05 
3000 64.32 

 Control 19.07د الشاھ

 الحرمل زیت المستحلب لمستخلص 
The emulsion of P. harmala extract 

1000 20.38 29.74 
2000 24.75 
3000 54.79 

 Control 19.07ھد الشا

 معدل التراكیز
The average of the concentration 

1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm د الشاھControl 
37.54 37.0 60.0 19.07 

0.05LSD 6.36، للتداخل =  4.49، للتركیز = 3.18نوع المستحلب = ل 
LSD0.05 for emulsion type= 3.18, for concentration= 4.49, for interaction= 6.36 
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 . والحرمل  السبحبحالأزدرخت/لمستخلص نباتي  أضیفت  عند المعاملة بتراكیز مختلفة من المستحلب    C. maculatusحشرة  نسب موت بالغات    .4جدول  
Table 4. Mortality rates of C. maculatus adults when treated with different emulsifier concentrations added to M. azedarach and 
P. harmala plant extracts . 
 

 Emulsion type نوع المستحلب 
 التركیز 

Conc. (ppm) 

بعد فترات مختلقة من  لموت المصححة انسبة 
 (ساعة) المعاملة 

Corrected mortality rate at different 
periods after treatment (hours))  المعدل 

The average 24 48 72 
 السبحبح زیتالمستحلب لمستخلص 

 The emulsion of M. azedarach oil extract 
1000 12.50 50.00 62.50 54.47 
2000 66.67 83.33 83.33 
3000 64.58 83.33 87.50 

 Control 20.00 20.00 20.00د الشاھ

 الحرمل  زیتالمستحلب لمستخلص 
 The emulsion of P. harmala extract 

1000 22.92 25.00 31.25 25.66 
2000 20.83 29.17 31.25 
3000 25.00 29.17 33.33 

 Control 20.00 20.00 20.00د الشاھ

 Average time period 31.56 42.50 46.14  الزمنیة المدة معدل 

 Control شاھدال Average concentration 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm  معدل التراكیز
34.02 52.43 53.81 20.0 

0.05LSD 9.42للتداخل =  ،4.33للزمن بعد المعاملة=  ،3.85، للتركیز = 2.72نوع المستحلب = ل 
LSD0.05 for emulsion type= 2.72, for concentration= 3.85, for time after treatment= 4.33, for interaction= 9.42 

 

Abstract 
Hasan, Z.Kh., S.Z. Bakr and Z.Sh. Ahmed. 2025. Toxicity Effects of Melia azedaracht and Peganum harmala Extract 
Emulsions on The Eggs and Adults of The Cowpea Southern Beetle, Callosobruchus maculatus. Arab Journal of Plant 
Protection, 43(3): 386-393. https://doi.org/10.22268/AJPP-001329  

The experiments were conducted at the Integrated Pest Control Laboratories affiliated with the Ministry of Science and Technology at 
Al-Tuwaitha, with the aim of preparing emulsions of the alcoholic extracts of both Melia azedarach  and Peganum harmala. The active 
compounds in the oil extracts were identified using a GC-Mass spectrometry. The experimental design followed was the complete randomized 
design, using three concentrations of the prepared emulsions (1000, 2000 and 3000 ppm) and with three replicates, to study their toxic effects 
on the eggs and adults of the southern cowpea beetle C. maculatus. The GC-Mass results indicated the presence of 48 compounds in Melia 
azedarach oil, with the highest content for the compound n-Hexadecanoic acid (25.12%), followed by oleic acid (15.60%), and tetradecanoic 
acid (8.05%), whereas the cyclotetrasiloxane and octamethyl had the lowest content (0.10%). Various derivatives of Azaderachtin were also 
detected. 59 chemical compounds were also detected in Peganum harmala oil, with the highest content for n-hexadecanoic acid (20.12%), 
followed by oleic acid (7.86%), tetradecanoic acid (5.63%), whereas decane had the lowest content (0.11%). The toxicity effect study showed 
that the highest rate of unhatched eggs was due to the Melia azedarach  oil emulsion (64.32%), when used at a concentration of 3000 ppm. As 
for the Peganum harmala oil emulsion, the highest rate of unhatched eggs was 54.79% when a concentration of 3000 ppm was used. Moreover, 
the highest adult’s mortality rate was achieved when Melia azedarach  oil emulsion was used at a concentration of 3000 ppm, and reached 
87.5% 72 hours after treatment. Meanwhile, the highest mortality rate of insect adults was obtained when using Peganum harmala oil emulsion 
at a concentration of 3000 ppm (33.33%) 72 hours after treatment. It was evident that the oil emulsions of both Melia azedarach  and Peganum 
harmala were highly efficient in controlling the insect, and their efficiency increased with the increase in concentration and duration of 
exposure. It can be concluded that the natural extracts investigated in this study can be used as environmentally friendly and safe alternatives 
to chemical pesticides in combating the southern cowpea beetle Callosobruchus maculatus. 
Keywords: Oil extracts, emulsions, southern cowpea beetle, Callosobruchus maculatus. 
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