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 على بیوض )Chrysoperla carnea (سد المنّ أالاستجا�ة الوظ�ف�ة لیرقات  
 ) Tuta absoluta( حفار أوراق البندورة/الطماطم
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 الملخص
الاستجا�ة الوظ�ف�ة  .  2025.  قوفر�ال حسوني صاد  ر حمد �ات�ة بدأ  ،ي، اسراء مهدي العبیدن�ان موحان محس  ف�حاء عبود مهدي حسن، ي،  النداو 

المنّ ألیرقات   (سد   Chrysoperla carnea(  البندورة/الطماطم أوراق  حفار  بیوض  العر��ة، )Tuta absoluta(  على  الن�ات  وقا�ة  مجلة   . 
43)3:(380-385 .001338-https://doi.org/10.22268/AJPP   

المحلي  أ المفترس  لیرقات  الوظ�ف�ة  اخت�ار الاستجا�ة  المستنصر�ة، بهدف  الجامعة  العلوم،  �ل�ة  التجر�ة في مختبرات  المنّ أجر�ت هذه  ( سد   Chrysoperla 

carnea ) (Neuroptera: Chrysopidae  ،( ّلبیوض فصیلة    والكفؤة ة  عداء الطب�ع�ة المهمّ من الأ  والذي �عدGelechiidae    من رت�ةLepidoptera .  ن  أهرت النتائج  أظ
كان من النمط الحلقي الثاني  )  Tuta absoluta(  الطماطمالبندورة/ وراق  أعلى �ثافات مختلفة من بیوض دودة  أسد المنّ  منحنى الاستجا�ة الوظ�ف�ة لیرقات المفترس  

 1.09دنى معامل للهجوم  �ان أو   ،للطور الیرقي الثاني   2.558على معامل للهجوم  أ حیث بلغ    ، للاستجا�ة الوظ�ف�ة. وقد ازداد معامل الهجوم ف�ما انخفض وقت المعالجة 
قل وقت لمعالجة بیوض الحشرة إذ بلغ  أ ول فقد استغرق  ما الطور الیرقي الأوأدق�قة للطور الیرقي الثاني،    23.274على وقت للمعالجة  أ للطور الیرقي الثالث. بلغ  

  دق�قة.  10.651

 ، الاستجا�ة الوظ�ف�ة. Chrysoperla carnea  ،Tuta absolutaوقت المعالجة، معامل الهجوم،  كلمات مفتاح�ة:

 

 1مقدمة ال
 

) Tuta absoluta Meyrick(  الطماطمالبندورة/وراق  أدودة    تعدّ 
)Lepidoptera: Gelechiidae(آفة على البندورة/الطماطم ،  )Solanum 

lycopersicum L.(المحصول   ا، إذ تسبب خسائر اقتصاد�ة �بیرة لهذ
فات  في الوقت الحاضر من الآ  تعدّ و   .في العدید من بلدان أمر�كا الجنو��ة

) المتوسط  ال�حر  في حوض  المهمة   ,.Magalhaes et alالاقتصاد�ة 

للس�طرة على   المكافحة الك�م�ائ�ة الأسلوب الأكثر استخداماً   تعدّ   .)2019
. إذ تبدو  صلي والمناطق التي انتشرت فیها مؤخراً فة في موطنها الأالآ

الآ مكافحة هذه  الآفات استرات�ج�ات  �ونها من  �الرغم من  فة محدودة، 
الاستوائ�ة المستوطنة الجدیدة، والمنتشرة في المناطق الجغراف�ة الواسعة 

انتاج محصول   مناطق  جنوب  الطماطم  البندورة/التي غزت  �ا و ور أفي 
خیر تقن�ات المكافحة المتكاملة التي برزت في العقد الأ .فر�ق�اأوشمال  

الجدیدة انتشارها  مناطق  في  واسع  مدى  على  لمكافحتها   ط�قت 
)Speranza et al., 2019(. 
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دودة   لتص�ح  سر�عاً   الطماطمالبندورة/وراق  أانتشرت  فة خطیرة  آ، 
 ) Desneux et al., 2011( عالم�اً  الطماطمالبندورة/نتاج محصول إتهدد 

عمار الیرق�ة بل�غة نت�جة تغذ�ة یرقاتها. تتغذى جم�ع الأ  ضراراً أمسب�ة  
لى تقلیل عمل�ة إتؤدي    نفاقاً أعلى ط�قة النس�ج الوسطي في الورقة مكونة  

  وق تؤثر مستو�ات �ثافة الحشرة العال�ة على الس   .التر�یب الضوئي للن�ات
مراض لمسب�ات الأ  نفاق مدخلاً هذه الأ  تشكلوعمل�ات نضج الثمار، إذ  

تدر�ج�اً  تقلل  سوف  التي  لمحصول   الن�ات�ة،  التجار�ة  الق�مة 
الآ  استخدمت.  الطماطمالبندورة/ مكافحة  استرات�ج�ات  من   فةالعدید 

T. absoluta  صلي ومناطق انتشارها الجدیدة: مثل التنبوء في موطنها الأ
فة، المكافحة الزراع�ة، المكافحة الك�م�ائ�ة، واستعمال المواد �ظهور الآ

تشو�ش  )Semichemicals(  ك�م�ائ�ةالش�ة   التزاوج   ار�اكأو    في 
�كتیر�ا  �استعمال  (الحیو�ة)  البیولوج�ة  والمكافحة  الفرمون�ة،  والمصائد 

Bacillus thuringiensisومتطفل الب�ض ،Trichogramma pretiosu 
 ,Nesidiocoris tenuis  )Dixonو    Podisus nigrispinusوالمفترسات  

 لاإ  الطماطمالبندورة/وراق  أدودة  ل  الرغم من الانتشار الواسععلى  ).  1959
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مكافحأ استرات�ج�ات  المفترس    تهان  �عد  المأمحدودة.  نّ  سد 
)Chrysoperla carnea Stefens(   على تتغذى  التي  المفترسات  من 

، جسام الدق�قة مثل المنّ رجل ذات الأ مجموعة واسعة من مفصل�ات الأ
الیرقات   الدق�قي،  البق  القشر�ة،  الأالدود�ةالحشرات  صانعات   نفاق،، 

الأ الذ�اب  الحلم ال�سیلا،  العناكب،  الحشرات،  بیوض  التر�س،  ب�ض، 
 .)Canard & Principi, 1984( وغیرها
أهم�ة واسعة   C. carnea�استعمال    قد اكتسبت المكافحة الحیو�ة  ل

الس�طرة على مجموعة الآفات   علىفي إدارة الآفات �سبب قدرة المفترس  
الأ الدق�قة،  ذات  قدرة �بیرة  إن  جسام  المفترسات  ال�حث عن   علىلهذه 

�بیرة،  �كم�ات  وانتاجها  تر�یتها  وسهولة  الواسع،  وانتشارها  فر�ستها، 
وقدرتها على التك�ف لبیئات مختلفة وقدرتها على تحمل الظروف البیئ�ة 

المز�د من الاهتمام � هذا المفترس    حظي، وقد  )Tauber, 2019المتطرفة (
�اعت�اره عاملاً  ال�احثین والمزارعین  ضمن طرائق   وفعالاً   اً مهم  من قبل 

الاستجا�ة الوظ�ف�ة   حظیت  .)Gitonga, 2002(لآفات  ة لالحیو� مكافحة  ال
حیث   )Holling, 1959( على اهتمام �بیر من قبل علماء بیئة الحشرات

ن الاستجا�ة الوظ�ف�ة تعني التغییر في عدد الفرائس المستهلكة أأظهروا  
من قبل المفترس الواحد الذي یؤدي إلى تغیر في �ثافة الفر�سة خلال 
مدة زمن�ة محددة. تنقسم الإستجا�ة الوظ�ف�ة إلى ثلاثة أنواع رئ�س�ة �عبر 

عداد الفر�سة وعدد الفرائس المستهلكة من أ العلاقة بین �ثافة  � عنها ب�ان�اً  
 قبل �ل مفترس في وقت محدد. 

الدراسة    هدفت للمفترسإلى  هذه  الوظ�ف�ة  الاستجا�ة   معرفة 
C. carnea    حافرة ، )T. absoluta(  الطماطمالبندورة/وراق  أعلى 

 �عامل مكافحة حیو�ة.  هلاستعمال
 

 وطرائقه  ال�حث مواد
 

 الفر�سة  تر��ة
المستخدمة  الحشرات  على  الحصول  في  تم  مستعمرة  من  التجر�ة  في 

مختبرات �ل�ة الزراعة، جامعة �غداد، شخصت الحشرة في متحف التار�خ 
سا�قاً  نشر  �ما  المفترس  تر��ة  تقن�ة  ات�اع  تم  �غداد.  في    الطب�عي 

)Luna et al., 2017(.    الــ یرقات  على عصیر   T. absolutaغذیت 
�ل�ة أ الزجاجي،  البیت  في  المزروعة  الطازج  البندورة/الطماطم  وراق 

قفاص أالزراعة، جامعة �غداد. جمعت ال�الغات حدیثة البزوغ ووضعت في  
�فتحة توضع   ة�قماش الململ ومزود  اة م مغطس  40  ×  40  ×  40  �عادهاأ

السكري  �المحلول  مش�عة  القطن  من  قطعة  لتغذ�ة  %  10  بتر�یز   فیها 
ن�اتات   استعملت  الب�ض،� وراق  أثلاث    لهاال�الغات.  وضع    غرض 

یومین، �ل  افراد�اً   استبدلت   ا �عادهأخرى  أقفاص  ألى  إ  ونقلت 
نفاق للتغذ�ة في ألى یرقات تعمل  إغرض فقس الب�ض  � سم    20×20×30

البندورة/الطماطأ الأم.  وراق  المصا�ة ووضعت في حاو�ات  أز�لت  وراق 
°س 2±25  م لحین التعذر عند حرارةس  40×25×10  �عادها أ بلاست�ك�ة  

 ساعة (ضوء: ظلام).    10:14ضاءة إوفترة  %10±70ورطو�ة نسب�ة 
 

 تر��ة المفترس 

المفترس    أسست حدائق   C. carneaمستعمرة  من  جمعت  �الغات  من 
الزراعة، �ل�ة  في  الحمض�ات  لرفد  و�ساتین  واستعملت  �غداد،  جامعة 

�الأ المطلو�ة  الدراسة  الحشرات    لإجراء عداد  على  اللاحقة  الاخت�ارات 
 8المستعملة في التجارب. وضعت ال�الغات في حاو�ات زجاج�ة قطرها  

سود وغذیت �الغذاء  أعلى �قماش  سم، غطیت من الأ  20سم وارتفاعها  
مل ماء   5  و  غ عسل  7غ خمیرة البیرة،    4الاصطناعي المكون من  

مقطر. خلطت المكونات لعمل عجینة ووضعت على شرائط بلاست�ك�ة  
شفافة علقت في حاو�ات التر��ة. �ما وضعت قطع من القطن المش�ع 

إزالة الب�ض الموضوع من   ت�الماء المقطر لتزو�د ال�الغات �الماء. تم
�فرشاة ناعمة. ر�یت الیرقات الفاقسة   سود یوم�اً ناث على الغطاء الأ الإ  قبل

الحبوب  حدیثاً  فراشة  بیوض  ) Sitotroga cerealella(  على 
)Lepidoptera : Gelechiidae(   )Ashfaq et al., 2004  ؛Hagen et 

al., 1976(،    وفترة 5±65س ورطو�ة نسب�ة  °1± 27حرارة  درجة  عند%
. استمرت عمل�ة التر��ة ستة أشهر )ساعة (ضوء: ظلام 10:14ضاءة إ

) المفترسات  من  المطلوب  العدد  على  ؛ Tesfaye, 2017للحصول 
Gautam &(. 

 
 تجاه فر�ستها  سد المنّ أرقات المفترس یالاستجا�ة الوظ�ف�ة ل

المختبر  أ ظروف  في  التجر�ة  تر��ة   هانفسجر�ت  في  استعملت  التي 
الیرق�ة   الاعمار  لكل  الوظ�ف�ة  الاستجا�ات  لدراسة  المنّ المفترس  لأسد 

كثافات  ثمانالطماطم. اختیرت البندورة/وراق أحافرة -على ب�ض الـفر�سة
الفر�سة، تدر�ج�اً أ ز�ادة    توتم لب�ض  الأ  عدادها  الیرق�ة حسب  عمار 

ب�ضة �ل   120و    100،  80،  60،  40،  20،  10،  5  :فكانت  ،للمفترس
، 80،  40،  20،  10  ول للمفترس ویوم، على التوالي، للعمر الیرقي الأ

ب�ضة �ل یوم، على التوالي، للعمر الیرقي   200و    180،  160،  120
ب�ضة �ل   220و    200،  160،  120،  80،  40،  20،  10  الثاني و

الواحد  الیرقي  العمر  استعمل  الثالث.  الیرقي  للعمر  التوالي،  یوم، على 
مزود   سم  9  للمفترس مرة واحدة. وضعت الیرقات في طبق زجاجي �قطر

ساعة ثم    12�ماء مقطر. جوعت الیرقات لمدة    بورق نشاف ورطب قلیلاً 
 ساعة. تم عدّ   24ط�اق بواسطة فرشاة ناعمة وتر�ت لمدة  لى الأ إنقلت  

مكررات لكل   10الب�ض المستهلك من قبل یرقات المفترس. استعملت  
عمار الیرق�ة للمفترس، استعملت كثافة ب�ض فر�سة مدروسة وحسبت الأ
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المفترس �معاملة   10 مكررات لكل �ثافة ب�ض دون تعر�ضها لیرقات 
 . 115x طوار بواسطة المجهر �قوة تكبیرشاهد. فحصت الأ

 
 تحلیل الب�انات 

ب�ض  من  مختلفة  �ثافات  على  للمفترس  الوظ�ف�ة  الاستجا�ة  درست 
 ):Holling  )a1959  حسب معادلة  م ة/الطماطالفر�سة حافرة أوراق البندور 
)NbTN/(1+aT =aa H 

معدل    a== عدد الفرائس المستهلكة من قبل مفترس واحد،  aHن:  أحیث  
وقت المعالجة،   h= T = الوقت الكلي لل�حث،T =كثافة الفر�سة،Hال�حث،  

α  ،میل المستق�م =β   .نقطة تقاطع = 
صلي المقدم لكل  لعلاقة بین معدل الفر�سة المستهلكة والعدد الأا

  عمر یرقي للمفترس في بدا�ة التجر�ة = الفر�سة المستهلكة/كثافة الفر�سة 
 ). Luna et al., 2017( عمار الیرق�ة للمفترسلكل الأ 100 ×
 

 والمناقشة  النتائج
 
) لیرقات المفترس أسد المنّ 1شارت نتائج الاستجا�ة الوظ�ف�ة (شكل  أ
لى ز�ادة عدد الفرائس المستهلكة (عدد البیوض) �معدل یتناسب مع ز�ادة إ

للفر�سة العدد�ة  تدر�ج�اً   ،الكثافة  الاستهلاك  منحنى  میل  تناقص   حیث 
ذلك مع النمط الثاني من الاستجا�ة الوظ�ف�ة الذي �نسجم  و   ،حتى استوى 

الأ  �عدّ  الحشر�ةالنمط  للمفترسات  شیوعاً  -Van؛  Jervis, 2018(  كثر 

Leeuwen et al., 2017(   وهو النمط الذي تبد�ه الكثیر من المفترسات
وزمن  المفترس  �شراهة  تتحدد  التي  فرائسها  من  متنوعة  �ثافات  تجاه 

 المعالجة.  
لز�ادة الكثافة العدد�ة، أي ز�ادة فرص   سد المنّ أكما لوحظ إستجا�ة  

المنّ  الفرائس   مواجهة أسد  العال�ة، فتزایدت أعداد  الكثافات  لفر�سته في 
نسب   �عدها  تناقصت  ثُم  المنخفضة،  الكثافات  مع  ق�اساً  المستهلكة 

أن نمط الاستجا�ة � والذي یدعم النتائج    ،رتفاع �ثافة الفرائساالافتراس مع  
المنّ  لأسد  العكس�ة   الوظ�ف�ة  الكثافة  على  المعتمد  النوع  من    هو 

)Holling, 1959b،(  إمتلاك    مما المنّ أیبین  جیدة،   سد  إفتراس  صفة 
وهي ال�حث عن الفرائس عند �ثافاتها المنخفضة والعال�ة، مما �مكنه من  

 Abd El-Gawad etعداد فرائسه. تتفق هذه النتائج مع ماذ�ره  أ خفض  

al.  ستجابته لكثافات متنوعة من یرقات عثة االمفترس أسد المنّ و   حول
، حیث  )Phthorimaea oprculella Zellerا/ال�طاطس (درنات ال�طاط

بینت النتائج قدرة إفتراس�ة عال�ة لهذا النوع على یرقات العثة، �ما أشارت 
المفترس Stewart et al.  )2002ة  دراس  أن  نتائجها  أظهرت  التي   (

Chrysoperla rufilabris  الاستجا�ة تجاه فر�سته  �مثل النمط ذاته من
 ).Stephanitis pyrioides( )Stark & Witford, 1987ز (المطر  البق

 

 
 

(الم لأسد  الیرقیة للأطوار الوظیفیة  الاستجابة نمط .1ل  شك  .Cنّ 
carnea( البندورة وراق  أحافرة   بیوض من مختلفة عددیة كثافات تجاه 
 ). T. absolutaم (الطماط

Figure 1. Pattern of functional response of larval stages of 
lion aphid, C. carnea against different densities of eggs of 
tomato leafworm T. absoluta. 
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ن ق�م معامل الهجوم وزمن المعالجة التي حسبت أ  1  یبین جدول
من منحن�ات الاستجا�ة الوظ�ف�ة تمثل متوسط الق�م لهذه المعاییر لمدة 

دق�قة، إذ أظهرت نتائج حساب معامل الهجوم   60ساعة مضرو�ة بـ    24
)a  (المعالجة (  اً تزاید  )hT(  وزمن  الهجوم  معامل  و aفي  في    اً نخفاضا) 

، إذ بلغ أعلى معامل ) لیرقات الطور الثالث لأسد المنّ hTوقت المعالجة (
بلغ    ،1.509  للهجوم الأ  2.531بینما  الطور  نخفض اول. وقد  لیرقات 

) المعالجة  (hTوقت  للمعالجة  وقت  أقصر  �ان  حیث   (hT  (10.651 
دق�قة   23.274 بینما �ان أطول وقت للمعالجة   ،ولدق�قة لیرقات العمر الأ

المعالجة   وقت  بلغ  ف�ما  الثاني،  العمر  لیرقات    17.789لیرقات  دق�قة 
الهجوم ( ق�م  في  التغیر  یرت�ط  الثالث.  المعالجةaالعمر  ) hT(  ) ووقت 

ن الفر�سة الصغیرة تكون �صورة عامة أتنوع حجم الفر�سة والمفترس، إذ  ب 
) الأكبر  �الفر�سة  مقارنة  والهضم  والافتراس  المطاردة   ,Dixonسهلة 

ت�حث المفترسات الكبیرة عادةً �شكل أسرع وتحقق    ،و�شكل مشا�ه  )1959
نجاحاً أكبر في الصید مقارنة �المفترسات الصغیرة التي تواجه نفس الحجم 

ن معامل أبینت النتائج    .) Glen, 1975؛Brown, 1974من الفر�سة (
الثان�ة ، لىو عمار الیرق�ة الاللأ 0.974و  0.937، 0.765التحدید �ان 

على نس�ة افتراس من قبل حور�ات  أ والثالثة للمفترس، على التوالي. و�انت  
ب�ضة/یوم یت�عها العمر الیرقي  103.25لى إالعمر الثالث حیث وصلت 
 على التوالي.  یوم،ة/ب�ض  28.875و    55.75الثاني والأول بنس�ة افتراس  

)S.A.S, 1989(. 
مفترس  ال لیرقات الوظ�ف�ة الاستجا�ة  منحنى نأمما سبق �مكننا أن نستنتج  

الطماطم البندورة/  وراقأعلى �ثافات مختلفة من بیوض دودة  أسد المنّ  
معامل  ازداد  وقد  الوظ�ف�ة.  للاستجا�ة  الثاني  الحلقي  النمط  من  كان 

 2.558على معامل للهجوم  أ الهجوم ف�ما انخفض وقت المعالجة حیث بلغ  
للطور الیرقي الثالث،   1.09دنى معامل للهجوم بلغ  أللطور الیرقي الثاني و 

بلغ   للمعالجة  أ و  وقت  الثاني،    23.274على  الیرقي  للطور  ما أدق�قة 
قل وقت لمعالجة بیوض الحشرة إذ بلغ أ ول فقد استغرق الطور الیرقي الأ

 دق�قة.  10.651
 

  
البندورة/الطماطم أ   دودة بیوض نسب بین لعلاقةا.  2ل  شك  وراق 

)T. absolutaنّ (الم أسد یرقات قبل من ) المستھلكةC. carnea( . 
Figure 2. The relationship between the proportions of 
tomato leafworm, T. absoluta eggs consumed by the larvae 
of the lion aphid, C. carnea. 

 
 

   ). T. absoluta(   الطماطمالبندورة/ وراق أ تجاه بیوض دودة ) C. carnea (معاییر الاستجابة الوظیفیة لاسد المنّ  .1جدول 
Table 1. Functional response criteria of the aphid, C. carnea towards the eggs of the tomato leafworm, T. absoluta. 
 

 الأعمار الیرقیة 
Larval ages 

 معامل الھجوم 
Attack coefficient 

 زمن المعالجة (دقیقة) 
Processing time (min) 

 معدل الافتراس 
Predation rate 

 ) 2R( معادلة الارتداد
Rebound equation 

 First instar 2.531 10.651 28.875 0.765  ول العمر الیرقي الأ

 Second instar  2.558 23.274 55.750 0.937 العمر الیرقي الثاني

 Third instar  1.509 17.789 103.250 0.974   العمر الیرقي الثالث
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Abstract 
Al-Nadawi, F.A.M.H., B.M. Mohsen, E.M. Al-Obaidi, A.K. Badr and F.H. Sadek. 2025. Functional Response of the 
Predator Chrysoperla carnea larvae to the Eggs of Tomato Moth, Tuta absoluta. Arab Journal of Plant Protection, 43(3): 
380-385. https://doi.org/10.22268/AJPP-001338  
 This study was conducted at College of Sciences-Mustansiriyah University, aimed to examine the functional response of predator green 
lacewing, Chrysoperla carnea (Stefens) (Neuroptera: chrysopidae) The predator is one of the important natural enemies of members of the 
family Gelechiidae eggs. Result obtained showed that the curves of functional response of the predator green lacewing, C. carnea larvae on 
various densities of tomato moth, Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) eggs showed that the larvae of predator belong to second type 
(Cyrtoid) of functional response. The rate of attack coefficient (a) increased, whereas the handling time (Th) was reduced, and the highest 
attack coefficient was 2.558 for the 2nd larval stage and the lowest attack coefficient was 1.509 for the 3rd larval stage. However, the highest 
handling time was 23.274 minutes for the 2nd larval stage and the lowest handling time was 10.651 minutes for the 1st larval stage.  
Keywords: Handling time, attack coefficient, Chrysoperla carnea, Tuta absoluta, functional response.  
Affiliation of authors: F.A.M.H. Al-Nedawi11*, B.M. Mohsen1, E.M. Al-Obaidi1 A.K. Badr2, and F.H. Sadek3. (1) Sciences Department, Faculty 

of Basic Education, Mustansiriyah University, Baghdad, Iraq; (2) Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, 
University of Jordan, Amman, Jordan; (3) Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, University of Baghdad, 
Iraq. *Email address of the corresponding author: lneadawi@uomustansiriyah.edu.iq 
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