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 الملخص

 )Meloidogyne incognitaن (لن�ماتودا تعقد جذور التیالتأكید الجز�ئي  .  2025فراس علي أحمد �محمد حمدان الدراجي.  ، �اسل حسن،  كندوح
 .343-336):3(43 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة،. �التكامل مع مستحضرات فطر�ة و�كتیر�ة ومكافحتها ��م�ائ�اً 

001337-https://doi.org/10.22268/AJPP   
 ) التین  �ساتین  أحد  في  الدراسة  موسمي  Ficus caricaأجر�ت  العراق خلال  �ابل وسط  محافظة  في  مسلم  بني  منطقة  في  تقی�م  2023و    2022)  بهدف   ، 
الن�ماتودا   �مبیدي  الإفراد�ة  المعاملة  الأح�ائي    Oxamyl ،  Imicyfoseكفاءة  التسمید  الجذور    Biohealthومستحضر  تعقد  بن�ماتودا  الإصا�ة  خفض   في 

 )Meloidogyne incognita (  ) وتحسین الحاصل على أشجار التین، مقارنة بنفس المعاملات المعززة �الرش بـمبید الأو�زامیلOxamyl (    خلال موسم النمو. تمّ تشخ�ص
الذي   ) PCR) للإناث ال�الغة والذي تم تأكیده �التشخ�ص الجز�ئي بواسطة اخت�ار تفاعل البلمرة المتسلسل ( Perineal patternن�ماتودا التعقد مظهر�اً �النمط العجاني ( 

للحمض النووي المضاعف في قاعدة    PCRواحدة. أظهرت نتائج فحص نواتج    2Jحتى مع تر�یزه القلیل المستخلص من �افعة    DNAنجح في مضاعفة الحمض النووي  
. بینت نتائج  NC-024097.1تحت رقم ادخال    المسجلة في قاعدة ب�انات بنك الجینات  M. incognita% مع النوع  100تطابق تسلسله الوراثي بنس�ة    NCBIب�انات  

في   M. incognitaفة  التجر�ة الحقل�ة �فاءة جم�ع المعاملات في خفض مجتمع ن�ماتودا التعقد على الرغم من اختلاف �فاءة تأثیرها. سجّلت أعلى نس�ة خفض لكثا
% في  78و    66% خلال الموسم الأول، والتي ازدادت إلى  67%) أو المتداخلة مع الرش بـ  58المنفردة (   Biohealthجذور وتر�ة التین في معاملة المعزز الأح�ائي  

المعاملة المنفردة لتصل   في  %55.9  خفضاً في �ثافة الن�ماتودا بنس�ة تراوحت بلغت  Oxamylالموسم الثاني، على التوالي. سجلت معاملة التر�ة في بدا�ة الموسم �مبید  
�ان أقلّ �فاءة نسب�اً، إلا أنه سجّل أ�ضاً خفضاً في �ثافة    Imicyfoseالورقي في الموسم الثاني. لوحظ عموماً أن المبید    Oxamyl% عند التداخل مع  73.4إلى  

للموسمین، على التوالي. أدت جم�ع المعاملات    Oxamyl% �التداخل مع الرش بـ  70و    59و    % في المعاملة المنفردة 56إلى    54ن�ماتودا التعقد خلال الموسمین بنس�ة  
نسب�ة في وزن   الورقي    Biohealth% في معاملات  45و    42إلى    Imicyfose% في معاملات  32و    28ثمرة، والتي تراوحت من    100إلى ز�ادة  الرش   بوجود 

 للموسمین، على التوالي. Oxamylبـ 
   تعقد الجذور، ن�ماتودا الن�ات، مقاومة حیو�ة، التین، المعزز الحیوي.كلمات مفتاح�ة: 

 

 1مقدمة ال
 

من الأشجار المثمرة الموسم�ة المهمة في )  L Ficus carica.(  التین�عدّ  
ب  العراق  ارتفع من  اعدت مناطق مختلفة من  شجرة في عام   399,538د 

وتعد ).  I.C.S.O., 2019(  2019شجرة في عام    413,434إلى    2010
 �قاربشجار  أنتاج التین في �ابل �عدد  إهم مناطق  أ حد  أمنطقة بني مسلم  

منتجة.  أ  50 شجرة  الأخیرةو لف  السنوات  مزارعو  ،في  في   �ات  التین 
�عانون    وفي منطقة بني مسلم خصوصاً   عموماً مناطق الفرات الأوسط  

قلة الإ الثمار حتى مع خدمة �بیرة واهتمام أعلى  من  نتاج وعدم نضج 
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هذا �عود  و   ؛ومستو�ات تسمید أكثر من المعتاد للحفاظ على إنتاج معین
 ن�ماتودا ب   صا�ة جم�ع �ساتین التین في المنطقةإلى  إ  ن لم �كن �ل�اً إ  اً � غال
 ,.Luc et al؛ McSorley, 1981؛ Ferraz et al., 1982( الجذور تعقد

الجذور أ  .)2005 تعقد  لنم�اتودا  المحل�ة  الحقلي  المسح  شارت دراسات 
العجاني    اعتماداً  للنمط  المظهري  الشكل  مواصفات  انتشار إعلى  لى 

في �ساتین التین ) Meloidogyne incognita(  الاصا�ة بن�ماتودا التعقد
الرغم من وعلى ا).  2018  ،الع�ساوي   ؛2022  ،في هذه المنطقة (الز�یدي

المتوفرة   المكافحة  لاألا  إخ�ارات  المزارعین  تطب�قات   اً � أیتبنون  ن  من 
الك�م�ائ�ة لأ كثر من موسم واحد. حیث عند تحسن الحاصل المكافحة 
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�عتقد   للموسم  �عد مكافحة واحدة  المزارعین  أ والنمو  قد أغلب  العلاج  ن 
حداث �حقق الهدف دون الحاجة لتكرار العلاج. فتعود الن�ماتودا للز�ادة و 

من تطب�قات المكافحة   يٍّ وان لأالضرر في العام اللاحق �عد فوات الأ
ن خ�ارات المكافحة الك�م�ائ�ة لن�ماتودا الن�ات إف  لتقلیل الخسائر. عموماً 

 Vydateا  ههمأ و   ،دة �عدد قلیل من المبیداتو محدفي العراق  الطفیل�ة  

(Oxamyl)    وNemakick (Imicyfos)    وVelum (Flupyram) 
مع   Garlandو    Abamectin  ح�اناً أو  الثوم  مستخلص  من  المصنع 

) مؤخراً 2022  ،المزروعات  وقا�ة  دائرةالیو�البتوس  وجد  �ما  ن أ  ). 
عشاب استخدام المغذ�ات ومستحضرات التسمید العضوي �مستخلص الأ

؛ Sultana et al., 2009؛  SWE  ()De Waele et al., 1988ة (ال�حر� 
Whapham et al., 1994،(   حماض أمع تول�فة  ح�ائ�ة  أمستحضرات  و

الحیوي   مثل  ،عضو�ة ؛ BioHealth  )Labiadh et al., 2023المعزز 
Nosheen et al., 2021(،   نمو تحسین  في  مقبولة  �فاءة  ذات  �انت 

 . ).Meloidogyne spp( صا�ة بن�ماتودا التعقدثیر الإأ الن�ات وتقلیل ت 
الدراسة   ت إهدفت  المظهري ألى  التشخ�ص  التعقد    كید  لن�ماتودا 

ل  تفاعل البلمرة المتسلس�التشخ�ص الجز�ئي بتقانة    المرافقة لجذور التین
)PCR.(    ا التعقد وز�ادة  لى خفض الاصا�ة بن�ماتودإ�ما هدفت الدراسة

 حاصل التین.
 

 وطرائقه  ال�حث مواد
 

  )Perineal Pattren, RKN( النمط العجاني�التشخ�ص المظهري 
التین  عینات    جمعت التعقدجذور  بن�ماتودا   Meloidogyne(   المصا�ة 

spp.(    شجار من موقع التجر�ة بواقع ثلاث عینات لكل شجرة أ  10من
الن�ماتوداإجلبت    تین، الن�ات  لى مختبر  ، كل�ة الزراعة،  في قسم وقا�ة 

ثم قطعت   بت�ار ماء خف�ف�عنا�ة  غسلت الجذور المصا�ة    .جامعة الكوفة
ملاحظة منطقة ل ،ر�حتحت مجهر التش وضعتو سم  3-2لى إكل عینة 

الجذر   ��س الب�ض �حذر وتمز�ق  ةزال�و   العقدة وتحدید موقع ��س الب�ض
واضحة ثم نهایتها الخلف�ة    ناث ن�ماتودا التعقد لحین ظهورإ�حذر حول  

حولها  إ الجذر  دق�قة�صور زالة  تمّ .  ة  الن�ماتودا أاستخراج    �عدها  نثى 
نثى ال�الغة) في العینة (الأ  تبرة التشر�ح والملقط الناعم. وضعإ�استخدام  

المتعادل الملحي  المحلول  من  الشر�حة Normal saline(  قطرة  في   (
نثى الحاوي على الجهاز  ثم قطع جزء الثلث الخلفي من جسم الأ  ،الزجاج�ة

الحلاقة شفرة  بواسطة  الكامل)  العجاني  النمط  (مقطع  و التناسلي  قل نُ ، 
 اللاكت�ك  حمض  في قطرة منلتشر�ح  للى شر�حة جدیدة  إالجزء المقطوع  

قطرة صغیرة   مع  شر�حة جدیدةلى  إنقل المقطع  .  حشاءمن �قا�ا الأ  هف� تنظل
من وضع المقطع في القطرة �حیث �كون جزؤه   التأكدلسر�ن و�عد  جمن ال

تحت   تحت المجهر الضوئي المر�ب  النموذج  فحص.  علىالخارجي للأ

 Hartman(  للإناث ال�الغة  Perineal pattern تحدید نوعل  400X  تكبیر

& Sasser, 1987 ؛Taylor & Netscher, 1874(. 
 

  PCRاستخلاص الحمض النووي وتفاعل البلمرة المتسلسل 
الممثل للن�ماتودا المعزولة من العقد   DNAالحمض النووي  تم استخلاص  

التین   ن�ات  على  �افعات    �أخذ المشخصة  عدة اواستخد  2Jخمس  م 
المنتجة  الاستخلاص الشر�ة  من  الموصوفة  العمل  طر�قة   �ات�اع 

)Favorgen Bio-tech Corp., Ping Tung, Taiwan.(   استخدام تم 
) الضوئي  المط�اف  وتر�یز NanoDrop 2000جهاز  �م�ة  لتقدیر   (

 :. استخدم ال�ادئانDNAض النووي مالح
ICF: 5′-TGCTATGATTTCTATTGCAACTTTAGGCTGC 
TGCCCGACAACCA-3’  
ICR: 5′-TTCAGCTACTATAATTATCGCTGTCCCTGTG 
ATCGCGCTTCTCGTT-3′   

جري تفاعل الـبلمرة المتسلسل لعمل�ة . أ COX1  الوراث�ةمضاعفة المنطقة  ل
 40دورة لمدة    36متبوعاً بـ  س  ° 98حرارة  عند  دقائق    5ولي لـ  المسخ الأ

ث س° 94حرارة  عند  ثان�ة   لمدة  .  البوادئ  التحام   حرارة عند    ثان�ة  40م 
واحدة    متبوعاً س  55° لدق�قة  و�انت  س  ° 72حرارة  عند  �الاستطالة 

ل ناتج �عدها تم ترحی س،  ° 72  ند حرارةالاستطالة النهائ�ة لخمس دقائق ع
الأجا هلام  في  البلمرة  بتر�یزتفاعل  �الص�غة %  1.5  روز  المعامل 

شعة فوق مشاهدة وتصو�ر الحزم تحت الأ  ت�عدها تم  .منةالآالخضراء  
الحمض النووي المضاعف ارسال    تمّ   .)Poon et al., 2017( البنفسج�ة

 ، لتحدید التسلسل النیو�لیوتیدي في �ور�ا الجنو��ة     Macrogenلى شر�ةإ
للمنطقة الجین�ة المشابهة لجنس النیو�لیوتیدي  تسلسل  وتمت مقارنته �ال 

من قاعدة ب�انات بنك   هتم الحصول عل� الذي     Meloidogyneالن�ماتودا 
الدولي   برنامج    NCBIالجینات  ت BLASTو�استخدام  مراصفة .  م 
 . DNA Baserبرنامج �استخدام  الآزوت�ةتسلسلات القواعد 

 

 التجر�ة الحقل�ة  
تین إتم   �ستان  في  مسلم  بني  منطقة  في  الحقل�ة  التجر�ة  مو�وء   جراء 

 160�حتوي على   )Meloidogyne incognita(  بن�ماتودا تعقد الجذور
تم .  جم�ع الاتجاهات� م    5-4بت�اعد    شجرة تین مزروعة �شكل خطوط

 لتنفیذ  ،�ل خط على س�ع أشجار�حتوي    ،خطوط متجاورة  ةاخت�ار ثلاث 
لكل معاملة بواقع ثلاث أشجار  اختیرت عشوائ�اً  المعاملات  (مكررات) 

� خطمن  الأأ تم    .ل  جذور  من  العینات  المرافقة خذ  التر�ة  مع  شجار 
جمعت   ،مواقع مختلفة لكل شجرة  ةللجذور بواقع ثلاث عینات من ثلاث 

واحدة  معاً  ممثلة  عینة  تر�ة    250(  في  للعینة+  غ  تضمنت .  )جذور 
 مستحضرالتال�ة:  الأرض�ةت معامل والمعاملاالشاهد غیر المعاملات ال

 Nemakick  المبید  ،غ/شجرة  200�معدل     Biohealthح�ائيالتسمید الأ

(Imicyfos)    وغ/شجرة  160�معدلVydate 10 G (Oxamyl)   معدل�
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تم  غ/شجرة  150 �ذلك  المعاملات  .  المعاملة   هانفساجراء  تعز�ز  مع 
�استخدام   المعاملة  من  �عد شهر�ن  الورقي  على   رشاً   Oxamyl�الرش 

أجر�ت   .شجرة  21شجرة �عدد �لي  / مل  20المجموع الخضري �معدل  
الر��عي الموسم  بدا�ة  للموسم الأول وفي   25/2/2022  المعاملات في 

 .للموسم الثاني 24/2/2023
الإأ  تمّ  مقای�س  (بیوض خذ  الن�ماتودا  �ثافة  على  اعتماداً  صا�ة 

في   و  1و�افعات)  للجذورمل    100غ جذور  مرافقة  تسجیل   تمّ   .تر�ة 
من �ل   حز�ران/یونیو  25  الكثافات قبل المعاملة م�اشرة وعند الجني في

و�افعات    موسم. ب�ض  لجمع  الجذور  استخلاص   M. incognitaتم 
(هیبو�لور  القاصر  محلول  المر�زي � �طر�قة  والطرد  الصودیوم)  ت 

)Hussey & Barker, 1973 ما تم استخلاص الن�ماتودا من التر�ة� ،(
 ). Southey, 1986المرافقة للجذور �طر�ق التعو�م والطرد المر�زي (

 

 حصائي التحلیل الإتصم�م التجر�ة و 
 توز�ع المعاملات في التجر�ة حسب تصم�م القطاعات العشوائ�ة الكامل  تمّ 
)RCBD (    عدد� مكررات  بثلاثة  معاملات  س�ع  �لي أتضمنت  شجار 

تجر�ب�ة) مكون من   التجحلّ شجرة.    21(وحدات  ب�انات   حقل�ة ال  ر�ةلت 
برنامج   إحصائ�ا للتحلیل )  GenStat 12   )VSN, 2009�استخدام 

عند   قل فرق معنوي أطر�قة  �   تمت مقارنة المتوسطات�ما    .الإحصائي
 .)2000(الراوي وخلف الله،  0.05مستوى احتمال 

 

 النتائج والمناقشة 
 

 التشخ�ص المظهري لن�ماتودا تعقد الجذور على التین 
مطا�قة النماذج لن�ماتودا بینت نتائج التشخ�ص المظهري للنمط العجاني  

القوس الظهري متوسط   حیث لوحظ  ،) Meloidogyne incognita(  التعقد
شكلإ ظهور  مع  والمتطاولة  الب�ضو�ة  الأنماط  في  الارتفاع  عالي    لى 

، عمقمتوسط ال  لى إ  خف�ف  مع تموجعر�ضة  ال  ح�اناً أو   كتاف الض�قة الأ
على   نماطالأغلب  أ . احتوت  نها�ة ذیل�ة ممیزةو ضیق متطاول  و نمط  أ

�اتج متموجة  التناسل�ةتخططات  الفتحة  �مااه  الدائري    وجد  ،  النمط 
مع ذیل�ة  من النها�ة ال  قر��اً �انخفاض القوس الظهري    تمیزالذي    الق�اسي
منطقة شكال  الأ�ع  جملم تظهر    ات ناعمة ذات تموجات خف�فة.تخطط

الجانبي.   الأظهرت  ،  عموماً الحقل  مع  الكیوتكل  عم�قة شكال  خطوط 
التموج  و التخطط   و و قلیلة  متعرج  متقطعة �انت  �شكل  عموماً   الخطوط 

 ).1 متواصلة أح�انا (شكلو 
الدراسة  أظهرت   النوع  أنتائج   الجذورتعقد    ن�ماتودان 

)Meloidogyne incognita(   جذور على  والسائد  الوحید  النوع   �ان 
 

عینات   في  التین  التجر�ةأشجار  النوع عموماً،  .  �ستان   ینتشر 
M. incognita    الحرار تعقد    ن�ماتودامن معتدلة  المناطق  في  ة  الجذور 
سبب خسائر اقتصاد�ة في � ) و Taylor & Sasser, 1978والحارة نسب�ا (

التعقد في العراق   ن�ماتودا المزارع وال�ساتین المو�وءة. سجل هذا النوع من  
في  وحتى  وال�قول�ات  الخضروات  على  و�ذلك  مختلفة  محاصیل  على 

  هذا الانتشار غال�اً �عود  و ،  )2010  بو غر��ة،أالبیوت المحم�ة (اسط�فان و 
نماط الزراعة ونوع التر�ة وطر�قة الري والتي تلائم ألى العوامل البیئ�ة و إ

 لى مناطق واسعة. إالن�ماتودا �كثافات عال�ة وانتشارها  هعداد هذأ ز�ادة 
 

 كید الجز�ئي لن�ماتودا تعقد الجذور على التین أالت
ن أ) 2 بینت نتائج التشخ�ص الجز�ئي لن�ماتودا التعقد قید الدراسة (شكل

الوراثي   و التسلسل  الدراسة  هذه  في  عل�ه  رقم الذي  المستحصل  أعطي 
تشا�هأ  ،NC-024097.1إدخال    Meloidogyneمع    %100  ظهر 

incognita   ًفي قاعدة الب�انات  المسجلة مس�قا  NCBI  ما أظهرت نتائج� .
الكهر�ائي   ناجحاً أالترحیل  المتسلسل �ان  البلمرة  تفاعل  في تضخ�م   ن 

عل�ه المستحصل    DNAمنخفض من الـ  الحمض النووي حتى مع تر�یز  
 ال�افعات.  قلیل من من عدد

 

 
 

الإ.  1شكل   لمؤخرة  العجاني  النمط  تعقد مظھر  لنیماتودا  البالغة  ناث 
المصابة )  Meloidogyne incognita(  الجذور التین  في عینات جذور 

ذ یظھر فیھا القوس الظھري للنمط العجاني معظم إفي البستان قید الدراسة  
متوسط   الارتفاع إالأحیان  الذیلیة   لى عالي  بالنھایة  قرب  مع   یحیط عن 

 . لى متوسط التموج إظھور خفیف 
Figure 1. The perineal pattern of adult females of the root-
knot nematode Meloidogyne incognita in samples of infected 
fig roots collected from the orchard under study, showing the 
perineal pattern with medium high dorsal arch closely 
surrounding the tail terminus, with smooth striae also 
observed. 
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المتسلسل .  2شكل   البلمرة  تفاعل  لنواتج  الكھربائي  )  PCR(  الترحیل 
التین.   جذور  تعقد  نیماتودا  من  المستخلص  النووي  سلم   =Mللحمض 

 2Jیافعة واحدة    = 2و    bp 10000،(1(  مض النوويجم الجزیئي للحالح
من    Meloidogyne incognita،  3=  5من    ، M. incognitaیافعات 

 . (ماء مقطر معقم فقط)شاھد سلبي  =4
Figure 2. Electrophoresis gel of PCR products for fig root-
knot nematodes DNA. M= DNA ladder (10000bp), 1&2= J2 
from Meloidogyne incognita, 3= 5 juvenile from M. 
incognita, 4= Negative control (ddH2O only) 

 
 التجر�ة الحقل�ة 

قبل شاهد  في معاملة المنخفضاً نسب�اً    معدل �ثافات ن�ماتودا التعقدبدأ  
معدل و�فرق معنوي عن المعاملات   أعلىصل إلى �ما ازداد ل� فالمعاملة 

نس�ة خفض . بلغت أعلى  و المستحضرات التجار�ة المستخدمةأ�المبیدات  
المستحضر  تول�فة  معاملة  في  الجني  عند  الن�ماتودا  �ثافات  في 

Biohealth    معOxamyl  )78.1  (% ًمعاملة  عن    والتي لم تختلف �ثیرا
ال  Oxamylالتول�فة   الرش  مع  التول�فة ورقيالأرضي  معاملة  تل�ه   ،

Nemakick    معOxamyl    ن نس�ة الخفض أ% في حین  68بنس�ة خفض
بین  طف�ف  و�اختلاف  الترتیب  بنفس  �انت  المنفردة  المعاملات  في 

Biohealth    و  67لى خفض بنس�ة  إالذي أدى %Oxamyl   بنس�ة خفض
 Nemakick% التي سجلتها معاملة  61عن  �ثیراً  ختلف  ت % والذي لم  64

 .)1(جدول 
�ثیراً تأثیر المعاملات  الموسم الثاني لم �ختلف  لوحظ أ�ضاً أنه في  

قل نسب�اً  أبدأت �كثافات    M. incognitaن مجتمعات ن�ماتودا  أ �الرغم من  
الموسم الأول الا  عد  ،مما هو عل�ه في  ، تراوحت عموماً   شاهد.معاملة 

 في معاملة  %78  و  Nemakick% في معاملة  56نس�ة الخفض بین  
Biohealth- Oxamyl  أعلى نس�ة خفض في �ثافات�M. incognita. 

لى تأثیر المعاملات على حاصل  إأظهرت نتائج الدراسة �النس�ة  
مقاساً  أن    100بوزن    التین  نس�ة ز�ادة سجلت في معاملة أ ثمرة،  على 
بلغت    Biohealth-F Oxamylالتول�ف�ة   بز�ادة  الموسمین    42ولكلا 

متقار�ة  45و   �انت  والتي  الأمع  %،  المخصب  ح�ائي معاملة 
)Biohealth  للموسمین، على التوالي44و    38) لوحده التي سجلت % 

لوحده مضافاً للتر�ة أو مع    Oxymalظهرت معاملة  أ). �ذلك  2(شكل  
بنس�ة ز�ادة   ) خلال الموسم نفس التأثیر تقر��اً F Oxamylالرش الورقي (
 %. 36-32تراوحت من 

 
 

ونسبة الخفض عن ) Meloidogyne incognita( حیائي في كثافات نیماتودا التعقدشجار التین بمبیدات النیماتودا والمستحضر الأأثیر معاملة أت . 1جدول 
 .  2023و   2022للموسمین شاھد معاملة ال

Table 1. The effect of treating fig trees with nematicides and a biological formulation on the reduction of population densities 
of the root-knot nematode Meloidogyne incognita compared to the control for the seasons 2022 and 2023. 
 

 المعاملات 
Treatments  

غ جذور   1كثافة البیوض والیافعات في   
2022للموسم  غ تربة 100و    

Eggs and J2 density in 1 g roots 
and 100 g soil in the 2022 season  

 نسبة الخفض% 
Reduction % 

غ جذور   1كثافة البیوض والیافعات في 
   2023 للموسم غ تربة 100و 

Eggs and J2 density in 1 g roots 
and 100 g soil in 2023 season 

%  نسبة الخفض  
Reduction % 

 قبل المعاملة 
Pre-treatment 

 عند الجني 
At harvest 

 قبل المعاملة 
Pre-treatment 

 عند الجني 
At harvest 

 Control 5666.67 8482.14د الشاھ
 

6266.67 9016.67 
 

Oxamyl 6816.67 4504.17 55.9 4533.33 2117.00 67.5 
Biohealth 7283.33 4483.33 58.9 3800.00 1850.00 66.2 
Nemakick 6766.67 4641.67 54.2 4833.33 3050.00 56.1 

Oxamyl+F-Oxamyl 6180.00 3220.00 65.2 2833.33 1083.33 73.4 
Biohealth + F-Oxamyl 7350.00 3562.50 67.6 3816.67 1200.00 78.1 
Nemakick+F-Oxamyl 7200.00 4350.00 59.6 3846.67 1650.00 70.2 

0.05LSD 976.80 689.00  793.80 500.10  
  Values are means of three replications* متوسط لثلاث مكرراتفي الجدول ھي  *القیم
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معاملة  أت   .3  شكل ب أ ثیر  التین  والمستحضر شجار  النیماتودا  مبیدات 
الجذورحاصل    زیادةفي  ي  حیائ الأ تعقد  بنیماتودا  المصاب    التین 
)M. incognita(    ملة معابنسبة الزیادة عن  ثمرة    100ساس وزن  أ على
 .   2023و  2022للموسمین  ةمعاملالشاھد غیر ال

Figure 3. The effect of treating fig trees with nematicides 
and a biological formulation on yield increase of figs 
infected with M. incognita based on 100 fruit weight over the 
untreated control for the seasons 2022 and 2023. 
    

التعقدأهم�ة  أ تختلف   ن�ماتودا   النوعان  خصوصاً و   ،نواع 
M. incognita     وM. javanica  مت�این بتوز�ع وانتشار  ،  اً وسع انتشار الأ 

السا�قة أشارت إلى ن الدراسات  أمن  ف�الرغم    .�اختلاف العوائل الن�ات�ة
الأ  M. javanicaأن   انتشاراً هي  الخضر  وسع  محاصیل   دّ تع  ،مع 

M. incognita  ومنها التین   تلفةخشجار الفاكهة المأمع    انتشاراً كثر  الأ 
 ,Stephan؛  2010أسط�فان وأبو غر��ة،  ؛  2004  أبو غر��ة والعزة،(

على الشكل في المنطقة العر��ة  تترتب الأنواع تنازل�اً    ،عموماً   .)1988
  %) 30(  M. incognitaو    %)M. javanica  )57.25  ي:لالتا
 M. artiellaو  %)1.75( M. haplaو  %)M. arenaria )25.10و 
عن مستوى   �ثیراً ، ولا �ختلف هذا  )2004  ،(أبو غر��ة والعزة  %)0.5(

المشروع الدولي وقد بین    .) Moens, 2006 &Karssen ( انتشارها عالم�اً 
 ,Taylor & Sasser( هم�ة ن�ماتودا تعقد الجذورأ  لن�ماتودا تعقد الجذور

على الن�اتات   مسب�ة للأضرارفات  آهم خمس  أ   اعتبرت منوالتي    )1978
سجلت ن�ماتودا التعقد    عموماً   .)Sasser & Freckman, 1987( العالمفي  
استناداً أ في   المسح�ة  الدراسات  �النمط إ  غلب  المظهري  التشخ�ص  لى 

تفاعل �ان  .  )2011الحك�م �محمد،    ؛2014،  ع�اش والس�ع(  العجاني
المتسلسل   و كثر  أالبلمرة  ت حساس�ة  في  المظهري أدقة  التشخ�ص  كید 

تر�یز  انخفاض  من  �الرغم  الجذور  تعقد  الـ  لن�ماتودا    DNA  حمض 
قل مع عدم  أ  جهداً یتطلب  وهذا    ،ال�افعات  قلیل من   المستخلص من عدد

في مجال تشخ�ص الن�ماتودا. ولكن ت�قى دقة الطو�لة  لى الخبرة  إالحاجة  
كید النتائج (أبو أقل لت نتائج التشخ�ص مرهونة �استخدام طر�قتین على الأ

ن تشخ�ص ن�ماتودا أغلب الدراسات  أ لقد أشارت  ).  2010  ،خرون آغر��ة و 
لى إ  غال�اً   مراض�ة �كون مستنداً راسات الإالتعقد في ال�حوث المسح�ة ود 
ن  أنواع. �ما  ناث ن�ماتودا التعقد لتحدید الأ خصائص النمط العجاني لإ

كید التشخ�ص الجز�ئي في ألى ت إمعظم الدراسات المحل�ة التي استندت  
جراء النمط العجاني إهم�ة  أ لى  عتمد عالتعقد لم ت   امراض�ة ن�ماتودإدراسة  
 ولي.ساس�ة للتشخ�ص الأأكتقن�ة 

نواع ن�ماتودا  أحتمل لوجود  ثیر المأالت یدرس  ال�حث لم    أن  �الرغم من
التینأ لجذور  مرافقة  تكون  قد  التقرح ن�ماتودا    وخصوصاً   ،خرى 
)Pratylenchus  ()Hongmei et al., 1999(    الخنجر�ةأو  الن�ماتودا 
)Xiphinema(  )Malan & Meyer, 1999(  والحلزون�ة  
)Helichotylenchus(  الله الإألا  إ،  )2008  ،(عبد  مؤشرات  صا�ة ن 

�المعاملات   مقارنة  الحاصل  ونقص  الت أالمسجلة  الواضح أظهرت  ثیر 
 لجذور التین في ال�ستان المدروس. ةلن�ماتودا التعقد المرافق
مكان�ة خفض �ثافات ن�ماتودا التعقد وتحسین إلى  إتشیر الدراسة  

ولكن  أداء  أ الك�م�ائ�ة  المبیدات  �استعمال  فقط  ل�س  التین    �ضاُ أشجار 
على عوامل   ةالحاو�   )Biohealthي (�استخدام مستحضرات التعز�ز الحیو 

مع   هذا ضمن�اً �تفق  و خرى.  أحماض عضو�ة ومغذ�ات  أ�كتیر�ة وفطر�ة و 
  ن�ماتودا التعقد �ثافة  مكن خفض  أ) حیث  Dawabah et al.  )2019دراسة  

)M. javanica  (والتقزم  )Tylenchorhynchus  ( والرمح�ة 
)Hoploliamus  (بر�ةوالإ   )Longidorus(  والخنجر�ة  )Xiphinema( 

الأأعلى   �النس�ة  والتین  الجوافة  عوامل �استعمال    %68  علىشجار 
 Verticillium؛  Trichoderma harzianum(  المكافحة الحیو�ة الفطر�ة

chlamydosporium  ؛Purpureocillium lilacinum(   ر�ا ی وال�كت
Pasteuria penetrans  مع  �ال مختلفة  بتول�فات  الأخلط   �قار مخلفات 

و مخلفات الدواجن وسماد الیور�ا مقارنة بنس�ة خفض أالسماد المتحلل  و 
. �ما بینت Carbofuran 10G  في معاملة المبید%  80  الآفاتفي �ثافة  

 من على  أ   ح�اناً أ ن �عض تول�فات المعاملات الحیو�ة �انت  أنفس الدراسة  
 ).Dawabah et al., 2019المبید في عدد الثمار الناتجة (

 Humicالتي شملت  ،  Biohealthالمخصب الحیوي  إن محتو�ات  

acids  و  75  بنس�ة  %Trichoderma harzianum    وBacillus 

subtilis    ال�حر�ة  ،  %10بنس�ة %، 11البوتاسیوم    ،%5الطحالب 
تكون    ،مغ/كغ  15والبورون   الن�ات لعبت دوراً  قد  تغذ�ة  ل�س فقط في 

). Lee et al., 2016استحثاث المقاومة الجهاز�ة للن�ات (  مكان�ةانما في  �و 
الحیوي    نإ المخصب  في  مكونات  �مبیدات  عملت  الدراسة  المستخدم 

ن�ماتودا   ضمنهامن  و العدید من المسب�ات المرض�ة    حیو�ة طب�ع�ة ضدّ 
أقل  الن�ات   سلب�ة  دون  و� بتكال�ف  والبیئةتأثیرات  الانسان   على صحة 

)Ennab, 2016  ؛Jamshidnejad et al., 2013  ؛Nosheen et al., 

 .  )Wani, 2015؛  Qiuhong et al., 2006؛ 2021
دراسات  على  الدراسة  هذه  ؤ�د  ت  إل�ه  أشارت  مبیدات  ما  �فاءة 

  �ماتودا التعقد خفض الاصا�ة بن   في  Imicyfoseو    Oxamylالن�ماتودا  
)Meloidogyne spp.  (  ال�اذنجان،  الخ�ار  مثلعلى محاصیل مختلفة  ،
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والأ المثمرةالفجل  الخ�ار  ف  .شجار  على  حقل�ة  دراسة  مبید أظهر  في 
Nemakick   ن�ماتودا ب�ض  وفقس  �افعات  خفض  في   فاعل�ة 

)javanicaMeloidogyne   (  عند  45و    75بین    تراوحتبنس�ة  %
 Abootorabi( التواليعلى    ،�غ/هكتار  52.و    10استخدام المبید �جرعة  

Hamidi, 2018 &(.  في تجر�ة البیوت   �ما تتفق النتائج مع دراسة سا�قة
بن�ماتودا   المصاب  ال�اذنجان  ن�ات  على   Meloidogyneالبلاست�ك�ة 

incognita  ،  المبید سجل  خفض أ   Fluopyramحیث  في  �فاءة  على 

Ismail (شاهد % مقارنة �قبل المعاملة وال87.5مجتمع الن�ماتودا بنس�ة 

2019 et al.,.(    فاءة التشخ�ص الجز�ئي   إلى  الدراسةشارت هذه  أ �ما�
المتسلسل   البلمرة  تفاعل  الفي  PCR �استخدام  تشخ�ص المظهري تأكید 

لن�ماتودا التعقد �النمط العجاني. �الرغم من �فاءة جم�ع المعاملات في 
فضل النتائج �انت في أن  ألا  إخفض مجتمع ن�ماتودا التعقد على التین  

 .  Oxamyl الــ مع Biohealth ــالبین التكامل لة معام

 

Abstract 
Kandouh, B.H., F.A. Ahmed and M.H. Aldarraji. 2025. Molecular Confirmation of Figs Root-Knot Nematode 
Meloidogyne incognita and its Chemical Control Integrated with Fungal and Bacterial Formulation. Arab Journal of 
Plant Protection, 43(3):336-343. https://doi.org/10.22268/AJPP-001337  

This study was conducted in one of fig orchards in Bani Muslim region of Babil, central Iraq, for the seasons of 2022 and 2023, to 
evaluate the efficiency of the single treatment with Oxamyl, Imicyfose or the Biohealth fertilizer in reducing root-knot nematode (RKN) 
Meloidogyne incognita infection and improving figs yield compared to the same treatments followed foliar Oxamyl during the growing season. 
The nematode was characterized by the adult female perineal pattern, which was confirmed by molecular identification by PCR, which was 
successful in amplifying the DNA even with a small concentration of one J2 juvenile DNA. The results of amplified DNA sequence showed 
100% genetic sequence similarity with M. incognita registered in the GenBank database compared with reference accession number# NC-
024097.1 according to the NCBI. The results of the field experiment showed that the efficiency of all treatments in reducing nematodes density 
increased despite the differences among treatments. The highest reduction in M. incognita density in fig roots and soil combined was recorded 
in the treatment of Biohealth by 58 and 67% where applied alone or followed by foliar Oxamyl during the first season, which increased to 66 
and 78% in the second season, respectively. Ground treatment with Oxamyl decreased nematode density by 55.9% in the single treatment to 
73.4%, followed by foliar Oxamyl in the second season. It is generally noted that Imicyfose was relatively less efficient, but it also reduced M. 
incognita density by 54 to 56% in the single treatment and by 59 and 70% with the following foliar Oxamyl treatment, respectively. All the 
treatments lead to a relative increase in the weight of 100 fruits, at least by 28 and 32% in Imicyfose to the highest by 42 and 45% in Biohealth 
treatments, enhanced with foliar Oxamyl in the two seasons, respectively. 
Keywords: Root-knot, plant nematodes, biological control, figs.  
Affiliation of authors: B.H. Kandouh1, F.A. Ahmed1* and M.H. Aldarraji2. (1) Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, 

University of Kufa, Najaf, Iraq; (2) Department of Plant Protection, College of Agriculture, University of Misan, 
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