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مجلة وقا�ة الن�ات  .  و��م�ائ�اً   حیو�اً   كافحتهوم،  العراق  ،في محافظة �ر�لاء  )Albizia lebbekالل�خ (  كمسبب لمرض تعفن الجذور وموت �ادرات ن�ات
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جامعة    ،في حدائق �ل�ة الزراعة  ) Albizia lebbek(   ن�ات الل�خل�ادرات  الأجر�ت هذه الدراسة بهدف عزل وتشخ�ص الفطر المسبب لمرض تعفن الجذور وموت  
 .Fusarium sp:  وهي   ،تشخ�صها مظهر�اً   أظهرت النتائج وجود أر�ع عزلات تمّ   .وفي ظروف البیت البلاست�كي  واخت�ار مقدرته الامراض�ة مختبر�اً ، العراق،  كر�لاء

(F1, F2)  ،Alternaria sp. (A1)  و  Rhizoctonia solani (R1) ،  وقد تفوقت العزلةR1    ًن�ات بذور ن�ات الفجل الأحمر  إعلى العزلات الآخرى في خفضها لنس�ة    معنو�ا
ن�ات  �معاملة الشاهد التي بلغت فیها النس�ة المئو�ة لإ  % ق�اساً 100% والنس�ة المئو�ة للتثب�ط  0ن�ات  ذ بلغت فیها النس�ة المئو�ة للإ(آجار مائي)، إ  على الوسط الزرعي 

ن�ات  نس�ة الإلفي خفضها    معنو�اً    R1ذ تفوقت العزلةإ  ، نتائج تجر�ة الأصص البلاست�ك�ة في البیت البلاست�كي مع نتائج التجر�ة المختبر�ة  تطا�قت%. �ما  100البذور  
ظهرت نتائج  أ%.  100ن�ات  �معاملة الشاهد والتي بلغت فیها النس�ة المئو�ة للإ  المعزولة ق�اساً ور  % عند معاملة بذور ن�ات الل�خ �الفط100% و�نس�ة تثب�ط  0ذ بلغت  إ

. �ما أظهرت  OQ102237یداعها في بنك الجینات الأمر�كي تحت رقم الادخال  إ  وتمّ  )  R. solaniتعود للفطر(  R1�انت مراض�ة إالتشخ�ص الجز�ئي أن العزلة الأكثر 
في مكافحة الفطر    قت معنو�اً حیث تفوّ   ،  Rhizoctonia solaniفي مكافحة الفطر الممرض   Trichoderma koningiopsisح�ائينتائج التجر�ة المختبر�ة فعال�ة الفطر الأ 

تثب�ط نمو عزلة الفطر الممرض على الوسط الزرعي    على   B. velezensisر�ا  یال�كت  قدرة بینت النتائج  �ما %.  0�معاملة الشاهد التي بلغت   مقارنة%  100و�نس�ة تثب�ط  
PDA ،  ما  0 �انت�معاملة الشاهد التي  مقارنة% 95.2ذ بلغت النس�ة المئو�ة للتثب�ط ، إ1-10 تر�یزاستخدامها ب على تأثیر في نمو الفطر الممرض عند أ حققت و� .%

   22.33 والتي بلغت فیها    R. solani +B. velezensis ة  % تلتها معامل15.66و    20.33مع الفطر الممرض والتي بلغت     Beltanolتفوقت معاملة المبید الك�م�ائي
في خفض   اً ولكنها اختلفت معنو� ،في خفضها لشدة الاصا�ة  R. solani + T. koningiopsis .عن معاملة ولم تختلف هذه المعاملة معنو�اً  ،على التوالي %، 16.33و 

في خفضها للنس�ة المئو�ة    واختلفت هذه المعاملات معنو�اً   ، على التوالي   %،17.66و    24.66ذ بلغت  إ   R. solaniصا�ة وشدتها �الفطر الممرضالنس�ة المئو�ة للإ 
 �معاملة الشاهد. مقارنة  ، على التوالي ، %55.66و   76.8صا�ة وشدتها عن معاملة الفطر الممرض �مفرده والتي بلغت فیها للإ

 .ITS-r DNA منصة ،  Albizia lebbek ،Rhizoctonia solani كلمات مفتاح�ة : 
 

 1مقدمة ال
 

ال شجرة  اإنس�ة    )Albizia lebbeck(  ل�خسمیت  العالم  �طالي لإلى 
للعائلة   Albiziaفرانش�سكو ألبیزي في القرن الثامن عشر، و�نتمي الجنس  

والشجیرات   نوعاً   150  �ضمّ و ،  )Fabaceae(  ال�قول�ة الأشجار  من 
والمتسلقات في المناطق الاستوائ�ة وش�ه الاستوائ�ة ومناطق آس�ا وأفر�ق�ا 

)Mishra et al., 2010.( 
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ذات نمو جید في الترب الطین�ة الخص�ة جیدة   لل�خشجار اأ  تعدّ 
النمو في الترب الطین�ة الثقیلة في المناطق التي   ضع�فةلكنها  و   ،الصرف

، إلا سنو�اً مم    2500و    600  بینمطار �كم�ات تتراوح  تتساقط فیها الأ
ت الصق�عأنها  و تحمل  من ،  واسعة  مجموعة  مع   تتك�ف 

والمالحة  القلو�ة  التر�ة  إلى  الحمض�ة  التر�ة  منها  التر�ة     أنواع 
)Prinsen, 1986( . 

سر�ع حیث �صل ارتفاع الشجرة الواحدة  ال  هنمو ب   الل�خیتمیز ن�ات  
شجار متساقطة  الأ  ، وهي من)Muhammad et al., 2012م (  12لى  إ

�ر�م� الأ ملونة  و�ذورها  ومسطحة  مستطیلة  ثمارها   ة وراق، 
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)Ghani, 2003(  . في المناطق الاستوائ�ة وش�ه الاستوائ�ة لدول    توجدو
 . )Dy Phon, 2000أفر�ق�ا (و�ذلك فیتنام  مالیز�ا، س�ا مثل �مبود�ا،آ

لى  إحتاج  التي ت للكثیر من المسب�ات المرض�ة    هذا الن�اتیتعرض  
 � حدیثةاتشخ�ص  وسائل  المتسلسأ ومن    ،ستخدام  البلمرة  تفاعل  ل همها 

القواعد   تسلسل  التي   الآزوت�ةواعتماداً على  الجین�ة  الواسمات  لعدد من 
مثل   التشخ�ص  في    Internal transcribed spacer  (ITS)تستعمل 

 tef 1و    translation elongation factor (actA)  1-Alpha actionو
)Al-Ghazali et al., 2022  ؛Lahuf et al., 2020(  . ستخدم الكثیر من ت

المبیدات   ومنها  المرض�ة  المسب�ات  لمكافحة  ولكن   الك�م�ائ�ة،الوسائل 
لها �الإضافة   ر سلالات مرض�ة مقاومةو ظهأسفرت عن  كثرة الاستخدام  

الإ إلى   صحة  على  والحیوانخطورتها   & Sheehan(  نسان 

Abdalmohsen, 2022  ،(ت�اع وسائل اصوات في ضرورة  لذلك تعالت الأ
 Al-Tememe(  المقاومة الحیو�ةوالتي منها    ،ستدامةاأقل ضرراً وأكثر  

et al., 2019  ( �عدة  ا و أستخدام  الفطرأ نواع    .Trichoderma spهمها 
وسرعة نموه و�عمل   هكثار إح�ائ�ة لسهولة  المقاومة الأ  فطورالذي �عد من  

نز�مات و�ؤثر �شكل م�اشر على فراز �عض الأ�على التطفل والمنافسة و 
ر�ا ی �ما استخدمت ال�كت ،  )Al-Abedy et al., 2021والن�ماتودا (  فطورال

م المرض�ةكافحة  في  �كت   ،المسب�ات    Bacillus velezensisر�ای ومنها 
 فطور ر�ا والی ال�كت �قادرة على منع نمو العدید من المسب�ات المرض�ة  ال

تعمل �ما  في تثب�ط نمو العوامل الممرضة للن�ات،    اً والن�ماتودا وتلعب دور 
وتحفیز  على   للن�ات  الجهاز�ة  المقاومة  الكائنات    لدفاع ضدّ ااستحثاث 

 . )Sawant et al., 2023الممرضة الدق�قة (
�مسب�ات   المتعلقات  الدراسات  لقلة  وموت  أونظراً  الجذور  مراض 

 ، في محافظة �ر�لاء  ال�ادرات على ن�اتات الز�نة والتي منها ن�ات الل�خ
العراق في  الدراسة    ،ور�ما  لى عزل وتشخ�ص مسبب هذا إهدفت هذه 

وفي ظروف البیت البلاست�كي   الامراض�ة مختبر�اً   هالمرض واخت�ار مقدرت 
   .و��م�ائ�اً  حیو�اً مكافحته و 
 

 مواد ال�حث وطرائقه 
 

 جمع وعزل العینات 
ال ا  فطورعزلت  ن�ات  الذي ظهرت Albizia lebbek(لل�خ  من جذور   (

وراق وتعفن صفرار الأاعراض المرض المتمثل �ضعف نمو الن�ات و أ عل�ه  
غسلت ، و جامعة �ر�لاء  ،جمعت العینات من حدائق �ل�ة الزراعة.  الجذور

�عدها قطعت   ،تر�ة منها لمدة نصف ساعةزالة الأ�الماء لإ  الجذور جیداً 
�حجمإ صغیرة  قطع  هیبو�لور�ت    1-0.5  لى  �محلول  وعقمت  سم 

وغسلت �عدها �الماء المقطر المعقم   ،دق�قتین  ة% لمد1الصودیوم بتر�یز  
القطع بواسطة ملقط  .  تنش�فها بواسطة ورق نشاف معقم  وتمّ  لى إنقلت 

الغذائيالأ الوسط  الحاو�ة على   آجار-د�ستروز-�طاطس/�طاطا  ط�اق 
)PDA(  .ثلاثة    ةلمد  س° 2±25حرارة  درجة  عند  ط�اق  حضنت �عدها الأ
من خلال نقل جزء من المستعمرة الفطر�ة بواسطة  ورنقیت الفط ثم ،�امأ

الفلیني   طبقإالثاقب  الغذائي  آ  لى  الوسط  على  �حتوي    PDAخر 
ال تنم�ة  مبدئ�اً   فطورو�عد  شخصت  �الاعتماد   المعزولة  المجهر   تحت 

التصن�ف�ة  المفات�ح  و�استخدام  المظهر�ة  الصفات   على 
)Leslie & Summerell, 2006.( 
 
الإ  �ار ختا للالمقدرة  ج المعزولة    فطور مراض�ة  ن�ات  من   الل�خ ذور 

 الزرعي آجار المائي على الوسط  مختبر�اً 
التي   فطورعزلات من اللأر�ع    مراض�ةاستخدمت في اخت�ار المقدرة الإ

ا ن�ات  �أخذ    ،لل�خ تم عزلها من جذور  بتري  أوذلك  تحتوي على ط�اق 
 1000و    آجارغ    20والذي حضر من  آجار المائي،  الوسط الزرعي  

مل من الماء المقطر ووضع في دوارق زجاج�ة سدت فوهاتها �سدادات 
 2ش �اوند/ان  15دق�قة تحت ضغط  20 ةقطن�ة وعقمت في المؤصدة لمد

التعق�م  س.  °121وحرارة   انتهاء  المضاد  أ�عد  للوسط   حیوي الض�ف 
Amoxicillin    مم من   5لقحت �قرص �قطر  أ  ثم  ،لتر /مغ  125�مقدار

�عمر   نق�ة  فطر�ة  الغذائي    7مستعمرة  الوسط  منتصف  في  أ�ام وضع 
لمدوضعت جم�ع الأ.  المحضر مس�قاً  الحاضنة  في  �ام أثلاثة    ةط�اق 

هیبو�لورات ب   المعقمة سطح�اً   الل�خثم وزعت بذور  س  ° 2±25حرارة  عند  
طراف المستعمرة أبذور موزعة على    10بواقع    ،%1الصودیوم بتر�یز  

 ، ط�اق لكل عزلة فطر�ة �مكرراتأ  الفطر�ة �صورة دائر�ة و�واقع ثلاث
. البذور فقط بدون عزلة فطر�ة فیها    والتي زرعت  شاهدعن معاملة ال  فضلاً 

س�عة    ةلمدس  ° 2±25حرارة  عند    �الحاضنةط�اق  �عدها وضعت جم�ع الأ
وتم  معادلة  أ�ام  وفق  للتثب�ط  المئو�ة  النس�ة   )Abbot )1925 حساب 

 Al-Ghazali(التال�ة  المعادلة �استخدام للإن�اتحساب النس�ة المئو�ة و 

et al., 2022(: 
 

 عدد البذور الكلي 100×  عدد البذور النابتة النسبة المئویة للإنبات = 
 

للا الامراض�ة  المقدرة  من    فطور خت�ار  الأ   الل�خالمعزولة  صص في 
 البلاست�ك�ة تحت ظروف البیت البلاست�كي 

�ل�ة   ،حد البیوت البلاست�ك�ة التا�عة لقسم وقا�ة الن�اتأنفذت التجر�ة في  
المز�ج�ة والبتموس  .  جامعة �ر�لاء  ،الزراعة التر�ة   1:1عقم مز�ج من 

ساعة واحده في    ةلمد  ²ش�اوند/ان   15وتحت ضغط    س °121حرارة  عند  
 .�غ  1صص بلاست�ك�ة سعة  أوضعت في  ، ثم  الیوم ولیومین متتالیین

و  التر�ة  الأرطبت  لقاح  لها  بذور   فطورض�ف  على  والمحمل  المعزولة 
 )، 1989(   Dewan) حسب طر�قةPanicum miliacemالدخن المحلي (

صص �عدها زرعت الأ.  ساعة  48ثم غطیت �أك�اس بولي اثیلین لمده  
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ت الصودیوم بنس�ة � �محلول هیبو�لور   المعقمة سطح�اً الل�خ  ببذور ن�ات  
  . ص�صأبذور لكل  10% و�واقع 1

الكامل التصم�م العشوائي  التجر�ة وفق  و�واقع    ) CRD(  صممت 
زرعت ببذور التي    الشاهدصص لكل معاملة �مكررات مع معاملة  أثلاثة  
جراء إیوم من    60عدد المكررات. سجلت النتائج �عد  نفس  فقط و�   الل�خ

ن�ات البذور والنس�ة المئو�ة للتثب�ط التجر�ة وذلك �حساب النس�ة المئو�ة لإ
 علاه. أ وفق المعادلات المذ�ورة 

 
 الممرضة فطورلالتشخ�ص الجز�ئي ل 

غرض تأكید التشخ�ص المظهري �   خت�ار تفاعل البلمرة المتسلسلا  استخدم
�ادرات   وموت  جذور  تعفن  لمرض  المسب�ة  الممرضة  الفطر�ة  للعزلات 

  ).Narayanasamy  )2011وحسب طر�قة الل�خن�ات 
 
الأا العوامل  ل�عض  التضاد�ة  المقدرة  ضد خت�ار  ح�ائ�ة 

 مختبر�اً  الل�خالمعزول من ن�ات   Rhizoctonia solaniالفطر
أجر�ـــــــــت  -Trichoderma koningiopsis الاح�ــــــــائي العامــــــــل

  T. koningiopsisعمل�ــــــة اخت�ـــــــار المقـــــــدرة التضـــــــاد�ة للفطـــــــر
ــاً المُ  ــاً وجز�ئ�ـــ ــر شـــــخص مظهر�ـــ ــن مختبـــ ــه مـــ ــول عل�ـــ ــم الحصـــ ــذي تـــ والـــ

جامعـــــــــة �ـــــــــر�لاء ضـــــــــد الفطـــــــــر  ،�ل�ـــــــــة الزراعـــــــــة ،الدراســـــــــات العل�ـــــــــا
ــزدوج ــزرع المـ ــة الـ ــب طر�قـ  Dual culture( )Baker( الممـــرض حسـ

& Cook, 1974 حتســـــــاب الكفـــــــاءة التثب�ط�ـــــــة والقـــــــدرة ا). تـــــــم
  .Bell et alلاعتمــــاد علــــى مق�ــــاساح�ــــائي � التضـــاد�ة للعامــــل الأ

ح�ــــائي ) والــــذي یتكــــون مــــن خمســــة درجــــات. و�عــــد العامــــل الأ1982(
ــالاً  ــة التضـــــــاد إ فعـــــ ــتعملت طر�قـــــــة  .2أو  1ذا �انـــــــت درجـــــ ــذلك اســـــ �ـــــ

 ,Nwankiti & Gwaتحدیــد النســ�ة المئو�ــة لتثبــ�ط النمــو الفطــري (

ــة )2018 ــ�ة Abbot  )1925وذلـــــك بتطبیـــــق معادلـــ ) فـــــي ق�ـــــاس نســـ
ح�ـــــائي �الاعتمـــــاد وقـــــد حـــــددت الفعال�ـــــة التضـــــاد�ة للعامـــــل الأ ،التثبـــــ�ط

ــ�ط و�  ــة للتثبــــ ــ�ة المئو�ــــ ــى النســــ ــاساعلــــ ــتعمال مق�ــــ   Sangoyomiســــ
)2004.( 
خت�ار القدرة التضاد�ة اأجري    - Bacillus velezensisح�ائيلعامل الأا

الأ ال�كتیري للعامل  من   B. velezensis ح�ائي  عل�ه  الحصول  تم  الذي 
 جامعة �ر�لاء.  ،�ل�ة الزراعة  ،مختبر الدراسات العل�ا

 
 تحدید التر�یز الفعال من العالق ال�كتیري المث�ط لنمو الفطر الممرض 

سلسلة   منحضرت  الطر�قة     B. velezensisر�ایال�كت   تخف�فات  حسب 
الأ  .)2022  (الغزالي،  سا�قاً المستخدمة   حرارة عند  ط�اق  حضنت 

 شاهد لى حافة الطبق في الإوعند وصول نمو الفطر الممرض  س،  25±2°
) وق�مت Abbot   )1925حساب النس�ة المئو�ة للتثب�ط وفق معادلة  تمّ 

الأ العامل  لهذا  التضاد�ة  الفعال�ة  النس�ة كفاءة  على  �الاعتماد  ح�ائي 
 .)Sangoyomi   )Sangoyomi, 2004ستخدام مق�اساالمئو�ة للتثب�ط و� 

 
  T. koningiopsis ح�ائیینوالعاملین الأ   Beltanolتقی�م �فاءة المبید

المسبب لمرض   R. solaniر  الفط   ضدّ   االتكامل بینه و B. velezensis و  
 في ظروف البیت البلاست�كي   الل�ختعفن جذور وموت �ادرات 

حاو�ة على    �غ   1صص بلاست�ك�ة سعة  أستعمال  انفذت هذه التجر�ة � 
ض�ف لقاح الفطر الممرض والمحمل على بذور أو   ،تر�ة مز�ج�ة معقمة

 ،لیتجانس  و�عدها خلط اللقاح مع التر�ة جیداً   ،%1ر�ة بنس�ة  الت   لىإالدخن  
 ةلین مثق�ة ولمدیت إوغطیت �أك�اس بولي    ةصص �صورة جیدوسقیت الأ

ص�ص. تم أبذرة/  10بواقع    الل�خو�عدها زرعت بذور ن�ات    ،ساعة  48
ثلاث  بواقع  المعاملات  منها:  ةتطبیق  لكل  +    R. solani)  1(  مكررات 

Beltanol،  )2(  B. velezensis،  )3(R. solani + B. velezensis  ،  
)4(  Beltanol،  )5(  R. solani + T. koningiopsis،  )6 ( 

T. koningiopsis، )7( R. solani، )8( الشاهد  . 
الاصا�ة �مرض تعفن    ةتم الاعتماد على المفتاح المرضي لتقی�م شد

  Mckinneyصا�ة وفق معادلةالإ  ةالنس�ة المئو�ة لشد   حسبت  ،الجذور
مرور    ).1923( النس�ة    60و�عد  تم حساب  التجر�ة  تطبیق  على  یوم 

 ت�ة :صا�ة وفق المعادلة الآالمئو�ة للإ
 

 عدد النباتات المصابة 100×  للنباتات الكلي العدد المدروسة  صابة = النسبة المئویة للإ
 

 النتائج والمناقشة 
 

 لل�خ المعزولة من ن�ات ا فطورالتشخ�ص المظهري لل
على الحصول  المظهري  والتشخ�ص  العزل  عمل�ة  نتائج  ر�ع  أ  أظهرت 

�ادرات وموت  الجذور  تعفن  لمرض  مرافقة  فطر�ة  ا  عزلات   ،لل�خن�ات 
  Alternariaوعزلة للجنس   Fusariumلى الجنسإ عزلتان منها تنتم�ان

استناد  ، Rhizoctoniaللجنسالأخرى  عزلة  الو  الخصائص إ  اً وذلك  لى 
فضلاً  الفطر�ة  المستعمرات  لنمو  الخارج�ة  الصفات    المظهر�ة  عن 

 . )Lesli & Summerell, 2006(فطر المجهر�ة لكل 
 
للا الامراض�ة  المقدرة  ن�ات   فطور خت�ار  جذور  من   الل�خ   المعزولة 
 ار المائي جعلى وسط الآ الفجل الأحمر ستخدام بذورا�

المعزولة من جذور ن�ات    فطورخت�ار المقدرة الامراض�ة للاأظهرت نتائج  
وسط    مختبر�اً الل�خ   المائيعلى  تفوق 1  شكلو   1(جدول   الآجار   (
 ن�ات بذور إخرى في خفضها لنس�ة  على العزلات الأ   معنو�اً    R1العزلة

الشاهد. �معاملة    % ق�اساً 100% و�نس�ة تثب�ط  0ذ بلغت  إ  الفجل الأحمر
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على نس�ة ان�ات البذور والنس�ة المئو�ة للتثب�ط  اً  قل العزلات تأثیر أ  و�انت
اذ بلغت النس�ة المئو�ة للان�ات والنس�ة المئو�ة للتثب�ط  ،  F1هي العزلة  

وقد توافقت نتائج هذا الاخت�ار مع �ثیر   على التوالي.  ،%30و    70فیها  
 نوعالتطفل�ة من    ة قدر    R. solaniلفطرلن  أحیث    ،من الدراسات السا�قة

نز�مات أ  هفراز إنسجة الن�ات عن طر�ق  أو�صیب    )Necrotrophالمدمر (
هم  أ ومن    ،نسجة الن�ات�ةلى تحلیل جدران الخلا�ا والتغلغل داخل الأإتؤدي  

الأ   Proteaseو   Chitinase   ،Pectinase،Cellulaseنز�ماتهذه 
لى إالتي تؤدي     Oxalic acidفرازه مر��ات سامة مثلإلى  إضافة  لإو�ا

 ).2002 ،میدحقتل الخلا�ا (
 
 

 
 

المرافق لتعفن   R. solaniر  مراضــــیة للفطاختبار المقدرة الإ .1  شــــكل
ــتخـدام بـذور الفجـل الأ  اللبخ  جـذور نبـات ــط الآبـاســ جـار  حمر على وســ

 المائي.
Figure 1. Testing the pathogenicity of the fungus R. solani 
associated with root rot of the Albizia plant using red radish 
seeds on water agar (WA) medium. 

 
الإا المقدرة  في  خت�ار  الفطر�ة  للعزلات  بذورإمراض�ة  في   الل�خ  ن�ات 

   صص البلاست�ك�ة تحت ظروف البیت البلاست�كيالأ

  R. solaniللفطر   R1) تفوق العزلة2شكل    ،1  أظهرت النتائج (جدول
النس�ة  إ  الل�خن�ات بذور  إفي خفض   بلغت  لالذ  % 0.00ن�ات  لإمئو�ة 

للتثب�ط   المئو�ة  ق�اساً 100والنس�ة  بینت الشاهد�معاملة    %  في حین   .
العزلة  أالنتائج   المئو�ة أهي    F1ن  النس�ة  في  تأثیرها  في  العزلات  قل 

 ،%16.66،  83.33ن�ات البذور والنس�ة المئو�ة للتثب�ط والتي بلغت  لإ
التوالي هذهعلى  وتتوافق  سا�ق النتائج    ،  أ�حاث  إل�ه  أشارت  ما  ة مع 

)Wilson et al., 2008(  ،  حیث �عزى تأثیر الفطرR. solani   في النس�ة
البذور  لإالمئو�ة   الإإن�ات  مقدرته  التطفل�ة  لى  وطب�عته  العال�ة  مراض�ة 

نز�مات محللة لجدران الخلا�ا تسبب في قتل الخلا�ا. و�ناء على أفراز  �و 
  R1ختیرت العزلةانتائج التجر�ة المختبر�ة وتجر�ة البیت البلاست�كي فقد 

 . علیهاخرى واكمال التجارب الأ غرض تشخ�صها جز�ئ�اً � 
 

 
 

المقدرة الإ.  2شكل   للفطر  اختبار  نبات إفي  )  R. solani  )R1مراضیة 
الأ في  اللبخ  البلاستیكي. بذور  البیت  ظروف  تحت  البلاستیكیة  صص 

A ،الفطر الممرض=B=  .الشاھد 
Figure 2. Testing the pathogenicity of the fungus R. solani 
(R1) on germinating Albizia seeds in plastic pots under 
greenhouse conditions. A=pathogenic fungus, B=control. 

 
  حمر على وسط الآجار المائي.بذور الفجل الأ  ن�اتإفي  للعزلات الفطر�ةاختبار المقدرة الامراضیة . 1جدول 

Table 1. Pathogenicity of fungi is associated with root rot of A. lebbek plants using red radish seeds on water agar medium. 
 

 Treatment المعاملة

 (%) Inhibition rate نسبة التثبیط (%) (%) Germination rate نبات (%)لإنسبة ا
 الفجل الأحمر على 
 وسط الآجار المائي 

Red radish seeds on 
water agar medium 

 بذور اللبخ في 
 الأصص البلاستیكیة 
Albizia seeds in 

plastic pots 

 الفجل الأحمر على 
 وسط الآجار المائي 

red radish seeds on 
water agar medium 

 بذور اللبخ في 
 الأصص البلاستیكیة 
Albizia seeds in 

plastic pots 
 Control  100.00 100.000 0.000 0.000  الشاھد

Fusarium sp. (F1) 70.000 83.330 30.00 16.660 
Fusarium sp. (F2) 66.660 66.660 33.330 33.330 

Alternaria sp. (A1) 23.330 44.440 76.660 55.560 
Rhizoctonia solani (R1) 0.000 0.000 100.000 100.000 

0.05LSD 1.243 4.635 1.243 4.635 
  Each value represent the mean of three replications   ثلاثةال  تمكرراال متوسطقیمة تمثل كل 
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الفطري ا الاح�ائي  للعامل  التضاد�ة  المقدرة   .koningiopsis   Tخت�ار 
المسبب لتعفن الجذور وموت   )R. solani   )R1على الفطر الممرض

 مختبر�اً  PDAعلى الوسط الزرعي  الل�خ�ادرات ن�ات 
الفطر فعال�ة  النتائج  الفطر   .koningiopsis   Tأظهرت  مكافحة  في 

في مكافحة   ح�ائ�ة معنو�اً ذ تفوق فطر المقاومة الأإ  R. solaniالممرض  
. وقد توافقت الشاهد  �معاملة  % ق�اساً 100و�نس�ة تثب�ط    R. solaniر  الفط

الدراسة مع إل�ه    هذه  أشار  (اما  النتائج    ،)2022لغزالي  حیث أظهرت 
الفطر الممرضین  .koningiopsis   Tفعال�ة  الفطر�ن  مكافحة   في 

R. solani    وF. oxysporum  ح�ائ�ة معنو�اً ذ تفوق فطر المقاومة الأ إ 
% تلاه و�فارق معنوي 0بنس�ة تثب�ط    F. oxysporumر  في مكافحة الفط

تثب�طه    R. solaniالفطر   نس�ة  بلغت  �معاملة مقارنة  %  8.63والذي 
 .شاهدال
 

 التشخ�ص الجز�ئي 
للفطر المعزول    rDNA – ITSتضخ�م منطقةإمكان�ة    أظهرت النتائج أن 

 � وذلك  ال�ادئات  ابنجاح  تضخ�م   ITS4و    ITS1ستخدام  انتجت  والتي 
تحلیل   كدت نتائجوأ.  يقاعدزوج    1000-500سلسلة مضاعفة �طول  

القواعد   لتسلسل  الحیو�ة  �منطقة  الآزوت�ةالمعلومات�ة    ITSالخاصة 
والتشخ�ص المبدئي المعتمد على الخصائص    BLASTستخدام برنامج  ا� 

الأأالمظهر�ة   الفطر  هإشد  ن  الدراسة  هذه  في  والمعزول  و  مراض�ة 
Rhizoctonia solani  الخاصة   الآزوت�ة. وقد تم ایداع تسلسلات القواعد

بنك   في  المشخص  والحصول على رمز    GenBankالمورثات�الجنس 
 ، OQ 102237.1و وه تسلسلي خاص �الجنس المعزول في هذه الدراسة
خرى المسجلة في بنك وتم رسم الشجرة الوراث�ة ومقارنته مع العزلات الأ

 ).3(شكل  الجینات
 

  على الفطر الممرض    B. velezensisر�ایاخت�ار المقدرة التضاد�ة لل�كت
R. solani     على   الل�خالمسب�ة لمرض تعفن جذور وموت �ادرات ن�ات

 اً مختبر� PDAالوسط الزرعي 
في    B. velezensisر�ای ) قابل�ة ال�كت 4شكل  و    2  نتائج (جدولالأظهرت  

،  PDAعلى الوسط الزرعي   R. solaniتثب�ط نمو عزلة الفطر الممرض
أ و  التر�یز  �ان  عند  لها  تأثیر  الممرض   1-10على  الفطر  نمو  في 

R.solani  للتثب�طإ المئو�ة  النس�ة  بلغت  ق�اساً %95.2  ذ  �معاملة    ، 
الدراسة مع  شاهد،  ال توافقت هذه  إل� وقد  أشار  -Alsudani & Alه  ما 

Awsi  )2020  ر�ا قدرتها التضاد�ة العال�ة عند  یظهرت هذه ال�كت أ) حیث
م�اشر   �شكل  الفطرأاستعمالها  نمو  تثب�ط  في  الراشح  استعمال   و 

R. solani   وF. solani     كما   .مالطماطالبندورة/المسب�ة لموت �ادرات
عاملاً عن �ونها    ر�ا فضلاً ی ن هذه ال�كت أ)  Khalid et al.   )2021استنتج
علاف أ لى  إتضاف    اً حیو�   اً معزز   �ضاً أ نها تعد  إللممرضات الن�ات�ة ف  اً مث�ط

نز�مات المناع�ة. و�ناء على نشطة الأأ  ولها قدرة على ز�ادة  ،الحیوانات
 جراء التجارب اللاحقة. لإ 1-10نتائج هذه التجر�ة اختیر التر�یز 

 

 
 

الممرض.  3شكل   للفطر  الوراثیة   Rhizoctonia sp.  AG-G  الشجرة 
isolate R-NM1   بنقطة ذو لون اسود) والتي أنشئت بالاعتماد (محدد 

قواعدھا   تتابعات  الى   ITS-rDNAلمنطقة    الآزوتیةعلى  بالاضافة 
من  علیھا  الحصول  تم  الممرض  الفطر  لنفس  عالمیة  سلالات  تتابعات 

بیانات   حساب.  GenBankمستوعب  الوراثیة    تم  استخدام ب المسافات 
ً neighbor-joiningطریقة   التي كانت خارج أ  . علما الفطریة  العزلة  ن 

 . Phytophthora infestansالمجموعة تعود لنوع الفطر 
Figure 3. Genetic tree of the pathogenic fungus Rhizoctonia 
sp. AG-G isolate R-NM1 (marked with a black dot), which 
was constructed based on the sequences of its nitrogenous 
bases of the ITS-rDNA region compared with the sequences 
of global strains of the same pathogenic fungi obtained from 
the GenBank data repository. Genetic distances were 
calculated using the neighbor-joining method. Note that the 
fungal isolate that was outside the group belongs to the 
fungus Phytophthora infestans. 

 

 
للبكت   .4شكل   التضادیة  الفطر    B. velezensisریای المقدرة  على 

المسبب لمرض تعفن جذور وموت بادرات نبات     R. solaniالممرض
ً  PDAاللبخ على الوسط الزرعي  الفطر الممرض بمفرده،   =A. مختبریا

B+ریای البكت  = الفطر الممرضB. velezensis  . 
Figure 4. The antagonistic ability of the bacteria B. 
velezensis against the pathogenic fungus R. solani which 
causes root rot and seedling death of the Albizia plant on 
PDA culture medium in the laboratory. A= growth of the 
fungal pathogen alone, B= pathogenic fungus + B. 
velezensis. 

 KC825348.1 Rhizoctonia sp. AG-G isolate VRU-R3

 AJ318427.1 Rhizoctonia sp. M2ao1

 AJ318420.1 Rhizoctonia sp. VJ15

 MN977411.1 Rhizoctonia sp. AG-G isolate 167-17

 MH025386.1 Rhizoctonia sp. 8 AAS-2018 strain SQU14021

 OP740729.1 Rhizoctonia solani isolate B

 AY927327.1 Rhizoctonia sp. AG-G isolate R22

 MW326328.1 Rhizoctonia sp. isolate Rh 276

 OQ102237.1 Rhizoctonia sp. AG-G isolate R-NM1

 KU992300.1 Phytophthora infestans isolate NM-TLB-Pi1
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للبكت .  2  جدول التضادیة  الفطر    B. velezensisیاری المقدرة  على 
وموت     Rhizoctonia solaniالممرض جذور  تعفن  لمرض  المسببة 

ً  PDAبادرات نبات اللبخ على الوسط الزرعي   . مختبریا
Table 3. The antagonistic ability of the bacteria B. velezensis 
against the pathogenic fungus Rhizoctonia solani which 
causes root rot disease and death of Albizia seedlings on the 
PDA culture medium in the laboratory. 
 

 التخفیف 
Dilution 

 معدل نمو القطر (سم) 
Mean fungal growth 

(cm) 

 النسبة  
 المئویة للتثبیط 

Inhibition rate (%) 
010 9.00 0.00 
1-10 0.43 95.20 
2-10 1.20 86.60 
3-10 1.70 81.10 
4-10 3.00 66.60 
5-10 3.80 57.70 
6-10 5.90 34.40 
7-10 6.30 30.00 
8-10 8.20 8.88 
0.05LSD 0.0732 0.0732 

 تفي الجدول یمثل معدل لثلاثة مكرراقیمة كل 
  Each value represent the mean of three replicates  

 
  T. koningiopsisح�ائیینوالعاملین الأ   Beltanolتقی�م �فاءة المبید

بینه B. velezensis و الممرض  ضدّ   ا والتكامل    R. solaniالفطر 
ا ن�ات  ال�ادرات  وموت  البذور  تعفن  لمرض  ظروف   لل�خالمسبب  في 

 البیت البلاست�كي 
النتائج هذه )  3(جدول    أظهرت  في  المستخدمة  المعاملات  جم�ع  أن 

لى خفض نس�ة وشدة الاصا�ة �مرض تعفن الجذور وموت إدت  أالتجر�ة  
الفطر عن  المتسبب  المبید   ، R. solaniال�ادرات  معاملة  تفوقت  حیث 

بلغت     Beltanolالك�م�ائي  والتي  الممرض  الفطر    20.33مع 
تلتها معاملة15.66و    %   R. solani  +B. velezensis    بلغت والتي 
ولم تختلف   ،على التوالي%،  16.33  و  22.33 نس�ة وشدة الإصا�ة فیها

صا�ة في خفضها لشدة الإ   R. solaniعن معاملة  هذه المعاملة معنو�اً 
صا�ة وشدتها �الفطر في خفض النس�ة المئو�ة للإ ولكنها اختلفت معنو�اً 

بلغت  إ   R. solaniالممرض التوالي%،  17.66و    24.66ذ    ، على 
معنو�اً  المعاملات  هذه  للإ  واختلفت  المئو�ة  للنس�ة  خفضها  صا�ة في 

فیها   بلغت  والتي  �مفرده  الممرض  الفطر  معاملة  عن    76.8وشدتها 
 Beltanolعلى التوالي. قد �عزى تأثیر المبید الك�م�ائي  ،  %55.66و  

النحاس ل قابلیته  لى  إالممرضة    فطورالفي   مع  مخلب�ة  مر��ات  تكو�ن 
ثمّ  أداخل   ومن  العائل  خلا�ا ت نسجه  داخل  إلى  مروره  عمل�ة  سهل 

المرضي ،  الممرض المسبب  قتل  إلى  و�ؤدي  یتحرر  ذلك  �عد  ثم 

)Meister, 2000(،  المبیدإ في  الفعالة  المادة  تعد   وهي   ،ذ 
8-Hydroxyquinoline،   ال  ةفعال الممرضة   فطورضد مدى واسع من 

  B. velezensisر�ا  ی قد �عزى تأثیر ال�كت �ما    )،de Sonza, 2021للن�ات (
نز�مات والمواد  فراز عدد �بیر من الأإفي الفطر الممرض لقدرتها على  

 - Protease  ،Cellulase  ،Glucanase-1،3منها  و   ،الأخرى 
β،Chitinase ،Indole-3- acetic acid  )IAA  ،(Siderophore  

، aminocyclopropane -1-carboxylate(ACC)deaminase-1و  
 Surfactin  ،Iturinنتاجها لعدد من المضادات الحیو�ة مثل  إعن    فضلاً 

كدت فاعل�ة  أسا�قة  تتفق هذه النتائج مع نتائج دراسات  .  Fengycinو  
في تثب�ط نمو عدد �بیر من المسب�ات المرض�ة   B. velezensisر�ایال�كت 

أ)Sawant et al., 2023(  للن�ات الأ.  المقاومة  فطر  تأثیر   ح�ائ�ة ما 
T. koningiopsis    ح�ائي قد ن الغزل الفطري لهذا العامل الأأفقد وجد

هذا الى حصول نوع من �شیر  من غزل الفطر الممرض، و  اً غطى �عض
ح�ائي، إذ تتمیز العدید من  الأ  التداخل بین غزول الفطر الممرض والفطر

جنس ینتمي  Trichoderma أنواع  �أن إالذي  الاح�ائي  العامل  هذا  ل�ه 
خیوط مما �مكنها من الالتفاف حول    قطار صغیرة نسب�اً أخیوطه ذات  

نز�مات  و�مساعدة �عض الأ  ،تراكیب ضاغطةالممرضة وتكو�نها   فطورال
�فرزها التي  ،  Chitinases و     Proteases،Cellulasesل  مث   ،المحللة 

  یتمكن من تحلیل جدران الخلا�ا الفطر�ة، ومن ثم اختراقها والتطفل علیها 
 ).2022 المشهداني، ؛2022، (الغزالي

 
المسبب لمرض     R. solaniحیائیة والكیمیائیة للفطرالمكافحة الأ  .3ل  جدو 

 صص البلاستیكیة. في الأ اللبختعفن الجذور وموت بادرات 
Table 4. Biological and chemical control of the fungus R. 
solani, which causes root rot and death of Albizia seedlings 
in plastic pots. 
 

 Treatment المعاملة

 (%)   لاصابةا
Incidence 

(%) 

  شدة الاصابة
 (%) 

Severity 
(%) 

 Control 0.00 0.00  الشاھد
R. solani 76.80 55.66 
B. velezensis 0.00 0.00 
T. koningiopsis 0.00 0.00 
Beltanol 0.00 0.00 
R. solani   + B. velezensis 22.33 16.33 
R. solani   + T. koningiopsis 24.66 17.66 
R. solani +Beltanol 20.33 15.66 

.050LSD 0.582  1.314 
 ت ثلاثة مكررا متوسطفي الجدول قیمة كل تمثل 

Each value represents the mean of three replicates  
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Abstract 
Abdalmoohsin, R.G., N.A. Al-Ghazali, A.B. Abu-Duka and B.A.N. Gamaz. 2025. The First Report of the Fungus 
Rhizoctonia solani as a Causal Agent of Root Rot and Seedling Death of Indian Siris, Albizia lebbek in Karbala 
Governorate, Iraq and its Biological and Chemical Control. Arab Journal of Plant Protection, 43(3): 292-299. 
https://doi.org/10.22268/AJPP-001328   

This study was conducted with the aim of isolating and diagnosing the fungus causing root rot and seedling death of Albizia lebbek 
(Indian siris), in the gardens of the College of Agriculture, University of Karbala, and its pathogenicity was tested under laboratory and 
greenhouse conditions. Four isolates were identified phenotypically: Fusarium sp. (F1, F2), Alternaria sp. (A1) and Rhizoctonia solani (R1). 
Isolate R1 was significantly superior to other isolates in reducing the germination rate of red radish seeds on water agar, which reached 0% 
(100% inhibition) compared to the control treatment where seed germination was 100%. The results of the plastic pot experiment in the 
greenhouse also showed that the results were consistent with the laboratory experiment, where the R1 isolate was equally superior in reducing 
the germination rate of A. lebbek seeds. Molecular diagnosis showed that the most pathogenic isolate R1 belongs to the fungus Rhizoctonia 
solani and was deposited in the American GenBank under the accession number OQ102237. The results of the laboratory experiment also 
showed that the effectiveness of the fungus Trichoderma koningiopsis in combating the pathogenic fungus Rhizoctonia solani with an inhibition 
rate of 100%. The results also showed the ability of the B. velezensis bacterium to inhibit the growth of the pathogenic fungus isolate on the 
PDA culture medium, and its highest effect was at concentration 10-1 on the growth of the pathogenic fungus, as the inhibition rate reached 
95.2% compared to the control treatment 0%. The Beltanol fungicide treatment demonstrated superior efficacy against the pathogenic fungus, 
achieving infection severity rates of 20.33 and 15.66%, respectively. This was followed by the R. solani + B. velezensis treatment, which 
recorded 22.33 and 16.33%, respectively. The latter treatment did not show a statistically significant difference from the R. solani + T. 
koningiopsis treatment in reducing disease severity. However, it exhibited a significant difference in lowering both the infection percentage 
and severity caused by R. solani, which were recorded at 24.66 and 17.66%, respectively. All these treatments significantly reduced infection 
percentage and severity compared to the R. solani alone treatment, which exhibited the highest infection rates of 76.8 and 55.66%, respectively, 
relative to the control treatment. 
Keywords: Albizia lebbek, Rhizoctonia solani, ITS-rDNA region. 
Affiliation of authors: R.G. Abdalmoohsin, N.A. Al-Ghazali*, A.B. Abu-Duka and B.A.N. Gamaz. Plant Protection Department, Faculty of 

Agriculture, University of Karbala, Iraq. *Email address of the corresponding author: noor.a@uokerbala.edu.iq 
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