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 الملخص
) على الذرة الصفراء  Spodoptera frugiperdaدراسة جداول ح�اة دودة الحشد الخر�ف�ة (  .2025وعلي رمضان.  ، أنوار، نبیل أبو �فحمد أسید 

   https://doi.org/10.22268/AJPP-001327 .285-279 ):3(43 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة،. في الظروف المختبر�ة
لها   ، �ما أنّ عالم�ة الانتشــــار خطورةً على الن�ات، وهيمن أكثر الآفات   ) Spodoptera frugiperda (   )Lepidoptera: Noctuidae(   دودة الحشــــد الخر�ف�ة  عدّ ت

ــع من الن�اتات، و و دى عم ــةٍ �ائلي واســـــ ــفراء  الذرة  خاصـــــ ــرات    2023  عام  في). أجري هذا ال�حث  .Zea mays L(   الصـــــ ــد    الح�ات�ة أو الحیو�ةلتحدید المؤشـــــ لدودة الحشـــــ
حســبت  .  ظلام) عات  ســا 10إضــاءة:    عةســا 14( ضــوئ�ة  وفترة   %10±75نســب�ة    ، ورطو�ةس°2±28عند درجة حرارة  . نُفذت التجارب  في الظروف المختبر�ة  الخر�ف�ة

  الیرقة   مرحلةة  مدّ  أشـــارت النتائج أنَّ . TWO-SEX MSchartاســـتخدام البرنامج  و �اســـتخدام جداول الح�اة �الاعتماد على المرحلة العمر�ة ثنائ�ة الجنس    الح�اةمؤشـــرات  
وصــــــــــــــلـت ق�مـة  یومـاً، على التوالي.    0.64±8.53و    0.85±9یومـاً، و�ـانـت مـدة مرحلـة ال�ـالغـات للأنثى والـذ�ر    0.08±5.74یومـاً، ومرحلـة العـذراء    0.1±11.7بلغـت  

أنثى/أنثى/جیل، ومعدل العدد    0R  (85.23(   ومعدّل التكاثر الصـافيیوماً، على التوالي،    1.1648)  ℷ(   والنهائيأنثى/أنثى/الیوم،    0.1525  إلى)  r(   معدل الز�ادة الفعلي
نتائج هذه    ادتفأ  یوماً.   DT (  4.543عدد ( ة اللازمة لتضـــــــــاعف الوالمدّ یوماً،    29.136  ) T(   ة الجیل، ومتوســـــــــط مدّ ب�ضـــــــــة/أنثى  666.84)  GRRالكلي للب�ض/أنثى ( 

   الدراسة في فهم تغیر أعداد الحشرة لاستخدامها في الإدارة المتكاملة لدودة الحشد الخر�ف�ة. 
 اللاذق�ة، الإدارة المتكاملة للآفات، سور�ة.   مؤشرات ح�ات�ة،  ،جداول الح�اة ،frugiperda Spodoptera  ،دودة الحشد الخر�ف�ة  :كلمات مفتاح�ة 

 

 1مقدمة ال
 

ــفراء ــیل  )L.Zea mays ) (Poaceae(  تُعدّ الذرة الصـــــــــ من أهم محاصـــــــــ
نظراً لأهمیتهـا في تغـذ�ـة الإنســــــــــــــان   الحبوب الرئ�ســــــــــــــة �عـد القمح والرز

ــول  یتعرض ). 2018al etKumar ,.ن (والحیوا ــفرا   الذرة  محصـــــــ   ءالصـــــــ
ــد الخر�ف�ــــة  دّ تع ــــو   الحشــــــــــــــر�ــــة  ومنهــــا  الآفــــات  من  لكثیر الحشـــــــــــــــ   دودة 

)S. frugiperda(  عــال�ــة على الهجرة  الهــا  قــدرت   �ســــــــــــــبــبخطورة    أكثرهــا
 Deshmukh(  آفة مدمرة هاجعل�  مماعال�ة الوخصو�تها  طو�لة    لمسافات

., 2021al et.(  ثم غزت الأمر�كیتینإلى   لحشــــــــــــرةاذه ه �عود أصــــــــــــل ،
al et Goergen ,.(  فر�ق�ــاأ�عض منــاطق زراعــة الــذرة الصــــــــــــــفراء في  

et Ganiger ( الهندمنها  و في دول آســـــــیو�ة مختلفة   وانتشـــــــرت  ،)2016

., 2018al،(   اندون�س�او  )2020 .,al etSartiami (  ، ةسور� و  )Heinoun 

., 2021al et(  .76 نتمي إلىت نوع ن�اتي   353 تهاجم الحشــــرة أكثر من 
، إلا أنَّهـا تفضـــــــــــــــل Fabaceae  و  Poaceae،  Asteraceae  منهـاعـائلـة  

تتغذى  .)Montezano et al., 2018(  الذُرة الصــفراء والرز �شــكل رئ�س
ــتهلكة، وتزداد الكم�ة اتعلى �ل أجزاء الن�  الیرقة  مؤد�ةمع نموها    المســــ
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. قُدِّرت الخسـائر في )Tendeng et al., 2019( �بیرةضـرار اقتصـاد�ة  لأ
 ، عند نس�ة%73-15 حوالي� مرحلة منتصف ونها�ة نمو الذرة الصفراء  

لابد من إ�جاد استرات�ج�ات  لذا،  ).Assefa, 2018% (100-55  إصا�ة
الــة لإدارة هــذه الآفــة الغــاز�ــة في مواطنهــا الجــدیــدة و�تطلــب ذلــك فهم  فعــَّ

دراســــــات    تعدالســــــلوك البیئي والحیوي �شــــــكل أســــــاس. و�ناء على ذلك، 
ــ�ة وقو�ة لفهم وتحلیل نمو و�قاء وتكاثر الآفات،   ــاســ جدول الح�اة أداة أســ

 ,.Gilal et al( وخاصــــــــــــــة الأنواع الغـاز�ة مثـل دودة الحشــــــــــــــد الخر�ف�ـة

الح�اة لدودة الحشـد الخر�ف�ة �عدة دول في العالم   ولاجد تس ـَرِ دُ   .)2022
 الهند، في )2021( .Priyanka et al) و Ashok et al.)2021 ومنهم  

Xie et al.  )2021(  و    ،الصین  فيGilal et al.  )2022(  اكستان،   في�  
 الح�ـاة  قیـد  على  ال�قـاء  على  والقـدرة  النمو  معـاییر  على  �ـالتر�یز وتوجهـت

  النتــائج   في  ت�ــاینــاً   أظهرت  التيو   مختلفــة  ظروف  تحــت  التكــاثر�ــة  والقــدرة
. العوامل من وغیرها  الیرقة وغذاء  التجر�ة  وظروف البیئ�ة العوامل  �سبب
ة  ســــــــــــــور�ة في الســــــــــــــنوات الأخیر   في ظهرتو   غاز�ة آفة  الحشــــــــــــــرة  ولأنَّ 

)., 2021al etHeinoun (،  الخصــائص  فهمإلى ال�حث   ذاه هدف لذلك
ــفراء  الذرة علىالآفة   لهذهالحیو�ة والتكاثر�ة   ــترات�ج�ات  عتمادلا  الصـــــ   اســـــ

 أضرارها. و إدارة مناس�ة للحد من انتشارها 
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 مواد ال�حث وطرائقه 
 

 زراعة ن�اتات الذرة الصفراء  
ن أك�اس بولي  ضــــم  (صــــنف شــــوغر �ینغ)  صــــفراءالذرة  الزُرعت ن�اتات  

 .ایتیلن لتأمین غذاء للیرقات �شكل مستمر
 

 frugiperda Spodoptera حشرة تر��ة
الیرقــات جُمعــت  حیــث  ،  مختبرالفي    S. frugiperdaیرقــات  تر��ــة    تتمــَّ 

ــا�ة بها،  من حقول ذرة صـــــ ـــــ تغذیتها حتى العمر الیرقي   توتمّ فراء مصــــــــ
�ل عذراء ضــــــــــــمن عل�ة  تضــــــــــــعوو ،  للحصــــــــــــول على العذارى  الأخیر

ــت�ك�ة من الذ�ور والإناث ال�الغة أزواج   10  وأُطلقت ســـــــــم) 6×8(  بلاســـــــ
�حتوي على ن�اتات ذرة  ســـــــــم  46×46×46  أ�عاد� ضـــــــــمن قفص التر��ة  

�مصــــــــــدر غذاء   %10  صــــــــــفراء، مع تأمین قطعة قطن مبللة �العســــــــــل
 لل�الغات واستبدلت یوم�اً.

 

 الح�اة  جداول دراسة
(المســتعمرة    المؤســس  المجتمع  في  المر�اة الإناث منب�ضــة  100  أُخذت

 ، ورطو�ةس°2± 28  حرارة عندورُ�یت ضمن الحاضنة    ،المر�اة مختبر�اً)
ــب�ة ــوئ�ةوفترة    %10± 75 نسـ ــا 14 ضـ ــاءة:  عةسـ ــا  10 إضـ  ظلام  عاتسـ

)Xie et al., 2021(  .بتري  طبق ضـــــمن ب�ضـــــة  �ل وُضـــــعت )5.5 × 
ــم) 1.5 ــفراء  الذرة ورقة من  جزء على ســــــ ــمان  قطن وجود مع  الصــــــ  لضــــــ

الیرقة اســـتُبدل الغذاء   مرحلةبینما في   ،بیئة التر��ة ضـــمن الطبق ترطیب
 .القراءات یوم�اً  أخذ تمیوم�اً لتجنب تعفن الجزء الن�اتي ونواتج تغذیتها.  

 

 الب�انات  تحلیل و الح�اة جداول مؤشرات
ــاس المرحلة العمر�ة ثنائ�ة  على  S. frugiperdaجداول ح�اة   دُرســـت أسـ
 ،)Chi & Liu, 1985؛ Two-sex age-stage) (Chi, 1988(  الجنس

ــتخدام ــبت ،TWOSEX-MS Chartبرنامج   �اسـ ــرات   حُسـ  الح�ات�ةالمؤشـ
معـــدّل   ،)λ(  معـــدّل الز�ـــادة النهـــائي  )،r(  الفعليمعـــدّل الز�ـــادة  :  التـــال�ـــة

قبل وضـع  فترة ما  )،T(  متوسـط طول مدة الجیل  ،)0R(  التكاثر الصـافي
ــع الب�ض الكل�ة  ،)APOP( الب�ض والمعدلات التي    ،)TPOP( فترة وضــ

ــابهـا هي معـدّل الح�ـات�ـة المرت�طـة �ـالعمر والمرحلـة   هي  و xj(S  )(تم حســــــــــــ
اً إلى العمر   )، والخصــــــــــــــو�ــة jوالمرحلــة    xاحتمــال�ــة �قــاء فرد جــدیــد ح�ــّ

  ، )xl(  ومعــدّل الح�ــات�ــة المرت�ط �ــالعمر  ،)xjf(  المرت�طــة �ــالعمر والمرحلــة
 :وذلك وفق المعادلات التال�ة )،xm( ومعدّل الخصو�ة المرت�طة �العمر

 :التال�ة المعادلة وفق �العمر المرت�ط الح�ات�ة معدل حُسب

𝑙𝑙𝑥𝑥 = �𝑆𝑆𝑥𝑥𝑥𝑥

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

 

 عدد المراحل.   kحیث 

 حسبت الخصو�ة المرت�طة �العمر وفق المعادلة:

mx =
∑ Sxj. fxjk
j=1

∑ Sxjk
j=1

 

ل الز�ادة النهائي   من المعادلة  �طر�قة التكرار    (λ)وقدر �عد ذلك معدَّ
 التال�ة:

�e−r(x+1)lx. mx = 1
1

x=0

 

من المعادلة بدءاً   R)0(حسب معدل التكاثر الصافي  ،  0بدءاً من العمر  
 :0من العمر 

∑ 𝑙𝑙𝑥𝑥.𝑚𝑚𝑥𝑥
∞
𝑥𝑥=0= 0R 

 ، وتحسب وفق المعادلة التال�ة:(T)ومتوسط طول مدة الجیل 
𝐥𝐥𝐥𝐥𝑹𝑹𝟎𝟎
𝒓𝒓

T=  
(تعبر عن مساهمة الأفراد    )xjV(التكاثر�ة للمرحلة العمر�ة    الق�مة  وحسبت

العمر     المعادلة   وفق  ،)الجماعة  أفراد  عدد  ز�ادة  في  jوالمرحلة    xمن 
   ): 2014et alTuan ,.( التال�ة

𝒆𝒆𝒓𝒓 (𝒙𝒙+𝟏𝟏)

𝑺𝑺𝒙𝒙𝒙𝒙
�𝒆𝒆−𝒓𝒓(𝒊𝒊+𝟏𝟏) �𝑺𝑺′𝒊𝒊𝒊𝒊

𝒌𝒌

𝒚𝒚=𝒋𝒋

∞

𝒊𝒊=𝒙𝒙

𝒇𝒇𝒊𝒊𝒊𝒊 

إلى العمر    j  والمرحلة  x  العمرفي    (هي احتمال�ة �قاء فرد حّ�اً   )′iyS(  حیث
i  و المرحلةy ( 

 :) Su, 2006 &Chi(  وفق المعادلة التال�ة  )xje(لعمر المتوقع  احُسب    كما

� �𝑆𝑆′𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑚𝑚

𝑦𝑦=𝑗𝑗

∞

𝑖𝑖=𝑥𝑥
 

 

تم التحلیل الاحصائي للب�انات وحساب مؤشرات جدول الح�اة �استخدام 
قُدرت ق�م المتوسطات    ،)TWOSEX-MSChart    )Chi, 2023البرنامج

لمدة التطور، ومؤشرات جدول الح�اة �استخدام تقن�ة   SEوالخطأ المع�اري  
bootstrap  )Huang & Chi, 2012(.   ب�انات عشوائي  �شكل  اخترنا 

فرداً معاً للاستبدال من المجموعة الأصل�ة وحساب   100  جدول الح�اة لـ
تكرارات متوسط  ُ�حسب  الح�اة.  جدول  على    )B=100,000(  مؤشرات 

 النحو التالي: 

s(. ) =
∑ S�x∗b�B
b=1

B
 

  
، وحسبت  bootstrap  تمثل عینةوالتي    bمن    �s�x∗b  ر المؤشر دِّ حیث قُ 
 على النحو التالي:للمؤشرات  SEق�مة 

 

SEboot =
�∑ [S(x∗b) − s(. )]B

b=1

B − 1
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   النتائج والمناقشة
 

 مدة التطور 
تطورها على الذرة الصفراء في الظروف المختبرة،    S. frugiperdaأكملت  

التجر�ة لأفراد  العمر  طول  إجمالي  متوسط   وماً ی   0.56± 29.48  و�لغ 
 Chen  ما حصل عل�ه  متقار�ة مع  الدراسة �انت نتائج هذه    ).1  (جدول

et al. )2022( عند  یوم 3.92ض مدة أ�ام وضع الب� بلغ متوسط  حیث
یوم عند    4.00  بلغ  الذي  )Hong et al.  )2022  ومع  ،س°25  حرارة
أخرى    وفي.  س° 2± 30  حرارة   الأنثى  خصو�ةمتوسط    �اندراسة 

 في ).Khan et al., 2021( س°2± 26 عند حرارة أنثىب�ضة/ 289.48
یوم،   0.48± 27.43  حین �ان متوسط إجمالي الفترة السا�قة لفترة التكاثر

 متوسط  بلغ.  )l.et a Ashok  )2021  ما حصل عل�ه  وهي متقار�ة مع
 النت�جة  وهذه  ،)1(جدول  یوم    0.48± 7.04ض  الب�   وضع  قبلما    فترة

  .)et al. ieX )2021 ما حصل عل�ه مع متقار�ة
، ومتوســـــــــــط یوم 0.05± 2.31  متوســـــــــــط مدة تطور الب�ضـــــــــــة  بلغ

ــدة   ــالي مـ ــةإجمـ ــة،  یوم  0.1± 11.7  الیرقـــة  مرحلـ ــا  ومرحلـ ــل  مـ ــذ  قبـ ر التعـ

ــة  ،یوم  ±0.07 1.19 ــذراء  ومرحلـ ــلو   ،یوم  0.08± 5.74  العـ   غیر   المراحـ
 والــذ�ر  یوم  0.85± 9.0  وطول عمر الأنثىیوم،    0.14± 20.7  الكــاملــة
مع نتــائج عــدیــد من    النتــائجهــذه    تتوافق  .)1(جــدول    یوم  ±0.64 8.53

ــاحثین ــل  ال�ــ ؛  Du Plessis et al., 2020؛  Ashok et al., 2020(  مثــ
Hong et al., 2022 ؛Ramzan et al., 2021(. 

حیث   یوم،1.19  الدراسة  ذهفي ه التعذر  قبل ما  مرحلة  متوسط بلغ
ــائج   ــة مع نتـ ــار�ـ ــانـــت متقـ  .Hong et al  ومع  )Chen et al.  )2022كـ

 ،یوم 0.08± 5.74 و�لغ متوســــــــط مرحلة العذراء في دراســــــــتنا .)2022(
مدة  متوســـط بلغ .)Ashok et al., 2021یتوافق مع دراســـة ســـا�قة ( مما

 مع یتوافق مما ،یوم 0.14± 20.7 ةدراس ــال هذهغیر الكاملة في    المراحل
 . )Du Plessis et al., 2020( سا�قة دراسة

وهي  یوم 8.53± 0.64الذ�ر ال�الغ   مرحلةمتوســـــــط مدة عمر    بلغ
 ,.Hutasoit et al  ؛Hong et al., 2022متقار�ة مع ما نشـــــــر ســـــــا�قاً (

  في هذه الدراســــــــــــة ال�الغة  نثىالأ  مرحلة مدة متوســـــــــــــط بلغ  �ما  .)2020
ــا�قاً   ،ومی   ±0.93 29.26 ــر ســ  ,.Ashok et al( وهي تختلف عن ما نشــ

 . )Russianzi et al., 2021؛ 2021
 
 

 .اة على الذرة الصفراء ب المر )Spodoptera frugiperdaة (مدة تطور (± خطأ قیاسي) المراحل المختلفة لدودة الحشد الخریفی متوسط  .1 جدول
Table 1. Mean developmental time (± SE) of different life stages of Spodoptera frugiperda reared on maize. 

 

 عدد  Developmental stage المرحلة (الطور) 
(N) 

 (یوم) خطأ قیاسي   ±متوسط 
Mean±SE (Days) 

 Egg 100 0.05±2.31  بیضة
 L1 97 0.06±2.51  یرقة عمر أول 
 L2 96 0.05±1.58  یرقة عمر ثاني
 L3 95 0.06±1.67  یرقة عمر ثالث 
 L4 89 0.07±1.61  یرقة عمر رابع

 L5 89 0.07±1.64  یرقة عمر خامس 
 L6 76 0.11±2.76  یرقة عمر سادس 

 L1-L6 76 0.10±11.70  مرحلة الیرقة الإجمالي 
 Prepupa 72 0.07±1.19  ما قبل التعذر

 Pupa 61 0.08±5.74  عذراء
 Stages Total duration of immature 61 0.14±20.70  إجمالي مدة المراحل غیر الكاملة 

 Female adult 31 0.85±9.00  متوسط طول عمر الأنثى
 Male adult 30 0.64±8.53  متوسط طول عمر الذكر 

 All adult lifespan 61 0.56±29.48  إجمالي طول العمر لأفراد التجربة 
 Male adult lifespan 30 0.63±29.70  طول عمر الذكر البالغ

 Female adult lifespan 31 0.93±29.26  طول عمر البالغة الأنثى
 APOP 23 0.48±7.04  فترة قبل وضع البیض للإناث 

 TPOP 23 0.48±27.43  إجمالي الفترة السابقة لفترة التكاثر
 Oviposition period 23 0.41±3.22  مدة وضع البیض
 Fecundity (F) 31 68.94±274.94  الخصوبة (بیضة) 
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 )xjS(ر طو المرت�ط �العمر وال )الح�ات�ةال�قاء (معدل 
من الب�ضــــــــة إلى  S. frugiperdaمعدل ح�ات�ة تطور  1شــــــــكل  لخص ی 

 غیر الكاملة  المراحلالحشـــــــــــرة الكاملة، حیث بلغ متوســـــــــــط إجمالي مدة 
 ).1 یوم (جدول 20.7

:  على الشــــــــــــــكــل التــالي  كــان أعلى معــدل ح�ــات�ــة للأعمــار الیرق�ــة
یوم،    0.71  یوم، الثـالـث  0.86  یوم، العمر الثـاني  1  العمر الیرقي الأول

قبـل   یوم، مـا  0.78 یوم، الســـــــــــــــادس  0.49 یوم، الخـامس 0.711  الرا�ع
 0.29  یوم، والــذ�ور ال�ــالغــة  0.722  العــذراء  مرحلــةیوم،    0.31  التعــذر

، 19  في الیوم  مرحلـة الیرقـةیوم. أكملـت الحشــــــــــــــرة    0.27  یوم، والإنـاث
عنـد الإنـاث في بـدأت  ، بینمـا  عنـد الـذ�ور 21  وانبثقـت ال�ـالغـات في الیوم

 . یوم لإكمال نموها 18 أي احتاجت 38 وانتهت في الیوم 20  الیوم
 

 الخصو�ة 
 وخصــــــــــــــو�ــة وتكــاثر   المرت�ط �ــالعمر  ح�ــات�ــةمعــدل ال  2  شــــــــــــــكــلیلخص  

 S. frugiperda  حیـث �ـان موت آخر فرد �ـالغ ،  س°2± 28  عنـد حرارة
 ،ب�ضة  100  �ان عدد الب�ض المدروس في بدا�ة التجر�ة  .39 في الیوم

في   حیـث بـدأت الإنـاث بوضــــــــــــــع الب�ض،  اً فرد  31  وعـدد الإنـاث ال�ـالغـة
الزمن�ة الســــــا�قة  المدة، وهذه الق�مة قر��ة من متوســــــط إجمالي  24  الیوم

  . تراوح منحنى الخصـــــو�ة)1  (جدول  یوم  27.43)  TPOP(  لفترة التكاثر
)xm(  ــو�ة الأنثى في الیوم  39-24 من   یوماً، و�انت أعلى ق�مة لخصـــــــــــ

و�نفس الأ�ام الســـــــا�قة لمنحنى   ).2ب�ضـــــــة/أنثى (شـــــــكل   187 وهي 38
حیث بلغت أعلى ق�مة   )xm⁎xl(الخصــــــو�ة �انت مماثلة لمنحنى التكاثر  

 ب�ضة. 15.83 وهي، 31 لوضع الب�ض في الیوم
 )1 (جدول  أنثىب�ضـــة/  68.94± .94274  متوســـط الخصـــو�ة  بلغ

ــذه ــة  وهـ ــة  النت�جـ ــار�ـ ــه    مع  متقـ ــا أشــــــــــــــــار إل�ـ  ،)et al. Khan  )2021مـ
 ) et al. Chen )0222مع ما أشـــــــــــار إل�ه  تتوافق لاأنها   إلا  ،289.48

  ).et al Ashok )2021.و 
 

 
 

ــكـل  ــد الخریفیـة  )xjS(معـدل البقـاء  .  1شــ المراحـل المختلفـة لـدودة الحشــ
)Spodoptera frugiperda.( 

Figure 1. The survival rate (Sxj) of different stages of 
Spodoptera frugiperda. 

 
 

بالعمر  .2  شكل المرتبط  الحیاتیة  وخصوبة)xl(  معدل   ،  )xm(  وتكاثر  
)xm⁎xl( دودة الحشد الخریفیة  )Spodoptera frugiperda( على الذرة . 

Figure 2. The age-related survival rate (lx), fecundity (mx), 
reproduction (lx⁎ mx), of Spodoptera frugiperda on maize. 

 

 طوار الحشرة الق�مة التكاثر�ة لأو  لعمر المتوقعا
اعتمــاداً على معــدل الح�ــات�ــة للتنبؤ طور  حُســــــــــــــــب العمر المتوقع لكــل  

، ونظراً لعدم وجود عوامل موت أخرى S. frugiperda  مجتمعمســـــتقبل � 
ــدم في العمر،   ــدا التقـ ــاعـ ــة مـ ــدتحـــت الظروف المختبر�ـ انخفضــــــــــــــــت   فقـ

 .)2 مع التقدم في العمر (شكل  )xje(  منحن�ات العمر المتوقع
یوم في الیوم    24.2 الب�ضــةطور كانت أعلى ق�م للعمر المتوقعة ل

طور الیرقي في الیوم الثـالـث، والیوم    22.2  الیرقي الأولطور  الأول، وال
 19.057  الثــالــثطور الیرقي  في الیوم الخــامس، وال  یوم  20.83  الثــاني

الثامن،    في الیوم  یوم  18.38 الرا�عطور الیرقي  في الیوم السـا�ع، وال  یوم
طور الیرقي  في الیوم العـاشــــــــــــــر، وال یوم 17.27 الخـامسطور الیرقي وال

 یوم 16.72 ومرحلة ما قبل التعذر 11  في الیوم  یوم  16.40  الســــــــــــادس
طور الحشــــــــــــــرة  ، أمــا  14  في الیوم  یوم  15.72  ، والعــذراء13  في الیوم
ــة ــالغـ ــدأ  ال�ـ ــد الأنثى من الیوم، بـ ــالي   38  في الیوم  ىوانته  20  عنـ ــالتـ و�ـ

ــ�ة لیوم، و  18 بلغت المدة   وانتهى في الیوم  21  لذ�ر بدأ من الیوم�النســــــ
ــدة  36 ــالي بلغـــت المـ ــالتـ ــإنَّ العمر المتوقع للإنـــاث   15  و�ـ ــذلـــك فـ یوم، لـ

   . الأنثىأقصر من �ان  أعلى من الذ�ور، وطول عمر الذ�ر    �ان  ال�الغة
ز�ــادة في الق�مــة التكــاثر�ــة للمرحلــة    �ــأنَّ هنــاك  4  شــــــــــــــكــل  ُ�ظهر

في   j  طوروال  x(تعبر عن مســـــــــــــــاهمــة الأفراد من العمر    )xjV(  العمر�ــة
ــد الخر�ف�ة عند حرارة   س° 2± 28  ز�ادة عدد أفراد الجماعة) لدودة الحشـــــــــ

 .في الأطوار غیر الكاملة
من ق�مة   قر��ة  )1.16482(  كانت الق�مة التكاثر�ة في الیوم الأول

) وارتفعـت مرة 2  (جـدول  یوم  1.1648  متوســــــــــــــط معـدل الز�ـادة النهـائي
التقـدم �ـالعمر والطور وعنـد بـدء الإنـاث ال�ـالغـة    مع  اً طف�ف ـ  اً أخرى ارتفـاع ـ

 و�ــانــت  36  بوضــــــــــــــع الب�ض حیــث بلغــت أعلى ق�مــة تكــاثر�ــة في الیوم
ــذه. وتتقـــارب  352.9332 ــائج    هـ ــار إل�ـــه    معالنتـ ــا أشــــــــــــــ  et al. Xieمـ

 الذرة ن�ات على المختلفة  طوارعند دراســـــــــة الق�مة التكاثر�ة للأ )2021(
 .التجر�ة ظروف نفس في الصفراء
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أطوار    .3شكل   حیاة  الخریفیة  )xje(توقع  الحشد  دودة    حشرة 
)Spodoptera frugiperda .( 

Figure 3. The insect stage life expectancy (exj) of Spodoptera 
frugiperda 

 

ز�ــادة في الق�مــة التكــاثر�ــة للمرحلــة    �ــأنَّ هنــاك  4  شــــــــــــــكــل  ُ�ظهر
في   j  طوروال  x(تعبر عن مســـــــــــــــاهمــة الأفراد من العمر    )xjV(  العمر�ــة

ــد الخر�ف�ة عند حرارة   س° 2± 28  ز�ادة عدد أفراد الجماعة) لدودة الحشـــــــــ
 .في الأطوار غیر الكاملة

من ق�مة   قر��ة  )1.16482(  كانت الق�مة التكاثر�ة في الیوم الأول
 ) وارتفعت مرةً 2  (جدول  )یوم  1.1648(  متوســــــــــــط معدل الز�ادة النهائي

التقـدم �ـالعمر والطور وعنـد بـدء الإنـاث ال�ـالغـة    مع  اً طف�ف ـ  اً أخرى ارتفـاع ـ
 و�ـانـت  36  حیـث بلغـت أعلى ق�مـة تكـاثر�ـة في الیوم  ،بوضــــــــــــــع الب�ض

ــذه. وتتقـــارب  352.9332 ــائج    هـ ــار إل�ـــه    معالنتـ ــا أشــــــــــــــ  et al. Xieمـ
 الذرة ن�ات على المختلفة  طوارعند دراســـــــــة الق�مة التكاثر�ة للأ )2021(

 .التجر�ة ظروف نفس في الصفراء
 

 الخر�ف�ة الحشد دودة أعدادمؤشرات 
. وصــــــــــــــلـت ق�مـة 31  فرد، وعـدد الإنـاث ال�ـالغـة  100  الكلي  العـدد  كـان

  الیوم، /أنثىأنثى/  0.1525  إلى  )λ(  والنهــائي  ،)r(  معــدل الز�ــادة الفعلي
 ق�مـة  أن) إلى  2 التوالي. أشـــــــــــــــارت النتـائج (جـدول  على  یوم،/1.1648

ــافي  ومعــدل  جیــل،/أنثى/أنثى  385.23  بلغ  )R0(  معــدّل التكــاثر الصـــــــــــــ
ومتوســـــط مدة   أنثى،/ب�ضـــــة GRR(  666.84(  أنثى/للب�ض الكلي العدد

 )DT(  والمـدة اللازمـة لتضـــــــــــــــاعف الجمـاعـة  یوم،  29.136  )T(  الجیـل
ــة متقار�ة  یوم  4.543 ــلنا علیها في هذه الدراسـ . و�انت النتائج التي حصـ

؛  et al., Carvalho  2022؛et al., Ashok 2021 (مع ما نشـــــر ســـــا�قاً 
Chen et al., 2022  ؛Priyanka et al., 2021  ؛Russianzi et al., 

ما أن النتائج التي حصـــلنا علیها �النســـ�ة ك .)et al., eXi 2021؛  2021
 مع العدید  ةً متقار�  تلمتوســـط المدة اللازمة لتضـــاعف أعداد الحشـــرة �ان 

 ,.Priyanka et al؛  Ashok et al., 2021(  الســـــــــــا�قةمن الدراســـــــــــات  

 .)Russianzi et al., 2021؛ 2021
أكملت  S. frugiperdaو�مكننا ممّا تقدم أنْ نســـــتنتج �أنَّ الحشـــــرة  

ــا خلال ــاتهـ ــذرة   29.48  دورة ح�ـ ــة الأنثى على الـ یوم و�لغـــت خصــــــــــــــو�ـ
 187 وهي 38 في الیومو �انت أعلاها ب�ضـــة/أنثى  274.94  الصـــفراء

  %10± 75  نســـــــــــب�ة  ، ورطو�ةس°2± 28  حرارةدرجة  عند ب�ضـــــــــــة/أنثى  
في محافظة  ســــــــــاعات ظلام    10و  ســــــــــاعة ضــــــــــوء 14ضــــــــــوئ�ة وفترة  

�ما تبین لنا من خلال ق�م المؤشرات الح�ات�ة �المقارنة   .اللاذق�ة، سور�ة
ــرة بدرجات الحرارة واختلاف مدة  ــات المرجع�ة تأثر الحشــ مع �ق�ة الدراســ

 التطور والخصو�ة ت�عاً لظروف التجر�ة.
 

 
 

لأطوار    .4  شكل التكاثریة  الخریفیة  )xjV(القیمة  الحشد   دودة 
)Spodoptera frugiperda( . 

Figure 4. The insect stage reproduction value (Vxj)  of 
Spodoptera frugiperda.. 

 
 . المرباة على الذرة الصفراء )Spodoptera frugiperda( (متوسط ± خطأ قیاسي) لدودة الحشد الخریفیة الحیاتیةالمؤشرات  .2 جدول

Table 2. Biological parameters (Mean± SE) of Spodoptera frugiperda reared on maize. 
 

 Valueالقیمة  Biological parameters  المؤشرات الحیاتیة 
 Cohort size (N) 100  العدد الكلي

 Female adults (Nf) 31  عدد البالغات الإناث 
 Intrinsic rate of increase (r) 0.152    )(أنثى/ أنثى/ الیوم معدل الزیادة الفعلي
 Finite rate of increase (λ) 0.01±1.1648  یوم) ( معدل الزیادة النھائي

 0Net reproductive rate (R 24.69±85.23(  أنثى/ أنثى/ جیل) ( معدل التكاثر الصافي
 Gross reproduction rate (GRR) 666.84  معدل العدد الكلي للبیض أنثى
 Generation time (T) 29.1366  متوسط طول مدة الجیل (یوم) 

 Doubling time (DT) 4.54317  المدة اللازمة لتضاعف الجماعة (یوم)
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Abstract 

Ahmad, A.S., N. Abo Kaf and A. Ramadan. 2025. Study of Life Tables of Fall Armyworm, Spodoptera frugiperda on 
Maize Under Laboratory Conditions. Arab Journal of Plant Protection, 43(3): 279-285.  
https://doi.org/10.22268/AJPP-001327  

The Fall armyworm (FAW), Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), is one of the most devastating pests with a worldwide 
distribution. It attacks a wide range of plants, and maize, Zea mays L. is its preferred host. This study was carried out during 2023 to estimate 
the biological parameters of S. frugiperda under laboratory conditions. The experiments were carried out under laboratory conditions of 28±2˚C 
temperature, RH 75±10% relative humidity and 14:10 hours (light:dark) photoperiod. Biological parameters were analyzed according to the 
theory of age-stage two-sex life table by using the computer program TWO-SEX MSchart. The results obtained indicated that the value of 
total larval period was 11.7±0.1 days, with a pupal period of 5.74±0.08 days and adult longevity of 9±0.85 days (females) and 8.53±0.64 days 
(males). The value of intrinsic rate of increase (r) was 0.1525 females/female/day; the final increase rate (λ) was 1.1648 day; net reproductive 
rate (Ro) was 85.23 females/female/generation; gross production rate (GRR) was 666.84; generation time (T) was 29.136 days; doubling time 
(DT) was 4.543 days. Information generated by this study is useful to understand insect population dynamics for use in developing site-specific 
integrated management strategy for fall armyworm. 
 Keywords: Fall Armyworm, Spodoptera frugiperda, Life tables, biological parameters, Latakia, Syria. 
Affiliation of authors: A.S. Ahmad*, N. Abo Kaf and A. Ramadan. Plant Protection Department, Faculty of Agricultural Engineering, Latakia 

University, Latakia, Syria. *Email address of the corresponding author: anwar.sayed-ahmad@tishreen.edu.sy 
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