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 نحل العسلشغالات ح�اة  مدةطول  في Phytolacca americanaلن�ات  للأجزاء المختلفة تأثیر المستخلص المائي
)Apis mellifera(  تحفیز إنتاج الببتیدات المضادة للم�كرو�اتقدرته على و 
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 الملخص

عمر،  شرف مي  مهنا،  محمد  وأحمد  الأبرص  المائي  .2025.  نورس  المستخلص  المختلفة تأثیر    في   Phytolacca americanaلن�ات    للأجزاء 
العسلشغالات  ح�اة    مدةطول   على  و  )Apis mellifera(  نحل  للم�كرو�اتقدرته  المضادة  الببتیدات  إنتاج  العر��ة، .  تحفیز  الن�ات  وقا�ة   مجلة 

43)4:(552-560 .001344-https://doi.org/10.22268/AJPP   
ح�اة    مدّةطول    في   الثمار)و   الجذور  ،الأفرع،  (الأوراق )  .Phytolacca americana Lالص�غة الأمر�ك�ة (   ن�ات لأجزاء  المستخلصات المائ�ة  تمّ اخت�ار تأثیر  

العسل شغالات   للم�كرو�ات.) Apis mellifera(   نحل  المضادة  الببتیدات  إنتاج  والقدرة على  (   ت استخدم  ،  الملیون   100  و   50،  10ثلاثة تراكیز  �ل  من  )  جزء في 
فروق معنو�ة بین    الشغالات �المستخلص. أظهرت النتائج عدم وجود  رشو   إضافة المستخلص إلى الغذاء�طر�قتین،    معاملة النحل  تمّت.  مستخلص لكل جزء من الن�ات

في عمر   أعلى ز�ادة�لغت  جم�ع المستخلصات المدروسة على الشاهد معنو�اً �طر�قة التغذ�ة و . لذا استخدمت طر�قة التغذ�ة لسهولة التطبیق. تفوقت  طر�قتي المعاملة 
ح�اة شغالات نحل العسل المعدى  جزء في الملیون. �ما ثبتت قدرة مستخلص الأوراق على إطالة مدة    100  تر�یزب  مستخلص الأوراق   ) عند استخدام% 67.8الشغالات ( 
یوماً من المعاملة مقارنةً مع الشغالات المغذّاة على    12مع محلول سكري ومستخلص الأوراق، والتي �قیت حّ�ةً لمدة    Deformed wing virus (DWV)�الفیروس  

  .فقط من المعاملة  محلول سكري فقط والتي �قیت ح�ة لمدة عشرة أ�ام، والشغالات التي تغذت على محلول سكري ومعلق فیروسي والتي �قیت حّ�ة لمدة ثلاثة أ�ام
من الدراسات بهدف وضع البرامج الوقائ�ة    ول�ة لإجراء مز�دٍ الأدراسة  الد هذه  على تخلیق عدد من الببتیدات المضادة للم�كرو�ات. تمهّ �الإضافة لقدرة مستخلص الأوراق  

 والعلاج�ة المناس�ة للنحل.
 ، نحل العسل، الببتیدات المضادة للم�كرو�ات..Phytolacca americana Lمستخلص مائي،  كلمات مفتاح�ة:

 

 1مقدمة ال
 

الأمیر��  الص�غة  ن�ات  (ینتمي  إلى  )  .Phytolacca americana Lة 
؛  Choe et al., 2020(  جنساً   35والتي تضم    Phytolaccaceaeفصیلة  

Roberge et al., 1986  (  نوعاً   150) وKarami et al., 2013(  ، هو و
الفلقة، ثنائي  الموطن الأصلي    تعدّ   ن�ات عشبي معمر  الشمال�ة  أمیر�ا 

 Balogh(  لن�ات الص�غة الأمیر��ة، ثم انتشر في أماكن �ثیرة من العالم

& Juhasz, 2008.(  هو ن�ات مدخل ولا توجد مراجع ف  ،أما في سور�ة
  إلى سور�ة والشرق الأوسط.دخوله  تمّ  توثق ��ف

رسم�اً  طبي  �ن�ات  الن�ات  هذا  وفي    أدرج  المتحدة  الولا�ات  في 
عزلت من أوراقه   ).Fournier, 1948(  دستور الأدو�ة الفرنسي وال�ا�اني

علیها  أطلق  بروتین�ة  مر��ات  بذوره  ومن  والص�ف  الر��ع  في  النام�ة 
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Pokeweed antiviral protein   مجموعات  و ثلاث  ضمن   صنفت 
)PAP I  ،PAP II  ،PAP-S ) (Barbieri et al., 1982 بینت الدراسات .(

ذات خواص مضادة للفیروسات تعمل على تخر�ب    PAPأن بروتینات  
وفیروس شلل  HIV-1الحمض النووي لفیروس نقص المناعة المكتسب 

) والهر�س  لهذه Zhabokritsky et al., 2014الأطفال  أن  �ما   ،(
 & Escherichia coli  )Hamissouالبروتینات تأثیر مث�ط على �كتیر�ا  

Kurdmongkoltham, 2015.(  أنواع الأمیر��ة  الص�غة  ن�ات  �جذب 
) النحل  من  خصائصDeyrup et al. 2002عدیدة  و�متلك  �مبید   اً ) 

 ). Fang et al., 2011(للرخو�ات 
  ، Phenols،  Flavonoids،  Betalains  من مر��ات الــ  تشكل �ل
Betacyannins،  Betaxanthins،  Carotenoids،  Saponins 

الن�ات  Tanninsو في  الموجودة  الك�م�ائ�ة  المر��ات   أهم 
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)Marinas et al., 2021  .( الـ   �حتوي على العدید من المر��ات السامةو�
Alkaloid  (Phytolaccin)    والراتنج(Phytolaccatoxin)    وSaponin 

(Phytolaccagenin)    السام �شكل   ،(Lectin)والبروتین  تتر�ز  والتي 
هذا الن�ات حتوي  � �الإضافة إلى ذلك،  .  أساسي في الجذور والثمار والبذور

  على مشتقات حمض السینام�ك والفلافونو�د ذات التأثیرات الفسیولوج�ة 
)Balogh & Juhasz, 2008 .( 

البیئ�ة   �عدّ  الناح�ة  من  المهمة  الحشرات  من  العسل  نحل 
والاقتصاد�ة حیث �سهم في تلق�ح الن�اتات و�نتاج العسل وحبوب الطلع 

 Delaplane(  والغذاء الملكي �الإضافة إلى أنه �سهم في عمل�ة التأبیر

& Mayer, 2000(.   لذلك تُعدُّ تر��ة نحل العسل مصدراً مهماً في دخل
المزارع الصغیر والمتوسط وذلك لقلة تكال�ف الإنتاج. ومن جانب آخر 
 تشكل قوة وصحة المستعمرات السبب الرئ�سي في نجاح عمل�ة التأبیر. 

توجد في نحل العسل آل�ات دفاع�ة تحم�ه من الإجهادات الأح�ائ�ة 
واللا أح�ائ�ة (كالأمراض والطفیل�ات والمبیدات الحشر�ة وغیرها)، وتبین 
أن لهذه الدفاعات دوراً مهماً في الحما�ة على مستوى المستعمرة، ول�س 

 ) الأفراد  مستوى  على  �ما Wilson-Rich et al., 2007�الضرورة   .(
نحل في الحد من انتشار المرض التساعد التخصص�ة العال�ة في عمل  

 � المستعمرة  �تنظ�ف  مستعمراته  منضمن  المصا�ة   التخلص  الیرقات 
)Panasiuk et al., 2010.(   أر�ع عائلات العسل عن  نحل  كشف في 

، وقد أثبتت )Romanelli et al., 2011(  ببتید�ة ضمن السائل اللمفاوي 
و�عض   واسع من ال�كتیر�ا، والفطور والفیروسات  ط�ف  كفاءة معظمها ضدّ 

 ).Ageitos et al., 2017( الطفیل�ات
مختلفة ممرضات  من  الأمراض  من  �العدید  النحل  قد و   ،�صاب 

الن�ات�ة في مواجهة هذه  الدراسات نحو استخدام المستخلصات  توجهت 
الك�م�ائ�ة  المواد  الن�ات�ة من خل�ط من  تتألف المستخلصات  الأمراض. 

 Degenhardt؛  Akhtar et al., 2014(التي تنتمي لمجموعات مختلفة  

et al., 2009(  ، العوامل تثب�ط تطور مجموعة من  القدرة على  وتمتلك 
؛ Degenhardt et al., 2009؛  Arumugam et al., 2016(  الممرضة

Lang & Buchbauer, 2012  ؛Swamy & Sinniah, 2015  .(  من �أتي
من أكثر ، وهو  )DWV(  فیروس الجناح المشوهجملة هذه الممرضات  

خطورةً  العسل  الفیروسات  نحل   De؛  Dainat et al., 2012(  على 

Miranda & Genersch, 2010  ؛Martin et al., 2012  .(  هذا ینتشر
العسل نحل  أفراد  بین  �سرعة  موت   ،الفیروس  عن  المسؤول  وهو 

 ,Martin؛  Highfield et al., 2009المستعمرات خلال فصل الشتاء (

2001 .( 
الن�ات�ة  )2023(وجد مهنا   المستخلصات  ل�عض  مثل ز�ت   ،أن 

الش�ح للم�كرو�ات    ، ن�ات  المضادة  الببتیدات  تر�یب  تحفیز  القدرة على 
العسل نحل  لشغالة  اللمفاوي  السائل  في   ،ضمن  الببتیدات  هذه  وتسهم 

تحفیز الجهاز المناعي والدفاعي الطب�عي لنحل العسل. بینت الدراسات  
أن لإضافة مستخلص ال�ابونج إلى تغذ�ة النحل قدرة عال�ة في تحسین 

ومن   ،قوة الطوائف من خلال دوره في الس�طرة على مسب�ات الأمراض
الفاروا  مكافحة  في  القرفة  استخدام  تجر�ة  أ�ضاً  �مكن  آخر   جانب 

)Al-Ghamdi et al., 2021  .( 
 

 مواد ال�حث وطرائقه 
 

 الن�ات�ة  المادة
  ).Phytolacca americana L(  ةالأمیر��   عینات ن�ات الص�غةجمعت  

 قر�ة الحواش  ،في ر�ف مدینة حمص  وجودهامن مناطق  من الن�ات ال�الغ  
 . 2021ر/مایو وأ�ا أبر�ل/ن�سانخلال شهري 

 

 عینات النحل 
العسل نحل  شغالات  من  عینات  �شكل )  Apis mellifera(  جمعت 

الزراعة، جامعة دمشق  25شملت �ل عینة  .  عشوائي من منحل �ل�ة 
سم. غذیت الشغالات �محلول سكري   9�قطر    نحلة وضعت في أط�اق

السائدة في هذه   التي أجر�ت ضمن ظروف المختبرو   ،خلال فترة التجر�ة
نسب�ة    الفترة  ,.Ebert et al(  س)° 25-17حرارة    ،%37–18(رطو�ة 

التجر�ة،  أنه  حیث    )،2007 إجراء  منطقة  الحرارة �سبب  في  ارتفاع 
 .انخفاض الرطو�ة وموت الشغالات

 

 مستخلص ن�ات الص�غة الأمیر��ةتحضیر 
ر المستخلص المائي )، Harborne  )1984وفقاً لطر�قة    5:  1بنس�ة    حُضِّ

، أغصان  ،أوراق،  (ثمار  فصل الأجزاء الن�ات�ة�عد جمع العینات، حیث تم  
غ   250طحنه و�ضافة    غ من �ل جزء ن�اتي وتمّ   50جذور)، ثم أخذ  
  200ساعة عند    24ووضع ضمن هزازة آل�ة لمدة  له  ماء مقطر معقم  
 و�عدها دورة/دق�قة وترش�حه،    3000تثفیله عند سرعة    دورة/دق�قة ومن ثمّ 

درجة مل وحفظت عند    50وضع المستخلص في أنابیب اخت�ار سعة  
 °س. 20- حرارة

 

 ح�اة شغالة نحل العسل  مدّةطول  فيتأثیر المستخلصات 
من ن�ات   جذور)،  أغصان  ،أوراق  ،(ثمارمختلفة  استخدمت أجزاء ن�ات�ة  

الأمیر��ة المائي، حیث  الص�غة  الاستخلاص  كل جزء ل  أجر�ت عمل�ة 
في    ءجز   100  و  50،  10منها (  حضرت ثلاثة تراكیز من �لّ   .ةعلى حد
إلى   الاخت�ار  تمّ   ).الملیون  الن�ات�ة  للأجزاء  المختلفة  التراكیز  �إضافة 

  سكر�اً   أما الشاهد فكان محلولاً   ،حلول السكري المحضر لتغذ�ة النحلالم
في أط�اق بتري صغیرة (قطر    بوضع النحل  نفذت التجر�ة مخبر�اً ،  فقط

ارتفاع  و   سم  15التي وضعت بدورها ضمن أط�اق أكبر (قطر  و سم)،    5
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مع مراعاة صنع ثقوب من ،  )1(شكل    ) التي وضع فیها النحلسم  10
ر�یز، ولكل مكررات لكل ت   3الأعلى لضمان تنفس الحشرات. حضرت  

نحلة، �مجموع   25�ل مكرر    ضمّ معامل،  الغیر  جزء ن�اتي، وللشاهد  
فیها معاملة الشاهد،    13 �ما  مكرر وتمت مراق�ة نشاط   39و  معاملة 

 ). Ebert et al., 2007( یوم 15 لمدةالنحل وتسجیل القراءات یوم�اً 
�طر�قة الرش، حیث    نفسها  التراكیز� اختبرت المستخلصات أ�ضاً  

سم) مثق�ة من 10سم وارتفاع    15وُضعت الحشرات ضمن أط�اق (قطر  
 5الأعلى لضمان تهو�ة الحشرات و�داخلها أط�اق بتري صغیرة (قطر  

سم) تحتوي على محلول سكري للتغذ�ة، ورُشت �المستخلصات المذ�ورة 
 والتراكیز المذ�ورة �طر�قة عشوائ�ة.

 
 

 
 

طبق بتري صغیر یحوي المحلول السكري والمستخلص النباتي .  1شكل  
 التي وضع فیھا النحل. 

Figure 1. A small Petri dish (5 cm in diameter) contained the 
sugar solution and plant extract in which the bees were 
placed. 

 

�فیروسا نق�ة مصا�ة  عینة  المشوه  لحصول على   ) DWV(  الجناح 
 وتحضیر المعلق الفیروسي  فقط

السلالة   )DWV(  �فیروس الجناح المشوه طب�ع�اً   اختیرت عینات مصا�ة
فقط دون أ�ة فیروسات أخرى وذلك من تجارب سا�قة   Type Aالمنتشرة 

 مناحل قر��ة من مح�طمن  جمعت  وعینات نحل    ،)2023  ،(مهنا وآخرون 
وتم   دمشق،  �جامعة  الزراعة  �فیروس    التأكدكل�ة  إصابتها    DWVمن 

 ). 1(جدول  سا�قاً    موصوفةو�استخدام �ادئات    RT-PCRبواسطة اخت�ار  
 

   )RT-PCR( التسلسلي مع النسخ العكسي البلمرةاخت�ار تفاعل 
الفیروسي  لاستخ النووي  الحمض  نحل    RNAص   �استخدام  العسل من 

الأدوات    QIAamp® Viral RNA Mini Kit (No. 52904)طقم 
بها.    Qiagenالمصنع من قبل شر�ة    ولإنتاج وفق الخطوات الموصى 
-steps RT-2استخدم طقم الأدوات  ،  )cDNA(  الحمض النووي التكمیلي

PCR (RTPL12)    المصنع من شر�ةVivantis  . أجري تفاعل البلمرة
�استخدام مز�ج من مواد التفاعل   µl  25التسلسلي في حجم نهائي قدره  

Green Master Mix ®GoTaq    من إنتاج شر�ةPromega وضعت .
  - : المرحلة الأولىالعینات في جهاز المدور الحراري وفق المراحل التال�ة

دورة �ما   30 - د، المرحلة الثان�ة 3ولمدة  س̊ 94دورة واحدة عند حرارة 
الـ    :یلي سلاسل  حرارة    DNA  30فصل  عند  التحام ̊ 94ثان�ة  ثم  س 

  90  تلاها مرحلة الإستطالة لمدة  س̊ 55-50ثان�ة عند حرارة    30ال�ادئ  
ما المرحلة الثالثة، فكانت دورة واحدة عند حرارة أ.  س̊ 72وحرارة    ثان�ة
من نواتج تفاعل البلمرة م�كرولیتر  5ل حوالي  رُحّ دقائق.  7لمدة  س̊ 72

ووثقت النتائج بتصو�ر هلامة   %،1.5التسلسلي على هلامة الآغاروز  
الآغاروز �استخدام الأشعة فوق البنفسج�ة للتأكد من وجود أو عدم وجود 

 . نحل العسلل فیروس�ةإصا�ة 
 

في الكشف عن فیروس    ینكلیوتیدي للبادئین المستخدمی . التتابع الن1  جدول
DWV  شغالات النحلفي . 

Table 1. Nucleotide sequences of PCR primers used to detect 
DWV in honey bee workers. 

 

اسم  
 الفیروس 
Virus 
name 

   التتابع النكلیوتیدي 
 '3 طرف إلى '5 طرف من

Nucleotide sequence 
 from 5' to 3'  

 الجزیئيالوزن 
 المضخم للجزء

 (زوج قاعدي)
Amplicon 
Molecular 
weight (bp) 

DWV CTTACTCTGCCGTCGCCCA 194 
CCGTTAGGAACTCATTATCGCG 

DWV TTTGCAAGATGCTGTATGTGG 395 
GTCGTGCAGCTCGATAGGAT 

 
 تحضیر المعلق الفیروسي 

   DWVمصا�ة �الفیروسشغالات  خمسة  حضر المعلق الفیروسي �طحن  
ضمن جفنة خزف�ة ونقلت إلى أنابیب اخت�ار ثم   ،السائل  �الآزوتفقط  

د /ورةد  5000ثفلت �سرعة  و مل من الماء المقطر المعقم،    20أض�ف لها  
لمدة ثلاث دقائق، ثم أخذ الرائق ووضع في أنابیب اخت�ار جدیدة وحفظت  

 س. ° 70–عند حرارة 
 

 تحفیز الببتیدات المضادة للم�كرو�ات
نس�ة   أعلى  أعطى  الذي  الن�اتي  �المستخلص  الشغالات  معاملة  أجر�ت 

ح�اة شغالة نحل العسل   مدّة ح�اة �اخت�ار تأثیر المستخلصات على طول  
كل عینات النحل (  توضع  حیث  ،الفیروسيالعدوى �المعلق  من ثم  فقط و 
و   15عینة   للتنفس  مثق�ة  أط�اق  في  ) 1(  یلي:  ماعلى    تحوي شغالة) 
أط�اق )  2، (سكروز: ماء) للتغذ�ة  1:1(  حاو�ة على محلول سكري ق  أط�ا

المستخلص مع  سكروز: ماء) للتغذ�ة    1:1حاو�ة على محلول سكري (
(الن�اتي (أط�اق  )  3،  سكري  محلول  على  ماء)   1:1حاو�ة  سكروز: 
  1:1حاو�ة على محلول سكري (أط�اق  )  4، (مع المعلق الفیروسيللتغذ�ة  
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للتغذ�ة   ماء)  الن�اتي  مع  سكروز:  ساعة   24�عد  أض�ف  المستخلص 
 .من المعلق الفیروسيمل  5 �حتوي علىلأط�اق التغذ�ة محلول سكري 

درجة  %، 37-18أجر�ت التجر�ة ضمن ظروف المختبر (رطو�ة نسب�ة 
 ). Ebert et al., 2007( س)° 25-17حرارة 

 
 جمع السائل اللمفاوي لشغالات نحل العسل 

النحل   اللمفاوي لشغالات  السائل     16،  12،  8،  4،  2فترات  �عد  جمع 
المعاملة    24  و  ،)Lin et al., 2004(حسب ما نشر سا�قاً  ساعة من 

، ومن ثم سحب  ف في منطقة ال�طن للشغالةوذلك عبر إجراء جرح طف� 
�معدل   الماصة  �استخدام  اللمفاوي  تر/الشغالة ی م�كرول  10-5السائل 

مل) �حتوي على واحد م�كرولتر   0.5ونقلت م�اشرة إلى أنبوب ابندورف (
مادتي     Aprotininو  )  Phenylthiourea  )P-7629  (PTU)من 

)A-4529  مل، اللذان �منعان عمل�ة التص�غ أو التحول / غم  0.1) بتر�یز
 حرارةدرجة  العینات عند  �عدها  حفظت  و ،  )Melanization(  إلى المیلانین 

 °س. 20-
 

 الكشف عن الببتیدات المضادة للم�كرو�ات
د  كشف عن الببتیدات المضادة للم�كرو�ات عبر هلامة البولي أكر�لامای 

)SDS Polyacrylamide Gel(  قبل من  الموصوفة  الطر�قة  وفق 
Haider et al.  )2012  وذلك �حل عینة السائل اللمفاوي �محلول ،(pH 

6.8،100 mM Tris-HCl    على   SDS 4%  ،glycerol 17%�حتوي 
سخنت لمدة ثلاث دقائق عند  ثم  ،  mercaptoethanol-2من    M 0.8و  

س، وحقنت ضمن هلامة الأكر�لاماید ورحلت �استخدام جهاز 95ᵒحرارة  
المؤشر استخدم سلم    .Bio-Radمن شر�ة    Mini gelالترحیل الكهر�ائي

البروتیني    Jenaشر�ة  قبل  من  المصنع    (kDa 245–5)الجز�ئي 

Bioscience.    برنامج لإجراء   Addinsoft-XLSTAT 2015استخدم 
لدراسة النس�ة المئو�ة للح�اة عند مستوى   one Way ANOVAخت�ار  ا

 %. 5ثقة 
 

 لنتائج ا
 

استخدام  تأثیر   الأمیر��ة  طر�قة  الص�غة  ن�ات  (الرش مستخلص 
 ح�اة شغالة نحل العسل  مدّةطول  في) والتغذ�ة

طر�قتي �عد س�عة أ�ام من المعاملة لشغالات نحل العسل وعند مقارنة  
�الرش   و�مختلف المعاملة  ومختلف    والتغذ�ة  الن�ات�ة  التراكیز الأجزاء 

�ة أ  دوجت لا  تبین أنه  )  في الملیون   جزء   100و    50  ،10(  ةالمستخدم
 �قاء الحشرة على قید الح�اة   مدّةمن حیث    فروق معنو�ة بین الطر�قتین 

 . لذلك تم اعتماد طر�قة التغذ�ة لسهولة التعامل.)2(جدول 
 

(الرش أو   طریقة استخدام المستخلصات النباتیةدراسة فاعلیة   .2جدول 
 نحل العسل.   شغالاتحیاة  مدّةالتغذیة) في طول 

Table 2. Effectiveness of plant extracts applying method 
(spraying or feeding) in extending the life span of honeybees 
workers.   
 

 طریقة المعاملة 
Treatment method 

متوسط عدد الشغالات التي  
 بقیت حیة 

Average number of 
survived bees 

 Control  45.3 b شاھد
 Spray  65.6 a رش

 Feeding  63.9 a تغذیة
القیم التي یتبعھا نفس الاحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند  

 %. 5مستوى احتمال 
Values followed by the same letters in the same column are not 
significantly different at P=0.05. 

 
ح�اة مدّة  ن�ات الص�غة الأمیر��ة في  الأجزاء المختلفة لتأثیر مستخلص  

 شغالة نحل العسل 
یوم لحین موت جم�ع الشغالات في   15استمرت التجر�ة مدة أكثر من  

السا�ع   الیوم  �عد  أنه  المكررات. ولوحظ  بین   ارتفعجم�ع  الموت  معدل 
في الشاهد المعامل �المغذى على محلول سكري فقط.   خاصةٍ � المكررات و 

تمّ  تأثیر المستخلصات على طول    تلذلك  �عد   مدّةمقارنة  النحل  ح�اة 
 �انت متقار�ة.  أ�ام �ون أعداد النحل الحيّ  س�عة

العسل نحل  شغالات  معاملة  من  أ�ام  س�عة  مقارنة    ،�عد  وعند 
المختلفة   �التراكیز  الملیون   100  و  50،  10المعاملة  في  جزء 

من للمستخلصات الن�ات�ة من الأجزاء المختلفة لن�ات الص�غة الأمیر��ة  
المعاملة �مستخلص الأوراق تفوق �ل من    وثمار تبین  أوراق، جذور، أفرع

التي   100والتر�یز   بلغ متوسط عدد الشغالات  الملیون حیث  جزء في 
%. یلیها في المرت�ة الثان�ة 76و�نس�ة مئو�ة    19الح�اة    �قیت على قید 

المعاملة   و�التراكیز  الشغالات  الجذور  في 100و  50�مستخلص  جزء 
قید  الملیون، على  �قیت  التي  الشغالات  عدد  متوسط  بلغ   الح�اة  حیث 

التوالي،%70.0  و  73.3  و�نس�ة  %17.7و    18.7 على  �فروق و   ، 
بلغ متوسط عدد الشغالات التي �قیت على معنو�ة مقارنةً  �الشاهد والذي  

 تمّ على هذه النتائج    و�ناءً   ).3  جدول(  %45.3و�نس�ة    11.7  الح�اة  قید
التر�یز   الملیون   100اخت�ار  في  بین من مستخلص    جزء  الأوراق من 

 الجذور.ة المعاملات الثلاث المتفوقة لأنها تفوقت على معامل
 

 فقط DWVاخت�ار العینات للحصول على عینة نق�ة مصا�ة �فیروس 
للكشف عن فیروس   RT-PCRبیّنت نتائج الرحلان الكهر�ائي لاخت�ار  

المشوه المنتشرة في سور�ة  )  DWV(  الجناح  الفیروسات  في وغیره من 
العینات المدروسة بهدف استخدامها لإحداث العدوى، وجود تفاعل لدى 
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 ، ) D16  و  D5  ،D8  ،D9  ،D10  ،D11  ،D14  ،D15عدد من العینات (
جز�ئي   بوزن  واحدة  حزمة  قاعدي،    395وظهرت  على زوج  یدل  ما 

لإحداث العدوى    D14اختیرت العینة  .  )1شكل  (  DWVإصابتها �فیروس
ولم   DWVبیّنت على أنها حاملة لفیروس    RT-PCRكون نتائج اخت�ار  

 �ظهر فیها أ�ة إصا�ة �فیروس آخر. 
.  
 

 
 

اختبار  .  2ل  شك لمنتجات  الكھربائي  عن   RT-PCRالرحلان  للكشف 
 في عینات النحل.  DWVفیروس 

Figure 2. Electrophoresis of RT-PCR test products for DWV 
detection in bee samples. 

 

تأثیر مستخلص ن�ات الص�غة الأمیر��ة مع معلق فیروسي في طول 
 ح�اة شغالة نحل العسل  مدّة

ن�ات الص�غة   أوراق  مستخلص�   التي غذیت  الشغالاتتمت مراق�ة نشاط  
الملیون   100بتر�یز    الأمر�ك�ة الفیروسي وسجلت   جزء في  المعلق  مع 

یوماً �ما في تجر�ة تأثیر   14ولمدة    م�اً القراءات وجم�ع المشاهدات یو 
�عد    . أظهرت النتائجح�اة شغالة نحل العسل  مدّةالمستخلصات في طول  

یليأثلاثة   المعاملة ما  لعدد  بلغت    :)4(جدول    �ام من  المئو�ة  النس�ة 
الح�اة و الشغالات   قید  �قیت على  فقط التي  تغذت على محلول سكري 

التي تغذت على ات م، في حین  73.3% العینة  ت جم�ع الشغالات في 
 هذا وقد   .أ�ام من بدء التجر�ة  3محلول سكري مع معلق فیروسي �عد  

تغذت التي �قیت على قید الح�اة و   بلغت النس�ة المئو�ة لعدد الشغالات 
والنس�ة المئو�ة لعدد   ،%93.3ن�اتي    على محلول سكري مع مستخلص

و الشغالات   الح�اة  قید  على  �قیت  مع التي  سكري  محلول  على  تغذت 
فیروسي   ومعلق  ن�اتي  بدء فو %.  80مستخلص  من  السا�ع  الیوم  ي 

تغذت التي �قیت على قید الح�اة و شغالات  للالنس�ة المئو�ة  بلغت    ،التجر�ة
فقط   سكري  محلول  بلغت  46.6على  بینما  لعدد %،  المئو�ة  النس�ة 

%، 80الشغالات التي تغذت على محلول سكري مع مستخلص ن�اتي  
مع  سكري  محلول  على  تغذت  التي  الشغالات  لعدد  المئو�ة  والنس�ة 

  .%60مستخلص ن�اتي ومعلق فیروسي 
�قیت الشغالات التي تغذت على محلول سكري حتى الیوم العاشر  
فقط، و�لغت النس�ة المئو�ة لعدد الشغالات التي تغذت على محلول سكري 

والنس�ة المئو�ة لعدد الشغالات التي تغذت   ،%40مع مستخلص ن�اتي  
في الیوم %.  20على محلول سكري مع مستخلص ن�اتي ومعلق فیروسي  

التي تغذت على محلول سكري �حوي  الثاني عشر، ماتت جم�ع الشغالات  
النس�ة المئو�ة لعدد ، في حین بلغت  مستخلص ن�اتي مع معلق فیروسي

، %20الشغالات التي تغذت على محلول سكري مع مستخلص ن�اتي  
والشغالات التي تغذت على محلول سكري �حوي مستخلص ن�اتي فقط 

 لتجر�ة. حتى الیوم الخامس عشر من بدء اح�ة �قیت 

 
 .سبعة أیام مدّةنحل العسل خلال شغالات  على حیاةالأجزاء النباتیة   لمستخلصاتالمختلفة فاعلیة التراكیز   .3 جدول

Table 3: Effectiveness of different plant parts extracts at different concentrations on the life span of honey bee workers during 
a seven days’ period. 
 

  الجزء النباتي
 Plant Part 

 التركیز 
Concentration 

 متوسط عدد الشغالات  
 التي بقیت حیة 

Average number of 
survived bee workers 

النسبة المئویة (%) لعدد  
 الشغالات التي بقیت حیة 
Proportion (%) of 

survived bee workers 

مقدار الزیادة في عمر  
 الشغالات كنسبة مئویة % 

Increase rate (%) in the 
age of bee workers 

 Leaves 10 16.3 62.7 de 38.4    أوراق
50 16.7 68.7 bcd 51.6 
100 19.0 76.0 a 67.8 

 Roots 10 14.0 54.0 f 19.2    جذور
50 18.7 73.3 ab 61.8 
100 17.7 70.0 abc 54.5 

 Twigs 10 13.3 55.3 f 22.1   أفرع 
50 15.0 64.0 cde 41.3 
100 16.7 68.0 bcd 50.1 

 Fruits 10 14.7 59.3 ef 30.9   ثمار
50 15.0 58.7 ef 29.6 
100 14.7 66.7 bcd 47.2 

  Control - 11.7 45.3 g   شاھد
 %.5القیم التي یتبعھا نفس الاحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال 

Values followed by the same letters in the same column are not significantly different at P=0.05. 
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 . حیاة شغالة نحل العسل  مدّةدراسة فاعلیة تأثیر مستخلص نبات الصبغة الأمیركیة مع معلق فیروسي في طول  .4 جدول
Table 4. Effectiveness of Phytolacca americana extract mixed with a viral suspension on the life span of honeybee workers. 

 

 Treatments المعاملات 

 ) یوم ( الزمنیة مدةال
Time duration (days) 

3 7 10 12 15 
 التي بقیت حیة عند التغذیة بمحلول سكري مع معلق فیروسي  النحلات لعدد  %

% of survived bees after feeding on a sugar solution with viral suspension 
 -  -  -  - - 

 % لعدد الشغالات التي بقیت حیة عند التغذیة بمحلول سكري  
 % of survived bees after feeding on a sugar solution 

73.3 46.6 - - - 

 ومعلق فیروسي % لعدد الشغالات التي بقیت حیة عند التغذیة بمحلول سكري مع مستخلص نباتي  
% of survived bees after feeding on a sugar solution containing a plant extract 
and a virus suspension 

80 60 20 - - 

 % لعدد الشغالات التي بقیت حیة عند التغذیة بمحلول سكري مع مستخلص نباتي 
  % of survived bees after feeding on a sugar solution containing a plant extract 

93.3 80 40 20 - 

 
 

 تحفیز الببتیدات المضادة للم�كرو�ات
 100حفزت المعاملة �مستخلص أوراق ن�ات الص�غة الأمر�ك�ة بتر�یز  

، الأ�اسین kDa  12أر�عة ببتیدات وهي اله�مینو�تا�سین  جزء في الملیون  
5.8  kDa،    4.8الد�فینسین  kDa    2والأ�اید�سین  kDa   خلال مراحل

). ُ�شف عن ببتیدات اله�مینو�تا�سین والأ�اسین 3شكل  التجر�ة المختلفة (
ساعة.   24والد�فینسین �عد ساعتین من المعاملة، واستمر ظهورها حتى  

أما ببتید الأ�اید�سین فكشف عنه �عد ثمان ساعات من المعاملة واستمر 
�مستخلص   ).5  ساعة (جدول  24ظهوره حتى   المعاملة  �ما حرضت 

على    DWV) مع إجراء العدوى �فیروس  جزء في الملیون   100الن�ات (
والد�فینسین،  والأ�اسین،  (اله�مینو�تا�سین،  الأر�عة  الببتیدات  ظهور 

من الأمراض التي   و�ن المقاومة لل�كتیر�ا الممرضة �حدّ   ،والأ�اید�سین)
و�منع   النحل  ونشاط  حیو�ة  على  �حافظ  مما  ال�كتیر�ا  تلك  من تسببها 

المعاملة   حدوث من  ساعتین  �عد  وذلك  الأمراض،  تلك  جراء  الموت 
ساعة، في   24واستمر ظهور الببتیدات الأر�عة حتى نها�ة التجر�ة �عد  

ولا المعاملة �الماء المقطر   حین لم تحفز العدوى �فیروس الجناح المشوه
 ). 5دول أ�اً من الببتیدات الأر�عة السا�قة (ج

 

 لمناقشة ا
 

الطب�ع�ة   البدائل  �استخدامالاهتمام  في السنوات القلیلة الماض�ة، ازداد  
 من أجل تعز�ز تكاثر وقوة النحل ومقاومة الأمراض والاستهلاك الغذائي

)Erler & Moritez, 2016  2019 ,.؛et al Stanimirović(  ، ،ومع ذلك
البدائل الطب�ع�ة للأدو�ة الاصطناع�ة ینطوي أ�ض على   اً فإن استخدام 

مخاطر. إذا لم یتم اخت�ارها و�عدادها �شكل صح�ح، فإنها �مكن أن تظهر 
و�مكن استخدامها لمكافحة عدد ). Schmehl et al., 2016( سم�ة �بیرة

وغیرها  والفیروس�ة  وال�كتیر�ة  الفطر�ة  النحل  أمراض  من   كبیر 
)Basualdo et al., 2014 ؛Pasca et al., 2021 .( 

 

 
 

اللمفاوي .  3 شكل السائل  في  المحفزة  للمیكروبات  المضادة  الببتیدات 
 بمددلشغالة النحل بعد المعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمریكیة فقط  

 سلم مؤشر الوزن الجزیئي البروتیني.   M =ساعة).  24- 2زمنیة مختلفة (
Figure 3. Induced antimicrobial peptides in the lymphatic 
fluid of worker bees at different periods (2-24 hours) after 
treatment with Phytolacca americana extract. M= Protein 
molecular weight ladder. 

 
تحفیز ببتیدات المقاومة (الھیمینوبتایسین، الأباسین، الدیفینسین  .5جدول 

 والأبایدیسین) بالمعاملة بمستخلص الصبغة الأمریكیة فقط. 
Table 5. Stimulating antimicrobial peptides (heminoptesin, 
abacin, defensin and abadecin) production following 
treatment with Phytolacca americana extract alone. 
 

الببتیدات المضادة  
 للمیكروبات 

Antimicrobial 
peptides 

 الزمنیة (ساعة)  مدّةال
Time duration (hours)  

2 4 8 12 16 20 24 
Hymenoptaecin + + + + + + + 
Abaecin + + + + + + + 
Defensin + + + + + + + 
Apidaecin   + + + + + 
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القاس�ة ن�ات  لقدرة  الدراسات  )  Scleranthus perennis(  أشارت 
�النوز�ما  والمصاب  السل�م  العسل  نحل  شغالة  ح�اة  فترة  إطالة   على 

)Nosema(    النحل  30بنس�ة الغذاء، حیث عاش  إلى  % عند إضافته 
والنحل السل�م  اً یوم 20 لمدة المصاب الذي تغذى على المحلول السكري 

  26النحل المصاب حتى    ، فقد عاشلمستخلصل�عد تناوله  ، أما  اً یوم  26
 ). Jakimiuk et al., 2022(  اً یوم 34 لمدةوالنحل السل�م  اً یوم

عند إضافة  أنّه  )  Strachecka et al.  )2015وجد    2015عام  في  
أطول و�ان   لمدةالنحل    عاشالكر�م إلى المحلول السكري لتغذ�ة النحل،  

 أن  .Skowronek et alوجد    2022عام  �ذلك في    أقل إصا�ة �النوز�ما. 
مستخلص القنب داخل الخل�ة في �شكل شرائط مبللة �المستخلص وضع 

التغذ�ة أدى   النحل حتى  لأو إضافته إلى محلول   52و  49ز�ادة عمر 
یوماً على التوالي مقارنةً �الشاهد الذي تغذى على محلول سكري فقط، 

یوماً. و�عود ذلك إلى الخصائص المضادة للأكسدة   35عاش النحل حتى  
تتوافق هذه   الموجودة في مستخلص القنب والذي یؤخر عمل�ة الش�خوخة.

مع نتائج هذه الدراسة من حیث أن المعاملة �المستخلصات الن�ات�ة    النتائج
  أدت إلى)  .Phytolacca americana L(  لأجزاء ن�ات الص�غة الأمیر��ة

بتر�یز   مدّةز�ادة   الأوراق  لمستخلص  و�ان  العسل  نحل  شغالات  ح�اة 
حیث بلغت    ،تفوق معنوي على �اقي المستخلصات  جزء في الملیون   100

% �عد س�عة أ�ام من 76النس�ة المئو�ة لعدد الشغالات التي �قیت ح�ة  

الذي تغذى على محلول سكري فقط و�لغت النس�ة  مقارنة �الشاهد  المعاملة  
 %. 45.3المئو�ة لعدد الشغالات التي �قیت ح�ة 

تأثیر إضافة مستخلص  ) عند دراسة  2018وجد برهوم وآخرون (
الأب�ض الش�ح   Citrus(  النارنج)،  Artemisia herba-alba(  ز�ت 

aurantium  ،( الزعتر البري  )Thymus serpyllum  ،(الغار   )Laurus 

nobilis  (والمل�سة  )Aloysia citriodora(  لها تأثیرات معنو�ة على   أن
ح�اة شغالة النحل مقارنة �الشاهد وعلى تحفیز تر�یب الببتیدات    مدّةطول  

للم�كرو�ات بیّ .  المضادة  التي  الدراسة  نتائج  النتائج مع   نت تتوافق هذه 
جزء في   100دور مستخلص أوراق ن�ات الص�غة الأمر�ك�ة عند التر�یز  

العسل لناح�ة ظهور   ةنحل شغالات  في تحفیز الجهاز المناعي لالملیون  
سین، الد�فینسین،  الببتیدات المضادة للم�كرو�ات (اله�مینو�تا�سین، الأ�ا

 . والأ�اید�سین)
الدور   إلى  الدراسة  نتائج  ن�ات   المهمّ أشارت  أوراق  لمستخلص 

ح�اة شغالة    مدّةفي طول  جزء في الملیون    100الص�غة الأمر�ك�ة بتر�یز  
و   50  نحل العسل �الإضافة لإمكان�ة استخدام مستخلص الجذور بتر�یز

أوراق  ودور مستخلص    الح�اة.  مدّةفي ز�ادة طول  جزء في الملیون    100
تحفیز إنتاج   فيجزء في الملیون    100  ن�ات الص�غة الأمر�ك�ة بتر�یز

النحل  مناعة  تعز�ز  في  دور  لها  والتي  للم�كرو�ات  المضادة  الببتیدات 
 ). DWV( من انتشار فیروس الجناح المشوه واحتمال�ة الحدّ 

 

Abstract 
Sharaf, M.O., N. Al-Abras and A.M. Mouhanna. 2025. Effect of Aqueous Extract of Different Plant Parts of the 
Phytolacca Americana L. on the Life Span of Honeybee Workers and its Ability to Stimulate the Production of 
Antimicrobial Peptides. Arab Journal of Plant Protection, 43(4):552-560. https://doi.org/10.22268/AJPP-001344  

This study aimed to determine the effect of aqueous extracts of the different plant parts of Phytolacca americana L. on the life span of 
honeybee workers and the ability to produce antimicrobial peptides. Two methods were used in treating the bees (adding the extract to the bee 
food and by spraying, with three concentrations used (10, 50 and 100 ppm) of each plant extract (leaves, twigs, roots and fruits). The results 
obtained showed that there were no significant differences between the two treatment methods. Therefore, the feeding method was adopted 
because of ease of application. By using the feeding method, all tested extracts were significantly superior compared to the control, and the 
highest increase in life span of worker bee (67.8 %) was reached by using the leaf extract at a concentration of 100 ppm.  In addition, it was 
shown that the leaf extract was able to prolong the lifespan of honey bee workers fed with the Deformed wing virus (DWV), which remained 
alive for 12 days after treatment, compared to the workers that were fed a sugar solution only, which remained alive for ten days, and the 
workers that were fed a sugar solution and a viral suspension, which remained alive only three days after treatment. The results also showed 
the ability of the extracts to induce production of antimicrobial peptides. This is a preliminary study that will pave the way for further studies 
with the aim of developing appropriate bee treatments. 
Keywords: Aqueous extract, Phytolacca americana L., honeybee, antimicrobial peptides. 
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