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  ئيمستخلص الماالصل الحیوي و الأ اتذ Oxymatrine ،Tondexir، Palizin التقی�م الحیوي لكفاءة المبیدات
 یرقات و�الغاتفي الس�طرة على  Moringa oleiferaن�ات   لأوراقال�ارد والحار 

 مختبر�اً ) Tribolium castaneumء (خنفساء الطحین الصدئ�ة الحمرا
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 الملخص
عليأ  ع�سى، محمد  طالب  ومشتاق  طاهر  المبیدات.  2025.  مین  لكفاءة  الحیوي   صل  الأ  ات ذ Oxymatrine  ،Tondexir، Palizin  التقی�م 

الماالالحیوي و  والحار    ئيمستخلص  الس�طرة على    Moringa oleiferaن�ات    لأوراقال�ارد  الحمرا   یرقات و�الغاتفي  الصدئ�ة  الطحین  ء  خنفساء 
)Tribolium castaneum ( ً43. مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة، مختبر�ا )001358  .405-534):4-https://doi.org/10.22268/AJPP  

ن�ات    لأوراقال�ارد والحار    ئيمســــــــــتخلص الماالو   )  Oxymatrine ،Tondexir ،Palizin(   ن�اتي  صــــــــــلٍ أ منمبیدات  ال  �عضمختبر�ة لتقی�م �فاءة    دراســــــــــةأجر�ت  
Moringa oleifera   ء ( خنفســاء الطحین الصــدئ�ة الحمرال  ال�الغ  الطورالثاني و  العمر  یرقاتفي الســ�طرة علىT. castaneum Herbst (    .شــارت  أتحت ظروف المختبر

 ، %85.30و    76.70  ال�ــالغ والعمر الیرقي الثــاني �معــدل بلغ  لطورل  موتعلى معــدل  أ حــداث  إتر في  یمــل/ل  2.5  عنــد التر�یز  Oxymatrine  المبیــد  تفوق   إلى  النتــائج
 ، %77.33و    25.33%؛ 80.7و    31.3  بلغت موتتر معدل نســــــــــــــب  یمل/ل 4  حققا عند التر�یز  یناللذ Palizinو  Tondexir   المبیدین  �معاملة  مقارنةً   ، على التوالي

ــتخلص الماال�ام من المعاملة. �ما بینت النتائج فعال�ة  أ 9 �عد  ، الطور�ن ال�الغ والیرقي الثاني، على التوالي  على حیث تفوق  ، M. oleiferaالحار لأوراق ن�ات    ئيمســـــــــ
ــب�هفي الملیون    جزء  5000  التر�یز ــ�ة  �أ  تســــــ ــتخلص الماء ال�ارد  أ 9�عد مرور  % 53.33�لغت  و ال�الغات    لطور  موتعلى نســــــ الذي  �ام من المعاملة �المقارنة مع مســــــ
ــجل ــ�ة    سـ ــه  التر�یز�% 43.33بلغت    موتنسـ ــا�قة  ، نفسـ ــها  �عد مرور الفترة الزمن�ة السـ ــتخلص  تفوق   ، الیرقي الثاني العمرما في  أ.  نفسـ ــتخلص  على  الحار  الماء  مسـ   مسـ
 أ�ام من المعاملة.   تسعة�عد    التوالي،   على  للمستخلصین  ، %86.7و  100  الموتحیث بلغت نس�ة    ، هنفس  السابق  التر�یز  عند  موت  نس�ة  علىأ   حداثإ في  ال�ارد  الماء

 . Tribolium castaneum ،Oxymatrine ، Palizin ، Tondexir ،Moringa oleifera كلمات مفتاح�ة:

 

 1مقدمة ال
 

هم  أ من    ).Triticum aestivum L(  الحنطــــــة/القمحمحصــــــــــــــول    �عــــــدّ 
 ,FAOالغذائي للشــــــــعوب ( �الأمنالمرت�طة  الاســــــــترات�ج�ةالمحاصــــــــیل  

  للكر�وهیـــدرات منتجـــات الحنطـــة المصـــــــــــــــــدر الرئ�ســــــــــــــي    ) وتعـــدّ 2023
% من اجمالي احت�اجهم 20ذ تزود ســـــــــــــكان العالم �حوالي إوالبروتینات  

شـارت احصـائ�ات وزارة  أ.  )Juarez et al., 2021من السـعرات الحرار�ة (
حنطــة في العراق  ال  /لقمحنتــاج محصــــــــــــــول اإلى أن إ  التخط�ط العراق�ــة

المســــــــــاحة  �لغت طن و   ألف 4248بلغ حوالي  2023للموســــــــــم الزراعي 
% عن العـام الســــــــــــــابق 53.6قـدره   �ـارتفـاع  اً دونم ـ  8419850المزروعـة  

). تواجه محاصــــیل الحبوب 2023  ،(الجهاز المر�زي للإحصــــاء  2022
ــاكـل عـدیـدة    القمح ةٍ صـــــــــ ـــــخـاو�  مرحلـة    لىإالزراعـة  مرحلـةمن    بـدءاً مشــــــــــــ

  تتأثر �جعلها   مرحلة التســـــــــــو�ق النهائي مما�   وانتهاءز�ن  خالحصـــــــــــاد والت 
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�شـــكل �بیر من ناح�ة نوع�ة المحصـــول والق�مة الغذائ�ة، حیث �صـــاب 
ــول �العدید من  هذا ال ــائر   الآفاتمحصــــــــ ــبب خســــــــ ــر�ة والتي تســــــــ الحشــــــــ

 .)Jamil et al., 2011اقتصاد�ة جس�مة (
نوع من الحشــرات التي تصــیب الحبوب  200كثر من أتســجیل  تمّ 

شــــــــــــــكــل  وت   ،)Rajendran & Sriranjini, 2008(  المخزونــة ومنتجــاتهــا
المســــــــــــــبــب   )Coleoptera(  جنحــةالأ  ةغمــد� ــ  رت�ــةلى  إ  الخنــافس العــائــدة

لى إالرئ�ســـــي للخســـــائر الجســـــ�مة في الحبوب المخزونة والتي قد تصـــــل 
ــأتي  و   ،)Kumar & Kalita, 2017% (  7حوالي   ــذه  �ــ هــ ــة  ــدمــ في مقــ

ــدئ�ة  ــاء الطحین الصــــــ  Herbst Tribolium( الحمراءالحشــــــــرات خنفســــــ

castaneum(   ــیب الیرق�ة وال�الغة الحبوب المخزونة طوارها  أوالتي تصــــــــ
 ,.Bilal et al�بیرة (اقتصـــاد�ة ومنتجاتها مســـب�ة تلف الحبوب وخســـارة  

ن نســب الإصــا�ات الكبیرة والمؤثرة التي تحدثها هذه الحشــرات  إ  .)2020
السنین    ثار مخاوف �بیرة على مرّ أقد  على الحبوب المخزونة ومنتجاتها 
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ــاء علیها   ــلب�ة على الحبوب، آو التقلیل من أفي ��ف�ة القضـــــــــ ثارها الســـــــــ
مثل  ،م�خرات�الاعتماد و�شــكل واســع على المبیدات الك�م�ائ�ة    حیث تمّ 

محلـه  ل�حـلحـال�ـاً   اســــــــــــــتبـدلوالـذي  )Lee et al., 2004ل (برومیـد المیث ـ
مواد ��م�ائ�ة  في مكافحة حشــــرات المخازن و�ذلك   ،فوســــفید الهیدروجین

. )Aljibouri et al., 2011؛  Abu-Duka et al., 2021(  أخرى   ونانو�ة
ت قـامـت �عض الـدول �منع اســــــــــــــتخـدام هـذه المبیـدا  ،في الآونـة الأخیرةو 

تلك الحشــرات  عند  المقاومة  هور صــفة ظ �ســبب  الضــارة للإنســان والبیئة
؛  Pretty & Bharuch1, 2015(  الحبوب ومنتجاتها  فيوتراكم المت�ق�ات 

Tulail et al., 2021(   ّلى استبدال إز المختصین في هذا المجال  مما حف
ــارة   ــد�قأمواد ذات  � المبیدات الك�م�ائ�ة الضــ للبیئة وغیر    ةصــــل ن�اتي صــ

ــاره للإنســــــــان والحیوان وذات تأثیر قاتل وطارد   ومانعات    للحشــــــــراتضــــــ
ــة ــذ�ـــــ  .)Mohammadali et al., 2019؛  Haidar et al., 2023(  تـغـــــ

مســــتخلص الو   صــــل حیوي أ من مبیدات ةاســــتهدف هذا ال�حث تقی�م �فاء
ــدئ�ـة على   M. oleiferaن�ـات    لأوراق  ئيالمـا ــاء الطحین الصــــــــــــ خنفســــــــــــ

 .المختبر ظروف تحتالحمراء 
 

 وطرائقه ال�حث مواد
 

 الحشرة وتر��ة جمع
   ســـــاء الطحین الصـــــدئ�ة الحمراءفن خ  تم الحصـــــول على مســـــتعمرة حشـــــرة

)T. castaneum  (ع عینات من الطحین المصاب �الحشرةمن خلال جم  
وتم تشــخ�ص الحشــرة من قبل   ،�ر�لاء  ةي محافظف المحل�ةســواق  الأ من

ساس�ات تصن�ف الحشرات  أ�تاب   على اً استنادسیناء مسلم عبد   الد�تورة
ومهدي،    (العزاوي )  Tenebrionidae�استخدام المفتاح التصن�في لعائلة (

الســـل�م المعقم   من الطحین غ 250تر��ة الحشـــرة بوضـــع  تتم .)1983
كثر من  أاطلاق   وتمّ   ،مـل  500  حجمذات    زجـاج�ـة معقمـة  قوار�رداخـل  

 ،جل وضـــــــع الب�ضأفي �ل زجاجة من  زوج من الحشـــــــرات ال�الغة 20
. غرض التهو�ــة� ش ملمــل  قمــا  ةبواســــــــــــــط ــ  القوار�ر  تغط�ــة فوهــات  تم ــوت 

 % مع مراعاة70 ةنســــــــــب�  ورطو�ة  س°28  حرارةعند   القوار�ر  حضــــــــــنت
ات �شـكل مسـتمر �عد �ل جیل وذلك للحصـول على  تجدید تلك المسـتعمر 

 .التجارب علیهاجراء لإ عمار المختلفة للحشرةالأ
 

 M. oleiferaعینات ن�ات  جمع
ــد�قـــة  M. oleiferaجمع أوراق ن�ـــات    تم ــامعـــة  ،�ل�ـــة الزراعـــة  من حـ  جـ

 غســــــلت.  عبدالله محمد  �اظم الد�تورتشــــــخ�صــــــها من قبل   مّ وت   ،كر�لاء
 لیبهـــاتحـــت الظـــل وفي الهواء الطلق مع تق  وجففـــت  تر�ـــةالأ  من  الأوراق

و�عد الجفاف التام للأوراق تم ســــحقها وذلك بواســــطة طاحونة    ،المســــتمر
داخـل علـب زجـاج�ـة    الأوراق  مســــــــــــــحوق  ظوحف  Gosonicكهر�ـائ�ـة نوع  

 .الاستعمال لحین الغرفة حرارة عندمحكمة 

 

 الن�اتي المستخلص تحضیر
المنصور  اعتمدت  Harboneطر�قة    عن  المعدّلة)  1995(  طر�قة 

غ من   50  خذتم أ   خلصات الن�ات�ة المائ�ة، حیثلمست ا) لتحضیر  1984(
مل ومن   1000المسحوق الن�اتي المحضر مس�قاً ووضع في دورق سعة  

�ارد    500  إل�هض�ف  أثم   مقطر  ماء  �الرجاج مل  خلطه  وجرى 
�عد ذلك رشح   .ساعة  24ومن ثم ترك لمدة    ،دق�قة  15المغناط�سي لمدة  

لى جهاز الطرد  إونقل الراشح    ،المحلول بواسطة ط�قتین من قماش التول
دورة في   3000و�سرعة     BOECO Centrifuge MC-24نوع المر�زي  

جفف  ثم    ،اهمال الراسب  معحلول رائق  وذلك للحصول على م  ،الدق�قة
ل�ص�ح مادة صل�ة �ث�فة   س° 45حرارة  درجة  عند    في فرن �هر�ائي  الرائق
ما مستخلص الماء أ .الثلاجة لحین الاستعمال في ظتوحف توزن  ،القوام
السا�قة    فتمّ   ،الحار الطر�قة  ولكن   هانفساستخدام  الاستخلاص  في 

 15حرارة  درجة    ندص عستخلالاا  وتمّ   ،�استبدال الماء ال�ارد �الماء الحار
المادة الصل�ة وحفظت في الثلاجة لحین   توزن و على التوالي،    ،س°45و  

 م الماء المقطر فقط.  استخدتم االمقارنة فالشاهد/ما معاملة أالاستعمال. 
 

  العمرو   ال�الغات  موت  نســــبفي   صــــل ن�اتيأذات  مبیدات    فعال�ةتقی�م 
 )T. castaneum(الطحین الصدئ�ة الحمراء الیرقي الثاني لخنفساء

صــــــــــــــــل الن�ــاتي  الأذات  مبیــدات  اللكــل من    تراكیز  ةثلاث ــ  تم تحضــــــــــــــیر
 من مبیــدي  لكــل  ل/لیترم ــ  4  و  3،  2المســــــــــــــتخــدمــة في التجر�ــة و�واقع  

Tondexir  و  Palizin    لمبید    تری لمل/  2.5،  2.0،  1.5وOxymatrine  
من المــاء   د لیترواح ــب   ،على حــدة  �لاً   ،التراكیز  هــذه  خففــت.  )1(جــدول  
 المعایرة عمل�ة  اءر جإ  تمو مل  100ثم وضـــــــعت �مرشـــــــات ســـــــعة    المقطر
 العمر�ل من  یرقات من 10نقلت    .الاستخدام عند  جاهزة لتكون   للمرشة
ــاء و�الغاتالثاني   الیرقي ــدئ�ة  خنفســــــــــ �لا على  ،حمراءال  الطحین الصــــــــــ

ســـم المســـتخدمة في التجر�ة و�واقع   9  قطرط�اق  لأاطبق من    لكل ة،حد
 مل 1 �كم�ة  المسـتخدمة  تراكیزط�اق �اللأا  رشـت  .مكررات لكل تر�یز 3

نقلت .  ت �الماء المقطر فقطالمقارنة رش ـــــالشـــــاهد/ معاملة ماأ  ،طبق لكل
ط�اق  ألى إالحشرات المرشوشة �المبید �عد جفافها بواسطة فرشاة صغیرة 

من الطحین المعقم الخـــالي من    غ  5  هـــامقـــدار   �م�ـــة  خرى فیهـــاأبتري  
ورطو�ة   س°30  ةحرار درجة  عند    حاضــنة  في  ط�اقلأا  حفظت  .صــا�ةلإا

  7 ،5  ،3 ، 1�عد  موتلل لنســـــــ�ة المئو�ةاقراءات   خذتأ% و 70نســـــــب�ة 
) Abbott )1925 وصــــــححت النتائج وفق معادلةمن المعاملة   أ�ام 9 و

 :یلي كما

 
% للموت  

 المصحح =  
 100×  % للموت في الشاھد  -% للموت في المعاملة 

 % للموت في الشاھد - 100
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  الدراسة.ھذه في  ةالمستخدم اتالتجاري والتركیز الموصى بھ والمادة الفعالة والشركة المصنعة للمبید الاسم. 1جدول 
Table 1. Commercial name, recommended dose, active ingredient and manufacturer of the pesticides used in this study. 

 

 الاسم التجاري 
Trade name 

 المادة الفعالة 
Active ingredient 

 المجموعة الكیمیائیة  
Chemical group 

 التركیز الموصى بھ 
Recommended 
concentration 

 الشركة المصنعة  
Manufacturer 

Oxymatrine 2.4 % SL Oxymatrine Tetracyclo- quinolizidine 1.5-2.5 ml/L Agrichem- Australia 

Palizin 65% SL Botanical Pesticides  زیت جوز الھند یاتصابون 
Saponins of coconut oil 

2-3 ml/L Iran – Kimiasabzavar 

Tondexir 80 % EC Botanical Pesticides  مستخلص الثوم والفلفل الاحمر 
Garlic and red pepper extract 

2-3 ml/L Iran – Kimiasabzavar 

 
الحیوي  المــــائي  التقی�م  ــتخلص  وال�ــــارد    للمســـــــ ن�ــــات    لأوراقالحــــار 

Moringa oleifera    ــاني و   العمرعلى ــالغــات خنفســـــــــــاء  الیرقي الث �
  )T. castaneum( الطحین الصدئ�ة الحمراء

  ن�ات   لأوراقالحار وال�ارد    ئيمستخلص الماالثلاثة تراكیز من    حضرت
M. oleifera  )2000  ،3000  وتم   ،على حدة  �لاًّ   )،تری مغ/ل  5000  و

للمرشةجراء  إ یرقات من   10نقلت    لتص�ح جاهزة للاستعمال.  المعایرة 
خنفساء الطحین الصدئ�ة الحمراء لال�الغ    العمرلى  إضافة  إالثاني    العمر

. مكررات لكل تر�یز  3سم و�واقع    9  �قطرط�اق بتري  ألكل طبق من  
 M. oleiferaن�ات    لأوراق�مستخلصي الماء الحار وال�ارد  ط�اق  الأ  رشت
. رشت �الماء المقطر فقطفقد  معاملة المقارنة  ما  أ  ،مل لكل طبق  1بواقع  

مرشوشة �المستخلص �عد جفافها بواسطة فرشاة صغیرة نقلت الحشرات ال
. صا�ةلإاطین معقم خالي من    غ  5خرى فیها مقدار  أط�اق بتري  ألى  إ

عند    فيط�اق  لأاحفظت   نسب�ة  س° 30  ةحرار درجة  حاضنة   ورطو�ة 
  9و    7،  5،  3،    1�عد    موتالنس�ة المئو�ة لل  قراءات  خذتأو   70±5%
 .)Abbott )1925 من المعاملة وصححت النتائج وفق معادلة أ�ام

 

 الإحصائي التحلیل
 

ــائي  �ـاســــــــــــــتخـدام  حللـت النتـائج وفق     Genstatبرنـامج التحلیـل الاحصــــــــــــ
قل فرق معنوي  أاخت�ار اســـــتخدم و ،  )CRD(  الكامل  التصـــــم�م العشـــــوائي

ــال   بین المعـــاملات   المعنو�ـــة  % لمعرفـــة الفروق 5عنـــد مســــــــــــــتوى احتمـ
  ).2000، (الراوي وخلف الله

 

 النتائج والمناقشة 
 

ل الحیوي   ،Oxymatrine  الحیوي صل  لأ اذات  مبیدات  التأثیر  التقی�م 
Tondexir   و  Palizin    و   العمرعلى الثاني  �الغات خنفساء الیرقي 

  الطحین الصدئ�ة الحمراء
التقی�م    تشار أ ال  Oxymatrineمبید  التفوق    المختبري نتائج  تر�یز  عند 

 بلغ الذي  و ال�الغ    العمرعلى    موت  على معدلأ حداث  إ  تر فيی مل/ل  2.5

الأخرى الزمن�ة و�فروق معنو�ة مقارنة مع التراكیز    المددلجم�ع    76.7%
 ، %69.3  و  62.0بلغ    موتوالتي سجلت معدل    )تری مل/ل  2.0و    1.5(

التوالي بینت  .  على  على أ   عطىأ تر  ی مل/ل  2.5التر�یز    ن أنتائج  ال�ما 
مع    �ام من المعاملة مقارنةأ�عد مرور س�عة    %100  �لغو   موتمعدل  

و   70.0  موت  نس�ة  سجلت  لتي) اتری مل/ل  2.0و    1.5(  الأخرى تراكیز  ال
التوالي  ،80.0% ما  أ.  )2جدول  (نفسهاالزمن�ة    المدة�عد مرور    ،على 

تر في  یلمل/  2.5  تفوق التر�یز  فقد  ،الثاني  الیرقي  العمرمعاملة یرقات  
�فروق معنو�ة  و   الزمن�ة  المددلجم�ع    %85.3بلغ    موتعلى معدل  أ اث  حدإ

التراكیز    مقارنة التي سجلت معدل    )تری لمل/  2.0و    1.5(  الأخرى مع 
 التر�یز   نأئج  نتال�ما بینت ا.  على التوالي  ،%77.3  و  74.7  بلغ  موت
�ام أ  5% �عد مرور  100  تبلغ  موت  نس�ةعلى  أ عطى  أ تر  ی مل/ل  2.5

المعاملة الی لمل/  2.0و    1.5  كیزاالتر �   مقارنة،  من   نس�ة  ت عطأ تي  تر 
التوالي،  %83.3و    76.7  بلغت  موت  الزمن�ة المدة  �عد مرور  ، على 
 .)2 لجدو ( نفسها

على الجهاز العصبي للحشرة من خلال   Oxymatrineمبید  الیؤثر  
المبید إ الك�م�ائي للإ�عازات العصب�ة حیث �سرع  النقل  حداث خلل في 

والذي   Phenol oxidaseو    Acetyl Cholinesteraseنز�مین  لأانشاط  
، الحشرة  موتالشلل وضعف القدرة على التنفس ومن ثم  حداث  إلى  إیؤدي  

دراسات سا�قة لتأثیر مجموعة من المبیدات على یرقات دودة وقد أشارت  
القطن أن    )Spodoptera littoralis(  ورق  المبیداتإلى  ومنها    ،تلك 

Oxymatrine  ، التنفس واختلال توازن   حداث خلل في عمل�ةإ ت إلى  أد
 . )El-Mageed & Shalaby, 2011وحر�ة حشرة دودة ورق القطن (

على أ تر  ی مل/ل  4التر�یز  ، سجل  Tondexirمبید  الف�ما �خص معاملة  
أ�ام من المعاملة   9% �عد مرور  53.3�لغت  و للطور ال�الغ    موتنس�ة  
و  40.0 موتوالتي سجلت نسب  ،تری مل/ل 3و  2على التراكیز  متفوقاً 
 .%، على التوالي26.7

  
 

https://instagram.com/kimiasabzavar
https://instagram.com/kimiasabzavar
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خنفساء    بالغات و  الیرقي الثاني  العمر  لموت  المصححة في النسبة المئویة  Palizinو    Oxymatrine  ،Tondexir  اتلمبیدلالتراكیز المختلفة    تأثیر  . 2  جدول
 . الطحین الصدئیة الحمراء

Table 2. The effect of different doses of Oxymatrine, Tondexir and Palizin on the corrected mortality rate of adults and the 
second larval instar of the rusty red flour beetle, T. castaneum. 
 

  موتمعدل ال
 (%) 

Mortality 
mean (%) 

 مختلفة من المعاملة (یوم)  فتراتبعد  موتالنسبة المئویة لل
Mortality rate after different periods of treatment (days) 

تر یالتركیز مل/ل  
Concentration ml/L 

 والمبید   الفئة العمریة
Developmental 

stage and 
pesticide 9 7 5 3 1 

 larval stage nd2 الثاني العمر الیرقي
74.70 100.00 100.00 76.70 50.00 46.70 1.5 Oxymatrine 
77.30 100.00 100.00 83.30 53.30 50.00 2.0 
85.30 100.00 100.00 100.00 66.70 60.00 2.5 

 Controlالشاھد  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 Time meanمعدل الوقت  39.20 42.50 65.00 75.00 75.00 

60.70 93.30 76.70 53.30 43.30 36.70 2.0 Tondexir 
74.70 100.00 90.00 73.30 60.00 50.00 3.0 
80.70 100.00 100.00 80.00 66.70 56.70 4.0 

 Control د الشاھ  00.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 Time meanمعدل الوقت  35.80 42.50 51.70 66.70 73.30 

59.33 93.33 70.00 56.67 43.33 33.33 2.0 Palizin 
66.67 93.33 76.67 63.33 56.67 43.33 3.0 
77.33 100.00 100.00 73.33 63.33 50.00 4.0 

 Control د الشاھ  0.00 00.0 0.00 0.00 0.00 0.00
 Time meanمعدل الوقت  31.67 40.83 48.33 61.67 71.67 

 Adults البالغات
62.00 90.00 70.00 66.70 46.70 36.70 1.5 Oxymatrine 
69.30 100.00 80.00 73.30 53.30 40.00 2.0 
76.70 100.00 100.00 76.70 60.00 46.70 2.5 

 Controlالشاھد  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 Time meanمعدل الوقت  30.80 40.00 54.20 62.50 72.50 

16.70 26.70 23.30 13.30 13.30 6.70 2.0 Tondexir 
20.70 40.00 30.00 13.30 13.30 6.70 3.0 
31.30 53.30 46.70 30.00 16.70 10.00 4.0 

 Control د الشاھ  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 Time meanمعدل الوقت  5.80 10.80 14.20 25.00 30.00 

14.67 26.67 23.33 13.33 6.67 3.33 2.0 Palizin 
17.33 30.00 23.33 16.67 10.00 6.67 3.0 
25.33 46.67 36.67 23.33 13.33 6.67 4.0 

 Control الشاھد  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 Time meanمعدل الوقت  4.17 7.50 13.33 20.83 25.83 

 .14.13، للتداخل بینھما= 7.07، للمدة الزمنیة =  6.32% للتركیز = 5عند مستوى احتمال   على العمر الیرقي الثاني Oxymatrineلمبید  أقل فرق معنوي
 .13.13، للتداخل بینھما= 6.57، للمدة الزمنیة =  5.87% للتركیز =  5احتمال  عند مستوى على العمر الیرقي الثاني Tondexirلمبید  أقل فرق معنوي 
 .12.051، للتداخل بینھما = 6.026، للمدة الزمنیة = 5.390% للتركیز =  5عند احتمال  Palizinلمبید  أقل فرق معنوي

 .15.80، للتداخل بینھما = 7.90، للمدة الزمنیة =  7.07% التركیز = 5على البالغات عند مستوى احتمال  Oxymatrine أقل فرق معنوي لمبید
 .15.94، للتداخل بینھما = 7.97، للمدة الزمنیة =  7.13% للتركیز = 5عند مستوى احتمال  Tondexirأقل فرق معنوي لمبید  

 .10.652، للتداخل بینھما = 5.326، للمدة الزمنیة = 4.764% للتركیز =  5عند مستوى احتمال  Palizinلمبید  أقل فرق معنوي
LSD0.05 for Oxymatrine on 2nd larval stage for concentrations = 6.32, for time after treatment = 7.07, for interaction between concentrations and time = 14.13. 
LSD0.05 for Tondexir on 2nd larval stage concentrations = 5.87, for time after treatment = 6.57, for interaction between concentrations and time = 13.13 
LSD0.05 for Palizin  on 2nd larval stage concentrations =5.390  , for time after treatment = 6.026, for interaction between concentrations and time = 12.051 
LSD0.05 for Oxymatrine on the adults for concentrations = 7.07, for time after treatment = 7.90, for interaction between concentrations and time = 15.80. 
LSD0.05 for Tondexir on the adults for concentrations =7.13, for time after treatment = 7.97, for interaction between concentrations and time = 15.94 
LSD0.05 for Palizin on the adults for concentrations = 4.764, for time after treatment = 5.326, for interaction between concentrations and time = 10.652 

 
على  أ حداث  إ في    Tondexirتر لمبید  ی مل/ل  4تفوق التر�یز  استمر  

من   أ�ام  7% �عد مرور  100الیرقي الثاني والتي بلغت    للعمر  موتنس�ة  
 خرى المستخدمة في الدراسة على �اقي التراكیز الأ  معنو�اً   متفوقاً المعاملة  

حداث  إفي    Palizinمبید  العلى    Tondexirمبید  ال�ما تفوق    ).2  جدول(

تر ی مل/ل  4عند التر�یز  وال�الغات  لعمر الیرقي الثاني  ل  موتلات  دعلى معأ 
 ).2  على التوالي (جدول   %،25.33و    77.33%؛  31.3،  80.7  مسجلاً 

لى احتوائه على مجموعة مر��ات إ  Tondexirمبید  ال�عود تفوق    قد
�ض الثانوي �المر��ات القلو�د�ة التي �متاز بها ن�ات الفلفل مثل مادة  الأ
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Piperine   القر�شي (�ما    ،المبید  تر�یب  في  الموجودة ن  أ)  2001وجد 
الأسود   الفلفل  لبذور  الكحولي  نس�ة  أ المستخلص  بلغت   موتعطى 

ضدّ 89.5 الشل�ك غ�ال  %  حلم  عند   )Tetranychus turkustani(  ات 
لى احتوائها على إتأثیر هذه المبیدات    �عودو   .�الملیون   جزء  1000تر�یز  

على   قابل�ة ذات مر��ات نهاألى إضافة إالفعالة  الط�ارة العطر�ةالز�وت 
داخل   والانتشار  الحشرةأالنفاذ   عن  تكون   ملهاع  ل�ةآ  نإ  .نسجة جسم 

سطح جسم الحشرة حیث تخترق هذه المواد �یوتكل الحشرة    ملامسة طر�ق  
 الموت في جسمها فتسبب الشلل ثم    الموجودة من خلال المناطق الرق�قة  

تدخل هذه المواد عن طر�ق الفتحات التنفس�ة   �ذلك.  )2002  ،(عف�في
 Romeilah etعلى الجهاز العصبي والهضمي (  التأثیرلى  إمما تؤدي  

al., 2010( . 
 

لأوراق    دال�ار   المائي  للمستخلص  الحیوي   التقی�م  ن�اتوالحار 
M. oleifera  الطحین   العمر  على خنفساء  و�الغات  الثاني  الیرقي 

 الصدئ�ة الحمراء  
النتائج   الما  تفوق بینت   ال�ارد   الماء   مستخلصعلى    رالحا  ءمستخلص 

في   جزء �الملیون)  5000  و   3000،  2000(المستخدمة    ولجم�ع التراكیز
 الحشرة،   �الغاتالیرقي الثاني و   العمر  فيللموت    تعلى معدلا أ حداث  إ

  على أ الحار    ئيمستخلص المالل�الملیون    جزء  5000التر�یز  حقق    حیث
�ام من المعاملة أ  9�عد    ال�الغ  العمرو   نيالیرقي الثا  العمر في    موت  نس�ة

 ئيمستخلص الماالمع    مقارنة  ،على التوالي  %،53.33و    100  مسجلاً 
  جدول ( التوالي على هانفس لتراكیزل ، 43.335و  86.7ق حق الذيال�ارد 

3(.  

 
البالغات والعمر الیرقي    لموتفي النسبة المئویة المصححة    M. oleiferaلأوراق نبات    والحار   البارد  ئيلمستخلص المالالتراكیز المختلفة    تأثیر.  3  جدول

 .الثاني لخنفساء الطحین الصدئیة الحمراء
Table 3. The effect of different doses of cold and hot water extract of M. oleifera leaves on the corrected mortality rate of 
adults and the second larval instars of the rusty red flour beetle, T. castaneum . 
 

(%)  موتمعدل ال  
Mean mortality 

rate (%) 

مختلفة من المعاملة (یوم)  مددبعد  موتالنسبة المئویة لل  
Mortality rate after different periods of treatment (days) 

تر) یالتركیز (ملغ/ل  
Concentration  

(ppm) 

 الفئة العمریة 
Developmental 

stage 9 7 5 3 1 
 larval stage nd2 الثاني العمر الیرقي

 مستخلص الماء البارد  2000 6.70 23.30 40.00 56.70 66.70 38.70
Cold water 

extract 
47.30 80.00 63.30 46.70 33.30 13.30 3000 
53.30 86.70 73.30 56.70 36.60 13.30 5000 

 Control د الشاھ  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 Meanالمعدل  8.30 23.30 35.80 48.30 58.30 

 مستخلص الماء الحار  2000 13.33 36.67 46.67 56.67 73.33 45.33
Hot water extract 52.67 86.67 66.67 50.00 43.33 16.67 3000 

60.67 100 83.33 53.33 46.67 20.00 5000 
 Control د الشاھ  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

 Meanالمعدل  12.50 31.67 37.50 51.67 65.00 

 Adults البالغات
 مستخلص الماء البارد   2000 10.00 13.33 20.00 30.00 40.00 22.67

Cold water 
extract 

24.00 40.00 33.33 23.33 13.33 10.00 3000 
27.33 43.33 36.67 23.33 20.00 13.33 5000 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Control  الشاھد 
 Mean المعدل 8.33 11.67 16.67 25.00 30.83 

 مستخلص الماء الحار  2000 3.33 10.00 36.67 43.33 50.00 28.67
Hot water extract 32.00 50.00 43.33 36.67 16.67 13.33 3000 

36.00 53.33 46.67 40.00 23.33 16.67 5000 
 Control د الشاھ  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

 Meanالمعدل  8.33 12.50 28.33 33.33 38.33 
 .12.96، للتداخل بینھما = 6.48، للمدة الزمنیة =  5.80% للتركیز =  5العمر الیرقي الثاني عند احتمال على   مستخلص الماء الباردل أقل فرق معنوي
 .10.217=  بینھما لتداخل، ل5.109لمدة الزمنیة = ، ل 4.569لتركیز =  % ل5عند احتمال  على البالغات مستخلص الماء الباردل أقل فرق معنوي
 .9.763لتداخل =، ل4.881لمدة الزمنیة =  ، ل4.366لتركیز = % ل5عند مستوى احتمال  العمر الیرقي الثانيالحار على مستخلص الماء ل أقل فرق معنوي
 .10.217، للتداخل بینھما = 5.109، للمدة الزمنیة = 4.569% للتركیز =  5عند احتمال الحار على البالغات مستخلص الماء ل أقل فرق معنوي

LSD0.05 for cold water extract on 2nd larval stage for concentrations= 5.80, for time after treatment= 6.48, for interaction between concentrations and time= 12.96. 
LSD0.05 for cold water extract on the adults for concentrations= 4.569, for time after treatment= 5.109, for interaction between concentrations and time=  10.217. 
LSD0.05 for hot water extract on the adults for concentrations= 4.366, for time after treatment= 4.881, for interaction between concentrations and time=9.763  . 
LSD0.05 for hot water extract on the adults for concentrations= 4.569, for time after treatment= 5.109, for interaction between concentrations and time=10.217. 
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النتائج  لوحظ   خلال  على من  الحار  الماء  مستخلص    تفوق 
ن�ات   لأوراق  ال�ارد  الماء  على أ تسجیل  في    M. oleiferaمستخلص 

تلك   الموت معدلات   في  سامة  تأثیرات  ذات  مواد مختلفة  �سبب وجود 
ات، التانین ،  تدعى المر��ات الثانو�ة مثل القلو�داتو المستخلصات الن�ات�ة  

والفلافونو�د الماء  ات،  الصابونین  مستخلص  في  تر�یزها  یزداد  حیث 
مشابهة دراسة  وفي  الحار   تلوحظ   ،الحار.  المائي  المستخلص  فعال�ة 
) Callosobruchus maculatus(  الجنو��ة  ءعلى �الغات خنفساء اللو��ا

المعاملة �المستخلصات الن�ات�ة الحاو�ة على هذه المر��ات الثانو�ة والتي 
 ).Medeiros et al., 2020(لهذه الحشرة مرتفعة  موتنسب  سببت

الدراسة    �ضاً أتضح  ا الثانين  أمن هذه  الیرقي  كثر  أ  �ان  العمر 
ال�الغات �ح�ط �جسمها   لكون السبب    ى �عز وقد    ،ال�الغلعمر  احساس�ة من  

 ،المستخلصتأثیر المواد الفعالة في  من  قدر الامكان    ه�كل صلب �حمیها
لى التغذ�ة ال�طیئة لل�الغات وتحملها للجوع مما �حمیها من إو قد �عود  أ

عكس الیرقات التي تكون ذات شراهة عال�ة في على    ،تأثیر المستخلص
) 2010خرون (آالر��عي و  إل�هتغذیتها، وتتفق هذه النتائج مع ما توصل 

بین  قد  أ   واحیث  الفلفل  لثمار  الكحولي  المستخلص  الیرقات أن  ثر على 
 . كبر من �الغات خنفساء الطحین الصدئ�ة الحمراءأو�شكل 

صل  الأذو  لمبید  لنستنتج من خلال هذه الدراسة أن الكفاءة العال�ة  
معدلات  أ حداث  إفي     Oxymatrineالحیوي  الیرقي ل  الموتعلى  لعمر 

ومتفوقاً  الصدئ�ة  الطحین  لخنفساء  ال�الغ  والطور  على   معنو�اً   الثاني 
منهما   الاستفادةمكن  � و   ،نجا� المستخلص المائي الحار لأوراق ن�ات المور 

لى السم�ة  إضافة إلامتلاكهما الكفاءة  في برامج المكافحة المتكاملة نظراً 
 ،طوار الحشرةأالمنخفضة على الانسان، ونوصي �استخدامها في مكافحة  

شقوق و الأرض�ات  من  لاتخاذ الحشرة  نظرا ً   ،ماكن التخز�نأ  و�الأخص في
 للاخت�اء والتكاثر. أً الجدران ملج

 

Abstract 
Eesa, A.T. and M.T.M. Ali. 2025. Evaluation of the Efficiency of the Bio-Pesticides Oxymatrine, Palizin, Tondexir and 
the Cold and Hot Water Extract of Moringa oleifera leaves Against the Adults and Second Larval Stage of the Red Rusty 
Flour Beetle, Tribolium castaneum Under Laboratory Conditions. Arab Journal of Plant Protection, 43(4):534-540. 
https://doi.org/10.22268/AJPP-001358  

A laboratory study was conducted to evaluate the efficiency of some bio-pesticides Oxymatrine, Tondexir, Palizin and cold and hot 
aqueous extracts of Moringa oleifera leaves against the second larval stage and adult stage of the red rusty flour beetle (Herbst) Tribolium 
castaneum under laboratory conditions. The results obtained indicated that Oxymatrine at a concentration of 2.5 ml/L produced the highest 
mortality rate of the adult stage and the second larval stage at 76.70 and 85.30%, respectively, compared to Tondexir and Palizin at a 
concentration of 4 ml/L, which achieved average mortality rates of 31.3 and 80.7%; 25.33 and 77.33%, respectively, 9 days after treatment. 
Results obtained showed that the hot water extract of M. oleifera leaves was more effective at a concentration of 5000 ppm, and achieved the 
highest mortality rate of the adult stage of 53.33%, 9 days after treatment, compared to the cold water extract, which produced a mortality rate 
of 43.33% at the same concentration and after the same period of time. Likewise, the hot water extract also outperformed the cold water extract 
in causing the highest mortality rate of the second larval stage at the same previous concentration, reaching 100 and 86.7%, respectively, 9 
days after treatment. 
Keywords: Tribolium castaneum, Oxymatrine, Palizin, Tondexir, Moringa oleifera. 
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