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 ملخصال
�فاءة �عض المعاملات الحیو�ة في مكافحة ن�ماتودا تعقد .  2025نوفل، حسن أحمد خلیل، یزن حمزة محمد، علي مصطفى العبد الله.    ر�میوسف،  

الجنو��ة سور�ة  البندورة/الطماطمعلى   )Meloidogyne incognita(  الجذور  في  المحم�ة  الزراعة  ظروف  ، العر��ة  الن�ات   وقا�ة  مجلة.  تحت 
43)4:(752-335.  001347-https://doi.org/10.22268/AJPP 

إنتاجها    ئ�س�ة في سور�ة، نظراً لق�متها الغذائ�ة والاستهلاك�ة والتصن�ع�ة والتصدیر�ة، و�تمّ رالخضار ال  نم  ) .Solanum lycopersicom L(   الطماطم / البندورة   تعدّ 
في    الطماطم / وتعاني البندورة .  حیث �مكن زراعة البیوت المحم�ة بدون استخدام أجهزة التدفئة  من سور�ة،  على مدار السنة نظراً للمناخ المعتدل في المنطقة الساحل�ة 

تأثیر المستخلص الأسیتوني   ة س ادر تمّت  في العالم. البندورة/الطماطم المحم�ة تصیب أمراض   ة أخطر خمس بین  من  التي تعدّ الزراعة المحم�ة من ن�ماتودا تعقد الجذور 
الدفلة ن�ات  الأصطرك  ) Nerium oleander(   لأوراق  ن�ات  وثمار  ن�ماك�ك) Styrax officinalis(   و�ذور  الن�ماتودي  المبید  مع  تر�كودیرما،  الحیوي  والمبید   ،-30 

 )Imicyafos 30% W/W (  ،  ،د الجذور الجنو��ةالمعداة بن�ماتودا تعقّ   الطماطم / في مؤشرات النمو الخضري للبندورة �الإضافة إلى مسحوق بذور الأصطرك مضافاً للتر�ة  
 )Meloidogyne incognita  (  .مؤشرات النمو الخضري  تأثیر في  أفضل  بلغ  وفي مؤشرات الإصا�ة �الن�ماتودا �المقارنة مع الشاهد السل�م والشاهد المعدى غیر المعامل

ق�م    تحیث بلغمع الشاهد المعدى غیر المعامل،  ت إلى ارتفاع جم�ع المؤشرات المدروسة مقارنةً في معاملة مستخلص أوراق الدفلة، حیث أدّ  الطماطم / لن�اتات البندورة 
 162،  25،  5  طول الجذر: و   متوسط مؤشرات عدد العناقید الزهر�ة، عدد الثمار، طول الن�ات، قطر الساق، وزن الثمار، وزن المجموع الخضري، وزن المجموع الجذري 

،  21.3،  4في الشاهد المعدى غیر المعامل:    نفسها  المؤشراتبلغت ق�م متوسطات    ، في حینعلى التوالي   ،سم   56و    غ  137.7غ،    515غ،    533.3سم،    5سم،  
مقارنةً  معاملة مستخلص ثمار الأصطرك أكبر تأثیر في مؤشرات الإصا�ة  ل�ان  �ما  على التوالي.    ، سم  51  و  غ  124.7غ،    281.7غ،    223.3سم،    2.7سم،    130
 حیث أدت إلى انخفاض معنوي في جم�ع مؤشرات الإصا�ة �المقارنة مع الشاهد المعدى غیر المعامل.   ، المعاملات  ب�اقي 

 .30-، تر�كودیرما، المستخلصات الأسیتون�ة، ن�ماك�كNerium oleander  ، Styrax officinalisن�ماتودا تعقّد الجذور، كلمات مفتاح�ة:
 

 1مقدمة ال
 
 إلى العائلة ال�اذنجانّ�ة   )Solanum esculentum(  الطماطم/نتمي البندورةت 
)Solanaceae  (  المحاصیل من  مجمل   المهمّة وهي  بلغ  حیث  عالمّ�اً، 

البندورة/الطماطم   من  العالميّ  عام   طناً ملیون    186,821الإنتاج  في 
، وقد تحقّق هذا الإنتاج �فضل المساحات المزروعة التّي شغلت 2020

إنتاج   5,051,983 في  عر�ّ�اً  الرا�ع  المر�ز  سور�ة  تحتلّ  هكتاراً. 
حیث بلغ إنتاجها    ، ، والمر�ز الخامس والعشر�ن عالمّ�اً الطماطم/البندورة

 الطماطم/ألف طناً. ومن الجدیر �الذّكر، أنّ سور�ة تزرع البندورة  780
فضلاً على مدار العام وذلك من خلال استخدام أصناف م�كّرة أو متأخّرة،  

والمناطق عن   السّاحلّ�ة  المنطقة  في  المحم�ة  الزراعة  على  الاعتماد 
 .  )FAOSTAT, 2020( الملائمة
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في سور�ة من العدید من الأمراض   الطماطم/تعاني زراعة البندورة
التّي تخفّض الق�مة الاقتصادّ�ة للمحصول �مّاً ونوعاً، ومن أهمّها ن�ماتودا 

التّي تُعدّ من أكثر أجناس الن�ماتودا )  .Meloidogyne spp(   رالجذو تعقد  
 أشارت الدّراسات إلى وجود  ).DeBeer, 2010(  الطماطم/للبندورة  إصا�ةً 
له  ثلاثة الن�ماتودا  أنواع  البندورة/الطماطم ذه  على  السّوري  السّاحل  في 

 M. Arenaria  و  M. incognita،  M. javanica  :وهي  ،والخ�ار
 ). Toumi et al., 2014 ؛2018البودي وآخرون، (

ُ�عدّ تطبیق المبیدات الك�م�ائّ�ة الطر�قة الأسهل لمكافحة ن�ماتودا  
على ) Hooks et al., 2006؛ Duponnois et al., 2001( تعقّد الجذور

و  النّ�ماتودّ�ة  للمبیدات  المرتفعة  والتّكلفة  البیئ�ة  أضرارها  من    قّلة الرغم 
  ).Mahalik & Routray, 2009( توفّرها في الأسواق
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في   العضوّ�ة  والإضافات  النّ�اتّ�ة  المستخلصات  تطبیق  دُرس 
فقد تمّ استعمال الطّحالب  ،  مكافحة ن�ماتودا تعقّد الجذور على نطاقٍ واسعٍ 

�ما   ،)Anter et al., 1994(  ال�حرّ�ة والثّوم لمكافحة ن�ماتودا تعقّد الجذور
الهلیون  استخدام  إلى  الدّراسات  �عض  غولد  ، البرس�م  ،أشارت   ، الماري 

د اعدأ حیث أبدى �ل منها تأثیراً �بیراً في خفض    ،و�س�ة الزّ�تون   ،النّ�م
الشّمس المُصاب بن�ماتودا    دوّارالعقد الجذرّ�ة و�تل الب�ض على ن�ات  

الجذور السابق  تتمّ ).  Abadir et al., 1994(  تعقّد  تأثیر   ةس ادر   في 
مثل مستخلص   ،العدید من المستخلصات الن�ات�ة في مكافحة الن�ماتودا

 Azadirachta(  النّ�م،  )Eucalyptus camaldulensis(  و�الیبتوسالأ

indica  ،(الثوم  )Allium sativum(  ) والقط�فةTagetes erecta  ( ضد
لما تحتو�ه من موادّ ��م�ائّ�ة سامّة في التر�ة  ن�ماتودا تعقّد الجذور    نشاط
 ). Kamal et al., 2009( لها فعل المبیدات ،وقاتلة

البندورة لمحصول  الاقتصادّ�ة  للأهمّ�ة  سور�ة   الطماطم/نظراً  في 
فقد هدف   ،وللضّرر الذّي تحدثه ن�ماتودا تعقّد الجذور على هذا المحصول

 من المستخلصات الأسیتونّ�ة لن�اتيّ الدّفلة  �لٍّ تأثیر    هذا ال�حث إلى دراسة
)Nerium oleander  (العبهر/والأصطرك  )Styrax officinalis ( ،
تر�كودیرما  و  الحیويّ  الك�م�ائيّ    .Trichoderma sppالمبید  والمبید 

الجذو في    ) SL 30 Nemakick(  30ن�ماك�ك   تعقّد  ن�ماتودا   رمكافحة 
 . تحت ظروف الزراعة المحم�ة الطماطم/محصول البندورةعلى 

 

 ه وطرائق  ال�حثمواد 
 

 المُستخلصات  وتحضیرجمع النّ�اتات المختبرة 
تمّ  بینما  العامّة في محافظة حمص،  الحدائق  الدّفلة من  أوراق  جُمعت 

نُقلت إلى و الحصول على ثمار ن�ات الأصطرك من منطقة الدر�ك�ش،  
، حیث جُفّفت في الظّل، و�عد تمام حمصبر النّ�ماتودا في جامعة  ت مخ

عملّ�ة التّجف�ف تمّ سحق أوراق الدّفلة وفصل بذور ثمار الأصطرك عن 
ولتحضیر  منفصلٍ.  �شكلٍ  منها  �لّ  وحُفظت  الثّمريّ  الغلاف 

 200غ من المسحوق الجّاف للأوراق، وأُض�ف له  10أُخذ    ،المستخلصات
مل لمدّة   500%، ونُقِع في دورقٍ زجاجيّ معقّم سعة  70مل من الأسیتون  

المستمّر،    48 التّحر�ك  الظّلام مع  المنقوع   و�عدها ساعة في  ترش�ح  تمّ 
�ح إلى دورق معقّم، ووُضِعت الرشاحة في جهاز الم�خّر عبر ورق التّرش

ع  120(الدّوراني   حرارةدورة/دق�قة  المذیب    س °56.7  ند  من  للتّخلص 
% وحُضّر منه 100تر�یز  بواعتُبِر النّاتج    )Harborne, 1984(  العضوي 
�إضافة الأسیتون. حُفِظت المُستخلصات في دوارق محكمة   %50  التّر�یز

لحین استخدامها. �ما تمّ الحفاظ على س  °4حرارة  الإغلاق في البرّاد عند  
�عد  ف�ما  لاستخدامه  جافّ  �شكلٍ  الأصطرك  بذور  مسحوق  من  جزء 

 و�ضافته �شكل مسحوق مع الخلطة التّرابّ�ة.

 تحضیر مادّة اللّقاح المُعدي 
تم الحصول على مادة العدوى من أك�اس الب�ض �استخدام طر�قة المناخل  

حیث الصودیوم،  شهر�ن    وهیبو�لور�د  �عمر  بندورة  ن�ات  مُصاب و أخذ 
الجذور تعقّد  البیوت )  Meloidogyne incognita(  بن�ماتودا  من 

البلاست�كّ�ة في قر�ة المصیدة التّا�عة لمدینة تلكلخ، غُسلت جذور النّ�ات  
غ منها في دورق    50المُصاب �الماء وقطّعت إلى قطع صغیرة، ووُضع  

%، ومُرّر المُعلّق 0.5مل من محلول هیبّو�لور�ت الصودیوم    200مع  
ث مش، حی   500مش موضوع فوق آخر    200النّاتج من خلال منخل  

الصودیوم  هیبو�لور�ت  آثار  من  التّخلّص  وتمّ  الب�ض  الأخیر  في  �قي 
 ,Hussey & Barker(  ف من الماء لعدّة دقائق�الغسیل تحت تّ�ار خف� 

البراد 1973 في  وحفظ  المختبر  �التر�یز  الن�ماتودا  معلق  وحضر   ،(
 للتجارب اللاحقة. 

 

 ن�اتات الو  زراعة الشتول
تمّ تجهیز خلطة ترابّ�ة مؤلّفة من تراب ورمل وسماد عضويّ متخمّر بنس�ة  

تموز  وتمّ   1:1:1 شهري  الشّمسيّ خلال  التّعق�م  �طر�قة   یولیو /تعق�مها 
. زرعت ن�اتات التجر�ة في �ؤوس بلاست�ك�ة شفافة حتى  أغسطس/وآب

إجراء العدوى �الن�ماتودا، و�عدها نقلت الن�اتات إلى أصص �بیرة معقّمة 
�غ تحوي الخلطة التّرابّ�ة المعقّمة التّي تمّ تحضیرها   9سم سعة    35قطرها  
عُزلت الأصص عن تر�ة البیت البلاست�كيّ �استخدام رقائق من و   سا�قاً،

�أي إی البولي   الرّيّ أو  التر�ة مع م�اه  انتقال الإصا�ة إلى  ثیلین لتجنّب 
طر�قة أخرى. �عد ذلك تمّ توصیل ش�كة ريّ �التّنق�ط للأصص لضمان 
 وصول �مّ�ات �اف�ة من الم�اه للشّتول وسهولة إجراء عملّ�ات التّسمید.

 

 والمعاملات المستخدمة إجراء العدوى 
بـ   العدوى  و   2000أُحدثت  الإب�ضة  كل لللن�ماتودا    الثانينسلاخ  طور 

شتلة بندورة واحدة. حُفظ مستخلص العدوى في عبوة بلاست�كّ�ة في البراد  
حتّى الیوم التّالي أي   الثّانينسلاخ  وطّور الإ  للحفاظ على حیوّ�ة البیوض

 الانتقال إلى منطقة التّجر�ة. حین ساعة ل  24أقلّ من 
ثلاثة معاملات مختلفة على النّ�اتات المزروعة �معدّل    8تمّ إجراء  

معاملة شاهد سل�م  ) 1( مكرّرات لكلّ معاملة، توزّعت على النّحو التّالي:
) 3، (معاملة شاهد مُعدى وغیر مُعامل)  2، (غیر مُعدى وغیر مُعامل

الأصطرك ثمار  مستخلص  (معاملة  بذور   )4،  مستخلص  معاملة 
(الأصطرك الدّفلة)  6،  أوراق  مستخلص  (معاملة  المبید )  7،  معاملة 

تر�كودیرما (الحیويّ  الفعّالة )  8،  (المادّة  الن�ماك�ك،  مبید  معاملة 
Imicyafos 30% W/V  معدّل� بها)  المُوصى  (�الجرعة  تحضیره  تمّ   (

المبید/  0.25 من  ماء  500مل  (  مل  بذور )  9و  مسحوق  معاملة 
المختبرة مع   الأصطرك. المُستخلصات النّ�اتّ�ة والمواد الأخرى  أض�فت 

مل في �ل دفعة    50لكل ن�ات على دفعتین    مل  100م�اه الرّيّ �معدّل  
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�الماء فقط في معاملة الشاهد. تم الري  بینهما. في حین   �فارق یومین 
في  المستخدمة  التّرابّ�ة  الخلطة  مع  الأصطرك  بذور  مسحوق  خُلط 

لكل أص�ص وتر�ت لمدّة   غ  9تر�ة أي    غ�  1لكل  غ    1الأصص �معدل  
الزّراعة.  10 قبل  قر�ة    أ�ام  بلاست�كيّ (في  بیت  وُضعت الأصص في 

 المصیدة التّا�عة لتلكلخ)، ووُزّعت الأصص وفق التّصم�م العشوائيّ الكامل 
)RCB( . .وتمت عمل�ات الري والتسمید حسب الحاجة 
 

 التحلیل الإحصائي و قراءات ال أخذ 
العنقود عندما   مرحلة  إلى  ووصلت  أشهر  خمسة  النّ�اتات  أص�ح عمر 

البیت  من  المختلفة  المعاملات  ن�اتات  نُقلت  والخامس،  الرّا�ع  الثمّريّ 
  حمص بر النّ�ماتودا في �لّ�ة الهندسة الزّراعّ�ة �جامعة  ت المحمي إلى مخ

المجموع  أخذ قراءات  تمّ  اللاّزمة.  الب�انات  الق�اسات وجمع  وذلك لأخذ 
الخضريّ لكلّ ن�ات: عدد العناقید الزّهرّ�ة، عدد الثّمار، وزن الثّمار، طول 

الوزن الطّريّ للمجموع الخضريّ.   سم،  30  السّاق، قطر السّاق عند ارتفاع
جُمعت النّ�اتات �عنا�ة للمحافظة على المجموع الجذريّ، وغُسلَت الجذور 

�ما   طول الجذور.و طب  جیّداً �الماء الجاري وجُفّفت وأُخذ وزن الجذور الرّ 
الكثافة   وحسبت  المختبرة  المعاملات  في  الن�ماتودا  تطور  دراسة  تمت 
العقد الجذرّ�ة، عدد  للن�ماتودا ضمن �ل أص�ص لمقارنة عدد  النهائ�ة 

 . أك�اس الب�ض، عدد الب�ض في الك�س الواحد
 ور وفق المعادلة التال�ة:ذحسبت الكثافة النهائ�ة لن�ماتودا تعقد الجحیث 

طور   ور + عددذالكثافة النهائ�ة = عدد أفراد الن�ماتودا في الج
 في تر�ة الأص�ص الثانينسلاخ الإ

العقدة في عدد أك�اس الب�ض   ×ور=(عدد العقدذعدد الن�ماتودا في الج
 .ورذعدد الب�ض في الك�س الواحد)+ عدد الدیدان في الج  ×الواحدة

غ تر�ة �طر�قة أقماع    100في    الثانينسلاخ  الإ  أعداد تم حساب  
التر�ة في  الأفراد  عدد  وحسب   ) Hussey & Barker, 1973(  بیرمان، 

لكل مؤشّر   ANOVAأُجري تحلیل التّ�این ال�س�ط    وأ�ضاً معدل التكاثر. 
 . %5احتمال  على حدة ثمّ أُجر�ت المقارنات بین المتوسّطات عند مستوى  

 

 النتائج
 

ن�اتات  جم�ع  في  الجذور  تعقّد  بن�ماتودا  الاصطناعّ�ة  العدوى  نجحت 
التّجر�ة التّي أُخضعت للعدوى. �ما �ان نموّ جم�ع النّ�اتات جیّداً ووصلت 
إلى مرحلة الإثمار مع �عض التّفاوت في مؤشّرات النّموّ الخضريّ في 

 : )1(جدول إلى مایليالنتائج وأشارت  .المعاملات المختلفة
 تطور الن�ماتودا 

الأك�اس الب�ض ضمن  أعداد  أقلّ   -متوسّط  الن�ماك�ك  معاملة  أعطت 
) بدون أي فرق معنوي في 69.3ق�مة في عدد البیوض ضمن الك�س (

)، و�ان 81.7ق�مة هذا المؤشّر في معاملة مستخلص ثمار الأصطرك (
 في هاتین المعاملتین �المقارنة مع الشّاهد الإ�جابيّ.  اً الفرق معنو�ّ 

أدّت جم�ع المعاملات إلى انخفاض معنويّ   -متوسّط عدد العقد الجذر�ة 
مع الشّاهد المُعدى، و�انت أقلّ ق�مة �فرق معنويّ   في عدد العقد مقارنةً 

عقدة بینما �انت  25في معاملة مستخلص ثمار الأصطرك حیث بلغت 
معنوّ�ة في مؤشّر   فروقٌ عقدة في الشّاهد الإ�جابيّ. لم �كن هناك    444

بذور   ومسحوق  والتر�كودیرما  الن�ماك�ك  مبید  معاملات  بین  العقد  عدد 
 الأصطرك ومستخلص بذور الأصطرك ومستخلص أوراق الدّفلة.  

أدّت المعاملة �مستخلص ثمار الأصطرك  -متوسّط عدد أك�اس الب�ض
إلى انخفاض معنويّ في متوسّط عدد أك�اس الب�ض �المقارنة مع الشّاهد 

) الق�مة  هذه  بلغت  حیث  في 110.3  -11.3الإ�جابيّ  ب�ض)  ك�س 
الن�ماك�ك   معاملة  في  �انت  بینما  التّوالي،  على  ��س،   75المعاملتین 

لّ�ة أكبر في خفض عدد أك�اس  وأعطت معاملة مستخلص أوراق الدّفلة فعا
��س ب�ض). و�شكلٍ عام لم  28.7الب�ض �المقارنة مع مبید الن�ماك�ك (

بذور  ومسحوق  مستخلص  معاملات  من  �لّ  في  معنوّ�ة  الفروق  تكن 
 الأصطرك ومعاملة الن�ماك�ك. 

التكاثر   نهائ�ةال  الكثافة انخفاض   -ومعدل  إلى  المعاملات  أدّت جم�ع 
مقارنة مع الشّاهد المُعدى، و�انت   للن�ماتودا نهائ�ة  لاالكثافة  معنويّ في  

مبید الن�ماك�ك، ولم تختلف ق�م الكثافة أقلّ ق�مة �فرق معنويّ في معاملة  
ولا مع الانتهائ�ة معنو�اً في معاملتي المبید ومستخلص ثمار الأصطرك  

السل�م   بلغتالشاهد  على   1660.6و    1659.9  حیث  المعاملتین  في 
  بلغ معدل التكاثر في الشاهد الا�جابي (المعدى غیر المعامل) .  التوالي

ثمار 4.9 مستخلص  معاملتي  في  التكاثر  لمعدل  ق�مة  أدنى  و�انت   ،
بلغ حیث  الن�ماك�ك  ومبید  المعاملتین    0.8  الأصطرك  �لا   وتلتها في 

 .)1.4(معاملة مستخلص بذور الأصطرك 
 

 مؤشرات النمو 
أهم مؤشرات النمو لن�اتات التجر�ة في المعاملات نتائج    2جدول  لخص  ی 

 �ما یلي: �انتو  ،التي تم الحصول علیها المختلفة

معنوّ�ة في عدد العناقید الزّهرّ�ة   فروقٌ لم �كن هناك    -عدد العناقید الزّهرّ�ة
بین المعاملات المختلفة المطّ�قة في ال�حث و�ین الشّاهد المُعدى غیر 
المُعامل، إلاّ أنّ معاملة مستخلص أوراق الدّفلة أعطت أعلى ق�مة لعدد  
العناقید الزّهرّ�ة بدون فرق معنويّ �المقارنة مع الشّاهد السّل�م، حیث بلغت 

 على التّوالي.  ،عنقود زهريّ في معاملة الدّفلة والشّاهد السّل�م 6 و 5

لم تكن هناك فروق معنو�ة في متوسّط عدد   -متوسط عدد ووزن الثمار 
غیر  المُعدى  والشّاهد  السّل�م  الشّاهد  معاملات  في  النّ�ات  على  الثّمار 
أدّت  بینما  الن�ماك�ك،  ومعاملة  الأصطرك  بذور  ومستخلص  المعامل 
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إلى ز�ادة معنوّ�ة في  والتر�كودیرما  بذور الأصطرك  �مسحوق  المعاملة 
أدّت  . �ما  متوسّط عدد الثّمار مقارنة مع الشّاهد السّلبي والشّاهد الا�جابي

ولم    ، المعاملة �مستخلص أوراق الدّفلة إلى ارتفاع في متوسّط عدد الثّمار
تكن الفروق معنوّ�ة بین معاملات الدّفلة والن�ماك�ك والشّاهد السّل�م. أدّت 
معاملة مستخلص ثمار الأصطرك إلى انخفاض معنويّ في متوسّط عدد 

لم �كن هناك فروق معنوّ�ة في متوسّط   الثّمار �المقارنة مع الشّاهد السّل�م.
وزن الثّمار بین جم�ع المعاملات، حیث أدّت جم�عها إلى ارتفاع معنويّ 

شّاهد المُعدى غیر المعامل، و�انت في ق�مة هذا المؤشّر �المقارنة مع ال 
أعلى ق�مة لمتوسّط وزن الثّمار في معاملة مستخلص أوراق الدّفلة تلیها 

الق�مة   هذه  بلغت  حیث  الن�ماك�ك  في  491.7  و  533.3معاملة  غ 
غ، وفي   453.3على التّوالي، بینما �انت في الشّاهد السّل�م  ،المعاملتین 

 غ. 223.3الشّاهد المُعدى غیر المعامل 

أدّت جم�ع المعاملات إلى ز�ادة في متوسّط   -متوسّط طول وقطر السّاق
المعامل،  المُعدى غیر  الشّاهد  �المقارنة مع  السّاق  النّ�ات وقطر  طول 

في معاملة مستخلص   اً ففي مؤشّر طول النّ�ات �ان هذا الارتفاع معنو�ّ 
سم) والتر�كودیرما   152سم) ومعاملة الن�ماك�ك (  162.3أوراق الدّفلة (

سم)، بینما لم تُسجّل فروق معنوّ�ة في متوسّط طول النّ�ات بین   147(
والشّاهد  البذور،  ومسحوق  الأصطرك،  ثمار  مستخلص  معاملة  ن�اتات 

أقلّ ارتفاع في سُجّل  ،السّل�م والشّاهد المُعدى غیر المعامل. و�شكلٍ عام
 مؤشّر طول النّ�ات في ن�اتات معاملة مستخلص ثمار الأصطرك.

السّاق قطر  مؤشّر  في  معاملة   ،بینما  في  مُسجّلة  ق�مة  أعلى  �انت 
 تلتها سم) �فروق معنوّ�ة عن �افة المعاملات،    5مستخلص أوراق الدّفلة (

سم) إلاّ أنّ الفروق بین   4.4سم) والن�ماك�ك (  4.5معاملتي التر�كودیرما (
�انت معنوّ�ة �المقارنة مع الشّاهد بل  هاتین المعاملتین لم تكن معنوّ�ة،  

السّل�م والشّاهد المُعدى غیر المعامل. وسُجّلت أقلّ ز�ادة في مؤشّر قطر 
 السّاق في ن�اتات معاملة مستخلص ثمار الأصطرك.

تفوقت معاملة الدّفلة أ�ضاً في ق�مة    -متوسّط وزن المجموع الخضري 
بدون فروق معنوّ�ة    غ  515متوسّط وزن المجموع الخضريّ حیث بلغت  

) السّل�م  الشّاهد  معاملة  عند  المؤشّر  هذا  ق�مة  ومعاملة   450في  غ) 
غ)، بینما لم تكن الفروقات معنوّ�ة في   445مستخلص بذور الأصطرك (

معاملات مستخلص ثمار و�ذور ومسحوق بذور الأصطرك والتر�كودیرما 
والشّاهد السّل�م. وسُجّلت أقلّ ق�مة لمتوسط وزن المجموع الخضريّ في 

أي أدنى من ق�متها في الشّاهد  غ 256.7معاملة الن�ماك�ك حیث �انت 
 غ) ولم تكن الفروق بینهما معنو�ة.  281.7المُعدى غیر المعامل (

الجذري  المجموع  وزن  ق�مة   -متوسّط  في  معنويّ  فرق  أي  ُ�سجّل  لم 
متوسّط وزن الجذر في جم�ع المعاملات ماعدا معاملة الن�ماك�ك حیث 

 انخفضت ق�مته �المقارنة مع �ق�ة المعاملات.

الجذر طول  معاملة   -متوسّط  في  المؤشّر  لهذا  ق�مة  أدنى  سجلت 
) بینما    31.7الن�ماك�ك  مستخلص �انت  سم)،  معاملة  في  ق�مة  أعلى 

ولم �كن هناك فروق معنوّ�ة بین معاملات الدفلة   ،سم)  56أوراق الدّفلة (
والا�جابي. السلبي  والشاهدین  ق�م   والتر�كودیرما  أقل  �انت  وعموماً 

لمؤشّرات النمو الخضري في معاملة مستخلص ثمار الأصطرك �استثناء 
  في ن�اتات هذه المعاملة. ةأعلى ق�مبلغ مؤشّر وزن الجذر الذي 

  
 

   .الطماطم/تأثیر المعاملات المختلفة في قدرة نیماتودا تعقدّ الجذور على التكّاثر في تربة وجذور البندورة .1 جدول
Table 1. The effect of different treatments on the ability of root-knot nematodes to reproduce in tomato soil and roots. 
 

 Treatments ت  المعاملا 

متوسط عدد  
 العقد 

Average 
number of 

knots 

متوسط عدد  
 أكیاس البیض 

Average 
number of 
egg masses 

متوسط أعداد  
 البیض/الكیس 

Average 
number of 

eggs/masses 

الكثافة النھائیة  
 للنیماتودا 
Final  

density of 
nematodes 

معدل تكاثر  
 النیماتودا 

Nematodes 
reproduction 

rate 
 Healthy control 00.0 a   00.0 a   00.0 ae     00.0 a 0.00 شاھد سلیم

 Storax fruit extract 25.0 a   11.3 a   81.7 ace 1660.6 ab 0.80 مستخلص ثمار الأصطرك 

 Storax seed extract 156.7 b   32.3 ab 223.3 bcd 2812.9 bc 1.40 مستخلص بذور الأصطرك

 Storax seed powder 209.0 b 110.3 b 108.7 abced 2527.4 bc 1.30 مسحوق بذور الأصطرك 

 Oleander leaves extract 151.7 b   28.7 a 123.7 abced 3222.1 bc 1.60 أوراق الدفلة مستخلص 

 Trichoderma 220.7 b 212.0 c 178.7 ced 4185.3 c 2.09 التریكودیرما 

 Nemake 116.0 b   75.0 b   69.3 e 1659.9 ab 0.80 مبید النیماك 

 Untreated infected control 444.0 c 110.3 b 222.3 d 9749.9 d 4.90 شاھد معدى غیر معامل

0.05LSD 116.07   84.7 137.2 2031.0  
 %.5 في نفس العمود لا توجد بینھا فروق معنویةّ عند مستوى إحتمالنفس الأحرف القیم المتبوعة ب

Values followed by the same letters in the same column are not significantly different at P= 5%.
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 . )M. incognita( تأثیر المعاملات المستخدمة في بعض مؤشّرات النمّوّ للنّباتات المعداة بنیماتودا تعقد الجذور .2جدول 
Table 2. Effect of treatments on some growth indicators of plants infected with root-knot nematode M. incognita.  
 

 ت المعاملا 
Treatments 

متوسط عدد  
 العناقید الزھریة

Average 
number of 

flower 
clusters 

 متوسط  
 عدد  
 الثمار 

Average 
number of 

fruits 

 متوسط  
  طول النبات

 ) سم(
Average 

plant 
length (cm) 

متوسط قطر  
 ) سم(  الساق

Average 
stem 

diameter 
(cm) 

متوسط وزن  
 ) غ(  الثمار

Average 
fruit 

weight 
(g) 

 متوسط  
وزن المجموع  

 ) غ (  الخضري
Average 

fresh shoot 
weight (g) 

متوسط وزن  
المجموع  

 ) غ ( الجذري
Average 

root weight 
(g) 

متوسط طول  
 ) سم ( الجذر

average 
root 

length 
(cm)  

 شاھد سلیم
Healthy control 

6.0 a 23.0 ad 131.3 ab 3.9 a 453.3 a 450.0 ab 106.0 ab 61.0 a 

 مستخلص ثمار الأصطرك 
Storax fruit extract 

3.7 b 17.3 b 130.7 a 3.8 a 398.3 a 421.7 a 166.0 a 45.7 bc 

 مستخلص بذور الأصطرك
Storax seed extract 

4.7 ab 20.0 ab 132.0 ab 4.0 ab 425.0 a 445.0 ab 143.3 a 38.3 cd 

 مسحوق بذور الأصطرك 
Storax seed powder 

4.3 b 33.3 c 140.7 be 4.3 bdc 413.3 a 410.0 a 103.3 ab 41.0 cde 

 مستخلص أوراق الدفلة 
Oleander leaves extract 

5.0 ab 25.0 d 162.3 c 5.0 c 533.3 a 515.0 b 137.7 a 56.0 ab 

 التریكودیرما 
Trichoderma 

4.7 ab 34.3 c 147.0 def 4.5 d 443.3 a 406.7 a 91.7 ab 54.0 ab 

 مبید النیماك 
Nemake 

4.0 b 24.3 ad 152.0 f 4.4 d 491.7 a 256.7 c 26.7 b 31.70 d 

 شاھد معدى غیر معامل
Untreated infected control 

4.0 b 21.3 abd 130.0 a 2.7 f 223.3 b 281.7 c 124.7 a 51.0 abe 

 .%5إحتمال  فروق معنویةّ عند مستوىبینھا لا توجد  ودمفي نفس العحرف نفس الأالقیم المتبوعة ب
Values followed by the same letters in the same column are not significantly different at P= 0.05 

 

 المناقشة 
 

�قارب   ما  الآن  حتى  مضادة   200ُ�عرف  خواص  �ملك  ن�ات�اً  نوعاً 
وأشارت �عض الدراسات   ).Djian-Caporalino et al., 2009(  للن�ماتودا

الن�م و�س�ة   ،الماري غولد  ،البرس�م  ،الهلیون مستخلصات  إلى استخدام  
أبدى �ل منها تأثیراً �بیراً في تخف�ض عدد �تل الب�ض ، حیث  الز�تون 

 الشمس المصاب بن�ماتودا تعقد الجذور   دوّاروالعقد الجذر�ة على ن�ات  
)Abadir et al., 1994  .( عض� على  الدفلة  أوراق  مستخلص  �حتوي 

الأمین�ة  والعطر�ات  والألكانات  الأمینات  مثل  الوظ�فّ�ة  المجموعات 
 ,.Fazal et al(  الأل�فات�ة التي تملك تأثیر مانع التغذ�ة للعدید من الآفات

مع العدید من الأ�حاث التّي أُجر�ت ه الدراسة  تتوافق نتائج هذ.  )1996
المجال الدّفلة أدّى إلى موت   ،في هذا  حیث ذُكر أنّ مستخلص أوراق 

% على ال�ام�اء، و�لى 42.37بنس�ة    M. javanicaالطّور الثّاني للـ  فراد  أ
ب�ض   فقس  نس�ة  البندورة  M. javanicaخفض   الطماطم/على 

)Siddiqui et al., 1997.(   ّالمهم التّأثیر  الحقلّ�ة  النّتائج  بیّنت  كما 
للمستخلص المائيّ والكحوليّ لأوراق الدّفلة في تثب�ط الإصا�ة بن�ماتودا  

ال�اذنجان   على  الجذور  والخضريّ و تعقّد  الجذريّ  المجموع  طول  ز�ادة 

ومعدّل وزن الثّمار و�فروق معنوّ�ة عن معاملة الشّاهد (الجنابي والع�سى، 
2013 .( 

كانت أفضل مؤشرات تطور الن�ماتودا في معاملة مستخلص ثمار 
الن�ماك�ك،   مبید  تأثیر  عن  تختلف  لم  والتي  او الأصطرك  ستخدم قد 

حیث   والمرضّ�ة،  الحشرّ�ة  الآفات  مكافحة  في  الأصطرك  مستخلص 
) وآخرون  صقر  أجراها  التّي  الدّراسة  نتائج  امتلاك 2018أظهرت   (

تأثیر  الأصطرك  ذو   اً مستخلص  الأحمر  الأكاروس  مجتمع  ض�ط  في 
البندورة  )Tetranychus urticae Koch(   ال�قعتین في   الطماطم/على 

نس�ة   مستخلص الأصطرك  أعطى�الإضافة إلى ذلك،  الزّراعة المحمّ�ة.  
تراوحت   الشّوندر 31.35إلى    28.44  بینموت  خنفساء  لحشرة   %

أدى إلى موت نس�ة عال�ة �ما  .  )Chaetocnema tibialis(  البرغوثّ�ة
�ولورادو خنفساء  یرقات  على   )Leptinotarsa decemlineata(  في 

 بلغت نس�ة موت الأكاروس الأحمر ذو ال�قعتین �ذلك  ،  ال�طاطس/ال�طاطا
)Tetranychus urticae  (44.25%  . أظهر مستخلص الأصطرك �فاءة

الأجاص  نمر  لحشرة  الكاملة  والأطوار  الحور�ات  مكافحة  في  عال�ة 
)، 2017(عودة وآخرون،    ، على التوالي%91.8  و  94.3�متوسط فعال�ة  

ولم یتوفر أي �حث لاستخدام مستخلص الأصطرك في مكافحة أجناس 
ل إل�ه هذمع  مقارنة  لالن�ماتودا  توصلت  نتائج    الدراسة  هما  أعطت  التي 
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ر لمكافحة و الأصطرك ومسحوق البذثمار  واعدة في استخدام مستخلص  
 .  الطماطم/ن�ماتودا تعقد الجذور الجنو��ة على البندورة

تفوق مستخلص ثمار الأصطرك في  أن نستنتج مما سبق    �مكن
�قّ�ة  مع  �المقارنة  الجذور  تعقّد  بن�ماتودا  الإصا�ة  مؤشّرات  خفض 

لمستخلص الدّفلة تأثیر محفّز للنّموّ �الإضافة لتأثیره �ما أن  المعاملات.

في المكافحة وذلك من خلال تفوّقه في ز�ادة ق�م مؤشّرات نموّ النّ�ات 
الإصا�ة  �ذلك    المدروسة. مؤشّرات  في  معنوّ�ة  فروق  هناك  �كن  لم 

 بن�ماتودا تعقّد الجذور بین معاملات المستخلصات و�ین مبید الن�ماك�ك 
30.

 

Abstract 
Yousef, R.N., H.A. Khalil, Y.H. Mohamed and A.M. Al-Abdallah. 2025. Efficiency of Some Biological Treatments in the 
Control of Southern Root-Knot Nematode, Meloidogyne incognita on Tomatoes Under Greenhouse Conditions in Syria. 
Arab Journal of Plant Protection, 43(4):527-533. https://doi.org/10.22268/AJPP-001347  

Tomato, Solanum lycopersicum is one of the important vegetables in Syria due to its nutritional, economical, industrial and export values. 
It is produced throughout the year due to the moderate climate conditions in the coastal regions, where greenhouse cultivation is possible 
without heating. Root-knot nematode is the fifth most damaging disease in the world that infects tomatoes in greenhouses. In this research, the 
effect of the acetone extract of Oleander leaves, the seeds and fruits of Storax officinalis, Storax seed powder as a soil additive, and the bio-
pesticide Trichoderma, were compared with the nematicide nemake-30 (Imicyafos 30%), on the vegetative growth of nematode-infected 
tomato plants and on the southern root-knot nematode (Meloidogyne incognita) infection in comparison with the healthy control and untreated 
infected control. The best effect on vegetative growth of tomato plants was obtained from the oleander leaf extract treatment, as it caused an 
increase in all studied indicators compared to the untreated infected control. The average flower clusters, number of fruits, plant length, stem 
diameter, fruit weight, fresh shoot, root weight, and root length indicators were 5, 25, 162 cm, 5 cm, 533.3 g, 515 g, 137.7 g, and 56 cm, 
respectively, whereas the average values of the same indicators in the untreated infected control were: 4, 21.3, 130 cm, 2.7 cm, 223.3 g, 281.7 
g, 124.7 g, and 51 cm, respectively. The Storax fruit extract treatment had a greater effect on infection indicators than the rest of the treatments, 
as it caused a significant decrease in all infection indicators compared to the untreated infected control.  
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