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 Short Communication (Biological Control: Insects) ) حشرات :مكافحة حیویة(  مختصرة بحوث
 

 مكافحة في  Matchومنظم النمو الحشري  Beauveria bassianaاستخدام راشح الفطر 
 ) Oryzaephillus surinamensis( ذات الصدر المنشاري  الحبوبخنفساء 
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واحدةً من أهم آفات المخازن الحشر�ة الرئ�س�ة في أغلب أنحاء العالم.    ) Oryzaephillus surinamensis(   حشرة خنفساء الحبوب ذات الصدر المنشاري تعدّ  
في مكافحة الأطوار الحشر�ة المختلفة مختبر�اً �استخدام ثلاثة تراكیز لمنظم النمو    B. bassianaلفطر  اوراشح    Matchمنظم النمو    هدفت هذه الدراسة إلى تقی�م فعال�ة

وللأطوار الیرق�ة الثاني والرا�ع والطور ال�الغ. أوضحت النتائج �أن منظم النمو قد   ، مل)  100و  75، 50مل ماء) والراشح الفطري (  100مل/  0.75 و 0.50، 0.25( 
مل. �ما أوضحت النتائج أن الراشح الفطري أعطى أعلى معدل   0.75أ�ام من المعاملة �التر�یز  7%) �عد 93.3سبّب أعلى نس�ة هلاك للطور الیرقي الثاني للحشرة ( 

 ب.%. سیت�ع هذه النتائج المختبر�ة المشجعة إخت�ارات ضمن المخازن في المستقبل القر� 100أ�ام من المعاملة بتر�یز  7%) �عد 70هلاك للطور الیرقي الثاني ( 
 ، منظم نمو، راسح فطري.Beauvaria bassiana، ذات الصدر المنشاري   خنفساء الحبوبكلمات مفتاح�ة: 

 

 1مقدمة ال
 
 جم�عفي الاقتصاد�ة   الاهم�ة ذاتفات الآبین  المخازن من اتحشر  دّ تع

للحبوب المخزونة  لحاق خسائر فادحة  إأنحاء العالم �سبب قدرتها على  
ة حشر   تعدّ و .  قلل من جودتها و�التالي التقلیل من ق�متها التسو�ق�ةت   التيو 

  ) Oryzaephillus surinamensis(  خنفساء الحبوب ذات الصدر المنشاري 
واسع في جم�ع بلدان العالم النتشار  الا من الآفات الحشر�ة الخطرة ذات  

 وتحت ظروف مختلفة. و�عود سبب انتشارها الواسع إلى أن تغذیتها لا 
ما �ل  لتشمل  تتنوع  بل  واحدة  مادة  على  مخزون.    تقتصر   وتأتيهو 

الغذاء  تمثل  والتي  المخزونة  المواد  هذه  مقدمة  في  الحبوب  محاصیل 
 ،حبوب الحنطةمثل  الحبوب الرئ�س�ة    هاومن   ،الرئ�سي لأغلب سكان العالم 

الصفراء،  الشعیر الجافة مثل   �ضاً أتصیب  �ما  السمسم،  ،  الذرة  الثمار 
والتمو  المجفف  (التین   استعملت.  )Mislit, 2020؛  Gautam, 2020ر 

واحتلت   متعددةوسائل   المنشار�ة  الحبوب  خنفساء  حشرة  مكافحة  في 
الأ المرت�ة  الك�م�ائ�ة  إ  ، ولىالمكافحة  أدى  استخدامها  أن  لى ظهور إلا 

لخطر الناتج من مت�ق�ات المبیدات عند الحشرة �الإضافة لصفة المقاومة  
). لذا بدأ ال�حث عن Kerns, 2003(على صحة الانسان وتلوث البیئة  
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الممرضة للحشرات ها الفطور  ومن ناجعة،  لى حلول  إوصول  للبدائل فعالة  
الحشر�ة  و�ذلك   النمو  �مبیدات)  IGRs(منظمات  تسمى  الجیل   والتي 
هدفت لذلك ). Vadivambal et al., 2010؛ Lee et al., 2018( الثالث

فعال�ة تقی�م  الى  الدراسة  النمو    هذه   .Bلفطر  اوراشح    Matchمنظم 

bassiana  طوار الحشر�ة المختلفة لخنفساء الحبوب ذات في مكافحة الأ
 .الصدر المنشاري 

 

 مواد ال�حث وطرائقه 
 

 جمع وتر��ة الحشرة 
قسم ،  لحشرة من مختبر الدراسات العل�ال  نق�ة مستعمرة  الحصول على    مّ ت 

تر��ة الحشرة    تتمّ .  المسیب،  في الكل�ة التقن�ة  ح�ائ�ةتقن�ات المقاومة الأ
 س ° 20-حرارة  وحفظ عند  المعقم    الشوفان والجوزعلى وسط مكون من  

ذا �انت موجودة إطوار الحشر�ة ف�ما  غرض قتل الأ �   ،دق�قة  90-60ة  لمد
عزل �الغات (ذ�ور واناث) الحشرة ووضعت في   تمّ .  )2014،  لج�اوي ا(

 قارورةزواج لكل  أ   10بواقع  مل    500  تر��ة زجاج�ة مناس�ة سعة  قوار�ر
ثم وضعت ،  من الشوفان والجوز المعقم  غ   200  تحتوي �ل منها على
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الحاضنة    القوار�ر نسب�ة س  ° 2± 32  حرارةدرجة  عند  في   ورطو�ة 
  وار الحشر�ة. طوجُددت المستعمرة �استمرار للحصول على الأ،  ±5% 50

 

 B. bassianaوراشح الفطر تحضیر أوساط الزرع 
آجار -د�ستروز-ال�طاطا وسطتم تحضیر  ،B. bassianaلتنم�ة الفطر 

(الخفاجي،   سا�قاً  نشر  -ال�طاطس/ال�طاطا  وسطو�ذلك    ) 2021كما 
تحضیر راشح كما تم    ).2020�ما نشر سا�قاً (حاتم،    السائل  �ستروزد

 ). Dewan, 1989( نشر سا�قاً لما  وفقاً   B. bassianaالفطر
 

المختلفة  طوار  لأاعزل   الصدر لحشرة  الیرق�ة  ذات  الحبوب  خنفساء 
 المنشاري 
فقد تم    ،)O. surinamensis(  الیرق�ة المختلفة لحشــــــــــــــرةطوار  لأالتحدید 
سـم   10�طول بلاسـت�ك�ة  من ال�الغات ووضـعت في علب اً زوج  50جمع 

معقم بواقع    من شــــوفان وجوز غ 2تحتوي �ل منها على  ســــم  5وعرض  
  حرارةعنـد  وضــــــــــــــعـت العلـب في الحـاضــــــــــــــنـة  .  زواج في �ـل عل�ـةأ  10
�ـام  أ  ةتر�ـت ال�ـالغـات لمـدة ثلاث ـ %.5± 50ة  ورطو�ـة نســــــــــــــب� ـس ±2° 30

ال�الغات وتر�ت العلب في الحاضـــــــنة   ةازال تلوضـــــــع الب�ض و�عدها تم
فراد  أالحـاوي على   الخل�ط�ام لفقس الب�ض. تم وضــــــــــــــع ألمـدة خمســــــــــــــة  

ــاء اللون �بیرة الحجم  الیرقي الأ  الطور ول في �ل مكرر على ورقة ب�ضــــ
ــب�اً مع   ــاءة �قوة  إنسـ ــهیل   100ضـ ــمعة، لتسـ ول، رؤ�ة الطور الیرقي الأشـ

 10بواقع   صـغیرة  ةفرشـابواسـطة  ول  لأافراد العمر الیرقي  أو�عدها تم نقل 
ط�اق بلاســـــت�ك�ة جدیدة ذات غطاء ذو ثقوب ألى إیرقات من �ل مكرر 

لى إلتتطور الیرقات  تر�ت). مكررات  ةخمســــ ـــــ(صـــــــــغیرة لغرض التهو�ة  
ــةالأ ــة اللاحقـ ــل   ،طوار الیرق�ـ ــة لتكون �ـ ــة اللازمـ ــدة الزمن�ـ حســــــــــــــــب المـ

ول، من الطور الیرقي الأ  مأ�ـــا  3ر  طور(الطور الیرقي الثـــاني �عـــد مرو 
 ، الطور الیرقي الرا�ع �عـد مرورأ�ـام  6  والطور الیرقي الثـالـث �عـد مرور

  .وال�الغات  )أ�ام 9
 

في النس�ة   B. bassianaراشح الفطر  تراكیز مختلفة من  تأثیر  دراسة  
 الحبوب   والرا�ع وال�الغات لخنفساء  الطور الیرقي الثاني لموت  المئو�ة  

   ذات الصدر المنشاري 
وذلك �سحب   ،%)100  و  75،  50( حضرت ثلاثة تراكیز من الراشح  

الماء المقطر   �إضافةكماله  �كم�ة من الراشح بواسطة محقنة طب�ة معمقة و 
السا�قةالم التراكیز  لتحضیر  المقارن   ماأ   .عقم  فكانت   (الشاهد)  ةمعاملة 

 ، یرقات من الطور الیرقي الثاني لكل مكرر  10  أخذت  .�الماء المقطر فقط
ثم عوملت    ،ط�اق بتري فارغةألى  إنقلت  ، و مكررات لكل تر�یز  3و�واقع  

مل. أض�فت المادة   100سعة    ة�التراكیز التي حضرت �استخدام مرشا
 ة�عدها تر�ت لمدة نصف ساع  ،غ من الغذاء لكل مكرر1الغذائ�ة �معدل  

ط�اق �شر�ط لاصق لمنع خروج ح�طت الأأ  .في ظروف المختبر  لتجفّ 

الثاني الطور  ذلك    ،یرقات  �عد  الحاضن إونقلت  حرارة درجة    عند  ةلى 
شاهد ما معاملة الأ)،  1985  ري،ب (ج  %5±65ورطو�ة نسب�ة    °س32±2

 مدد الطور الیرقي الثاني �عد  موت  سجلت نس�ة  .  فكانت ماء مقطر فقط
  الموتنس�ة  . صححت  المعاملة  یوم) �عد  7  و  3،  2،  1محددة (  زمن�ة

 ها نفس. �ررت طر�قة معاملة الطور الثاني  )Abbott   )1925وفق معادلة
الطور الرا�ع �عد یرقات  موت  یرقات الطور الرا�ع. سجلت نس�ة  لمعاملة  

 طر�قةال�ررت    .نفسها  الظروف  فقو المعاملة  یوم �عد    7  و  3،  2،  1
نس�ة  ل  ذاتها ال�الغات. سجلت  �عد  اموت  معاملة   زمن�ة ال  المددل�الغات 

 . ذاتها  الظروفتحت و  المعاملة�عد نفسها 
 

الحشري   النمو  المئو�ة    Matchتأثیر منظم  النس�ة  الطور موت  لفي 
 ذات الصدر المنشاري الحبوب  والرا�ع وال�الغات لخنفساء  الیرقي الثاني
ــدم   ــةاســــــــــــــتخـ ــذه التجر�ـ ــاج  من    Matchمنظم النمو    في هـ ــة  إنتـ شــــــــــــــر�ـ
Syngenta   تمّ .  )تر مــاءی لكــل لمــل    0.5(  التر�یز الموصــــــــــــــى �ــهفق  و 

، 0.25(التجر�ة جراء  لإمنظم النمو الحشـــــري  من  تحضـــــیر ثلاثة تراكیز 
ــاهـدمـا معـاملـة الأ  ،)مـل/لیتر 0.75و   0.50 فقـد احتوت على المـاء   شــــــــــــ

فـذت طر�قـة المعـاملـة بنفس المعـاملات وفي نفس ظروف  ن المقطر فقط. 
�اســتبدال تراكیز الراشــح بتراكیز منظم   B. bassianaتجر�ة راشــح الفطر  

 �النس�ة لیرقات الطور الثاني والرا�ع وال�الغات. Matchالنمو 
 

 التحلیل الاحصائي 
وتم استعمال    ،نفذت التجر�ة المختبر�ة حسب التصم�م العشوائي الكامل

معنوي   فرق  أقل  احتمال  اخت�ار  النتائجخت�ار  لا  %5عند   ، معنو�ة 
) Abbott  )1925وفق معادلة    الحشرةموت  لوصححت النس�ة المئو�ة  

 على الشكل التالي:
 

 
 موت = لالنسبة المئویة المصححة ل

 -% للموت في المعاملة
  % للموت في الشاھد 

 % للموت في الشاھد  -100 100× 
 

 النتائج والمناقشة 
 

من   مختلفة  تراكیز  �فاءة  الحشري  تقی�م  النمو  موت منظم  نسب  في 
 وار المختلفة للحشرة طالأ

وار الیرق�ة طالأ  موتالنسب المئو�ة ل  أن  لىإ  )1جدول  (أشارت النتائج  
معاملتها برش   تالتي تم  O. surinamensisو�الغات حشرة  الثاني والرا�ع  

النمو الحشري وعلى   زمن�ة مختلفة ز�ادة   مددتراكیز مختلفة من منظم 
أظهرت النتائج �ما    .التعرض للمنظم  مدةو   معدل الموت بز�ادة التر�یز 

المعاملة �المنظم الحشري للحشرة    ور الیرقي الثانيطللالحساس�ة الكبیرة  
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بلغت   بنس�ة موت  للتر�یز الأ93.3والذي تسبب   7على �عد مرور  % 
 أ�ام من المعاملة. 

ن الطور الیرقي الثاني للحشرة �ان أ)  1(جدول    أشارت النتائجكما  
الموت في ز�ادة نس�ة معدل  تأثیر منظم النمو الحشري  ل  حساس�ة كثر  أ

على    Matchوقد �عود السبب في تأثیر منظم النمو الحشري    ،التراكمي
معدل   نس�ة  حشري الأموت  ز�ادة  نمو  مث�ط  �ونهُ  ال�الغة  غیر  طوار 

وذلك لتأثیره خر  لآللأطوار الیرق�ة، إذ یوقف انسلاخ الیرقات من طور  
) الكیوتكل  تكو�ن  دراسة    ).Edomwande, 2005في عمل�ة  بینت  �ما 

) وعبد  الحشر�ینأ)  2007الز�یدي  النمو  منظمي  استخدام   Match  :ن 
 Trigard (Cyromazine)والــ    ،تری مل/ل  0.75  و  0.50�التر�یز�ن  
نس�ة  ی ل/غ  0.30  و  0.20�التر�یز�ن   لخنفساء   موت تر قد سببت  تامة 

(الخابرا) الشعر�ة  بلغت    )T. granarium(  الحبوب  لجم�ع 100إذ   %
مقارنة   المذ�ورة  ال � التراكیز  نس�ة  شاهد  معاملة  بلغت  فیها   الموتالتي 

(�ما    %،19.0 الز�یدي  نس�ة  2010بین  أن  خنفساء   موت)  یرقات 
(الخابرا) الشعر�ة  النمو ال  الحبوب  �منظم  المعامل  الب�ض  من  ناتجة 

النمو   تری مل/ل  0.75بتر�یز    Matchالحشري   ومنظم 
)Cyromazine(Trigard     بلغت  ی ل/غ  0.30بتر�یز ف�ما 100تر   ،%

ور الیرقي وتشوهات عند المعاملة �التر�یز طإطالة في مدة ال  حدوثلاحظ  
النمو  ی ل/مل  0.25 لمنظم  لمنظم ی ل/مل  0.70التر�یز  � و   Matchتر  تر 
 . Trigardالنمو 

 

الفطر  تقی�م �فاءة تراكیز مختلفة من   في نسب   B. bassianaراشح 
 وار المختلفة للحشرة طالأ موت

(جدول النتائج  لإ)  1  أشارت  المئو�ة  النسب   الخنفساءأطوار    موتلى 
O. surinamensis   الفطري الراشح  من  مختلفة  بتراكیز   المعاملة 

B. bassiana    للطور الیرقي الثاني بلغت موت  على نس�ة لمعدل  أ �أن
قلها �ان أ�ام من المعاملة، و أ  7% �عد مرور  100% عند التر�یز  70.0

نه أمن المعاملة، ولوحظ � أ�ام    7  % �عد مرور50% عند التر�یز  50
الزمن�ة �عد المعاملة ازدادت نس�ة معدل الموت، و�ینت   المدةكلما زادت  

 نتائج التحلیل الاحصائي على وجود فروق معنو�ة.
ن الطور الیرقي الثاني �ان أكثر  أیتبین من نتائج الدراسة الحال�ة � 

�عزى السبب في ذلك الى ز�ادة تر�یز   وقد  ،حساس�ة في ز�ادة نس�ة الموت
لى  إالراشح الذي یز�د من تراكم المواد السامة في خلا�ا الحشرة مما یؤدي  

الموت نسب  معدلات  من  یز�د  و�التالي  العائل  جسم  خلا�ا    انفجار 
)Gottwald & Tedders, 1984(. ) ن أ ) إلى  2010كما أشار الشو�لي

الفطر   �الغات منّ أ  B. bassianaتراكیز راشح  الفول/ثرت في  ال�اقلاء  
بلغت أ %  100إذ أعطى التر�یز  )  A. fabae(  الأسود على نس�ة موت 

المعلق ألى  إ)  Mohammed et al.  )2019شار  أ�ما    %.54.10 ن 
للفطر على أ عطى  أ قد    M. anisopliaeوالفطر    B. bassiana  البوغي 

التي )  T. granariumا (في یرقات العمر الثالث لحشرة الخابر نسب موت  
. أ�ام من المعاملة  10% للفطر�ن، على التوالي، �عد  77.7و    81.1  بلغت

ستكون بر�ة، و ت لیها هي نتائج مخعتجدر الإشارة �أن النتائج التي حصلنا  
 الخطوة التال�ة هي اخت�ار هذه المر��ات في مخازن الحبوب.

 
الطور الیرقي الثاني والرابع وبالغات حشرة خنفساء الحبوب موت في النسبة المئویة لمعدل  الراشح الفطريو ثیر تراكیز منظم النمو الحشريأت. 1جدول 

 ذات الصدر المنشاري 
Table 1. The effect of the concentrations of insect growth regulator and fungal filtrate on the mortality rate of the second and 
fourth larval instars and adults of the insect saw-toothed grain beetle. 
 

 طوار الحشریة الأ
Insect stages 

 التركیز 
 تر) یمل/ل(

Conc. 
 (ml/L) 

 Time period after treatment (days) الزمنیة بعد المعاملة (یوم) المدة
1 2 3 7 

 منظم النمو
Growth 

regulator 

 الراشح الفطري
Fungal 
filtrate 

 منظم النمو
Growth 

regulator 

 الراشح الفطري
Fungal 
filtrate 

 منظم النمو
Growth 

regulator 

 الراشح الفطري
Fungal 
filtrate 

 منظم النمو
Growth 

regulator 

 الراشح الفطري
Fungal 
filtrate 

 الطور الیرقي الثاني
larval stage nd2 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.25 16.7 13.3 36.7 26.7 50.0 36.7 70.0 50.0 
0.50 36.7 26.7 50.0 33.3 66.7 46.7 80.0 60.0 
0.75 46.7 30.0 66.7 46.7 76.7 60.0 93.3 70.0 

 الطور الیرقي الرابع
larval stage th4 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.25 13.3 10.0 26.7 20.0 46.7 30.0 60.0 46.7 
0.50 26.7 20.0 46.7 30.0 50.0 40.0 66.7 56.7 
0.75 33.3 26.7 50.0 40.0 66.7 56.7 80.0 60.0 

 البالغات
Adults 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.25 10.0 6.7 20.0 16.7 33.3 20.0 46.7 40.0 
0.50 20.0 16.7 33.3 26.7 40.0 33.3 56.7 46.7 
0.75 30.0 20.0 46.7 33.3 56.7 46.7 70.0 50.0 

 .راشح الفطريلل 6.774و  منظم النمو الحشريل 7.547% = 5أقل فرق معنوي بین القیم عند مستوى احتمال 
LSD between the values in the table at P=0.05 is 7.547 for growth regulator and 6.774 for fungal filtrate.  
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Abstract 
Rashed, Y.D., M.A. Hasoon and L.A. Atshan. 2025. The Use of the Filtrate of the Fungus Beauvaria bassiana and the 
Growth Regulator Match to Control of the Beetle Oryzaephillus surinamensis. Arab Journal of Plant Protection, 
43(4):522-526. https://doi.org/10.22268/AJPP-001352  

The insect saw-toothed grain beetle is one of the most important pests of insect stores in most parts of the world. This study aimed to 
evaluate the effectiveness of the growth regulator match and the fungus B. bassiana leachate in controlling different insect species in the 
laboratory. Using three concentrations of the growth regulator (0.25, 0.50 and 0.75 ml/100 ml), and the fungal filtrate (50, 75 and 100 ml), 
against the second, fourth, and adult larval stages of the insect. The results obtained showed that the growth regulator caused the highest 
mortality rate of the second larval stage of the insect (93.3%), 7 days after treatment with a concentration of 0.75 ml/100 ml. The results also 
showed that the fungal leachate gave the highest mortality rate of the second larval stage (70%), 7 days after treatment with a concentration of 
100%. These encouraging laboratory results will be followed by in-store tests in the near future. 
Keywords: Saw-toothed grain beetle, Beauvaria bassiana, growth regulator, fungal filtrate.  
Affiliation of authors: Y.D. Rashid1, M.A. Hasoon1* and L. Awad2. (1) Al-Mussaib Technical College, Al-Furat AL-Awsat Technical 

University, Iraq; (2) Al-Muthanna University, Iraq. *Email address of the corresponding authors: 
Maryam.akbal.cmh123@atu.edu.iq 
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