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 ملخصال

مفلح.   وماجدة  أحمد،عمر حمودي  أمل، محمد  الإ .  2025حاج حسن،  البندورةلقاح  تأثیر  لن�اتات  الفطر   الطماطم/الداخلي  �عزلتین محلیتین من 
Beauveria bassiana   الطماطم (/ق مختلفة في الس�طرة على یرقات حافرة أوراق البندورةائ�طرTuta absolutaوانعكاس ذلك على نمو الن�اتات (  .

   https://doi.org/10.22268/AJPP-001350 .516-506):4(43 مجلة وقا�ة الن�ات العر��ة،
لدراسة   أجري  ال�حث  البندورة  هذا  لن�اتات  الداخلي  للحشرات  الطماطم/الاستعمار  الممرض  الفطر  من  محلیتین   Beauveria bassiana (Balsamo)�عزلتین 

Vuillemin :  b8    المعزولة من عذراء حشرة سوسة النخیل وb10   وأثر ذلك في الس�طرة على حافرة  ، سور�ة،  المعزولة من تر�ة �ستان حمض�ات في محافظة اللاذق�ة
  ، المجموع الخضري   رشّ   للإلقاح، وهي: استخدام ثلاث تقن�ات مختلفة  الطماطم. تمّ  / نمو ن�ات البندورة)، وانعكاسه على  Tuta absoluta Meyrickالطماطم ( /أوراق البندورة

الجذور  وغمس  الساق  الفطور    ؛ حقن  نمو  تقی�م  الإ  یوماً   45و    30،  15زمن�ة    فتراتثلاث  خلال  وتمّ  ال   لقاح.�عد  الفطر  بینت  عزلتي  قدرة     B. bassianaنتائج 
 )b8    وb10 الطماطم / إلا أن النس�ة المئو�ة لاستعمار أنسجة البندورة   الإلقاح الثلاثة، ق  ائ �استخدام طر   داخل�اً   الطماطم/ وجذور ن�اتات البندورة  سوق ) على استعمار أوراق و  

  یوماً   15الورقي �عد    طر�قة الرشّ في    )%100(   أعلى نس�ة استعمارقد سجّلت  ف  ،واختلاف العزلة الفطر�ةوالمدة الزمن�ة �عد الإلقاح  ح  لقا�اختلاف طر�قة الإ   قد ت�اینت 
ولذات العزلة �طر�قة  لقاح  من الإ  یوماً   30% �عد  92.59�طر�قة حقن الساق، و    b10لدى العزلة  لقاح  من الإ  یوماً   30% �عد  85.19، و  b8لدى العزلة  لقاح  من الإ

ت عمل�ة  أدّ .  ق الثلاثةائ) و�الطر اً من الإلقاحیوم  45و    30،  15�عد  خلال التقی�م (   حیث �انت الأوراق هي الجزء الأكثر استعماراً   ،على الأوراق  جم�عهاو   ،غمس الجذور
. �ما  و�ذلك في الوزن الرطب والجاف مقارنة مع ن�اتات الشاهد  ،) إلى ز�ادة في طول الن�اتb10و    B. bassiana   )b8�عزلات الفطر    الطماطم/ن�اتات البندورةإلقاح  

ق  ائو�طر   ،) b10و    B. bassiana   )b8نت�جة تغذیتها على أوراق ملقحة �عزلتي الفطر    الطماطم/لنسب موت یرقات حافرة أوراق البندورة  ملحوظاً   نتائج ارتفاعاً أظهرت ال
أقل  الموت  و�انت نسب    ، % �عد ثمان�ة أ�ام من التعرض لها �طر�قة الرش الورقي 90بنس�ة    b10والعزلة    ، %96.67بنس�ة    موتاً   b8أحدثت العزلة  ، حیث  الثلاثة لقاح  الإ

 .على التوالي  ، b10% للعزلة 53.33و  b8 ،56.67للعزلة  لكلّ منهما % 70 ، والتي سجلت�طر�قة حقن الساق وغمس الجذور نسب�اً 
 . Beauveria bassiana، الفطور الممرضة للحشرات، Tuta absolutaالاستعمار الداخلي للن�ات،  كلمات مفتاح�ة:

 

 1مقدمة ال
 

المكافحة   أهم�ة  الطلب   یوماً   الحیو�ةتزداد  تتماشى مع  لكونها  یوم  �عد 
المتزاید على تدابیر أكثر استدامة لمكافحة الآفات المدفوعة �المستو�ات  

صفة تطو�ر  على  الآفات  هذه  مقدرة  من  للمبیدات  العال�ة   المقاومة 
�سلامة  ،  الك�م�ائ�ة المتعلقة  المخاوف  إلى    والبیئ�ة  الإنسانإضافة 

)Bacci et al. 2019  ؛Colmenárez et al., 2022  ؛Pandey et al., 

للحشرات   الممرضة الفطوراستخدام    �عدّ .  )Silva et al. 2011؛  2023
الحیو�ة المكافحة  في  الرئ�س�ة  العناصر  وهي  أحد  لحما�ة   دواع  یلبد، 

 Charnley & Collins, 2007; Maina)المحاصیل من الآفات المختلفة  

et al. 2018)  تقن�ات الرش   بواسطة. یتم نشر الفطور الممرضة للحشرات
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التقلید�ة التي تهدف إلى التسبب في الموت عن طر�ق الاتصال الم�اشر 
أو �شكل غیر م�اشر عند تلامس الحشرة مع   ،للقاح الفطري �المض�ف

اللقاح على سطح الن�ات. عادةً ما تحدث الإصا�ة الفطر�ة للحشرة عن 
، یل�ه الانتشار في اله�مولمف واستعمار أنسجة الكیوت�كلطر�ق اختراق  

). من المهم Charnley, 1984موت (الإلى  أخیراً  العائل لاحقًا، مما یؤدي  
بیولوج�ا ح�ات�ة/عند اعتماد طر�قة المكافحة الم�كرو��ة، ل�س فقط فهم    جداً 

أ�ضاً  ولكن  المستهدفة  المكافحة   ح�ات�ةفهم    الحشرة  عامل  و�یئة 
الفطور الممرضة للحشرات �ائنات ح�ة و�التالي تتطلب إنّ  الم�كرو��ة.  

الحشر�ة   المبیدات  من  صرامة  أكثر  وتطبیق  تخز�ن  إجراءات 
و�مكن أن تتأثر �فاءتها �شكل �بیر نت�جة تعرضها للعوامل   ،الاصطناع�ة

لمستو�ات هذه الممرضات  الحیو�ة وغیر الحیو�ة المختلفة. إذ أن تعرض  
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البنفسج�ة فوق  الأشعة  من  المنخفضة  ،عال�ة  النسب�ة  الرطو�ة  أو    ،أو 
(أقل من   الموات�ة  الحرارة غیر  أعلى من    س°20درجات   ،)س° 35أو 
قدرتها   من  �بیر  �شكل  �قلل  أن   ;Lindow, 2006(مراض�ة  لإا�مكن 

Saunders et al. 2010ق الحدیثة لحما�ة الفطور الممرضة  ائ الطر   ). ومن
إدخالها ضمن الن�اتات �مستعمرات    �أتيللحشرات من الظروف المعاكسة  

 Vega, 2018; Branine( للاهتمام وواعداً  مثیراً  نهجاً   دداخل�ة والذي �ع

et al., 2019(،   �أنسجةضمن    المتوار�ةمكافحة الحشرات    عند  خاصةٍ و 
والتي   �الطر ت الن�ات  علیها  الس�طرة  التقلید�ةائ صعب  حفارات    دّ وتع  ،ق 

 ). Guedes et al. 2019الأوراق والساق أمثلة على هذه الآفات (
في جم�ع أنحاء العالم من خسائر   الطماطم/تعاني زراعة البندورة

  دّ فادحة �سبب تعرضها للعدید من الآفات، مما �قلل من جودة الثمار. وتع
البندور  أوراق   )Tuta absoluta Meyrick(  الطماطم /ةحافرة 

)Lepidoptera: Gelechiidae(   ًمن الآفات الحشر�ة الرئ�سة على   واحدة
الحشرة إن  .  )Solanum lycopersicumالطماطم (/البندورة یرقات هذه 

حافرات وال  هي  الأوراق  (  سوق تدمر  الطرف�ة   ,.Biondi et alوالبراعم 

 اً د سلوك التغذ�ة �الحفر ضمن الأوراق �جعل من الصعب ج�نّ  و )،  2018
الآفة،   سلب�ة  الس�طرة على هذه  النت�جة  �انت  استخدام ولقد  حتى عند 

الجهاز�ة مما   الحشر�ة  للمبیدات  دفعالمبیدات  المكثف   ، إلى الاستخدام 
المت�قي في الثمار والتسمم البیئي   هاثر أتسبب في ارتفاع نسب    هذا بدورهو 

 ).Guedes et al. 2019ومشاكل في صحة الإنسان (
الفطور  من  للحشرات  الممرضة  الفطور  أنواع  من  العدید  تمتلك 

قدرة عال�ة في   Beauveriaخاصة الجنس  � و   )Ascomycota(  الأسك�ة
البندورة أوراق  حافرة  على  (/الس�طرة  (أحمد    )Tuta absolutaالطماطم 

 ؛Aynalem et al., 2021  ؛2017  ، الع�سى وآخرون   ؛2023  ،خرون آو 
Karaca et al., 2022؛Rodríguez et al., 2006 الفطور ه  ) و�مكن لهذ

)، Endophytesأن تكون ارت�اطات تكافل�ة مع الن�اتات �فطور داخل�ة (
حیث تع�ش في أنسجة الن�ات دون التسبب �أي أثار جانب�ة سلب�ة له من 

 ) للن�ات  الداخلي  الاستعمار   ,Vega؛  Bamisile et al., 2018خلال 

) لدى العدید من الفطور Endophyteسجلت هذه الظاهرة ( لقد  و   ،)2018
 Beauveria bassiana (Bals.)الممرضة للحشرات �خاصة لدى الفطر

Vuil  )Ascomycota: Hypocreals(،    لوحظ أن وجود هذه الفطور �ما

على الآفات   و�ؤثر سل�اً   إنتاجیتها،و�عزز    ،ن نموهاداخل الن�اتات �حسّ 
 Rasool et؛  Jaber & Araj, 2018(  الضارة التي تصیب هذه الن�اتات

al., 2021  ؛Sánchez-Rodríguez et al., 2018  ؛Tall & Meyling, 

و�شفت الأدلة على أن وجود الفطور الممرضة للحشرات الداخل�ة ).  2018
تجعل الن�اتات أكثر مقاومة للإجهاد الناتج عن العوامل الحیو�ة أو غیر 

و�التالي   ،وتحفز الهرمونات  ،وتعزز امتصاص المغذ�ات الن�ات�ة  ،الحیو�ة
 & Sasan؛  Sánchez-Rodríguez et al., 2018(   تسهم في نمو الن�ات

Bidochka, 2012  ؛Ownley et al., 2010  .( الأ�حاث أن  و�اعت�ار 
المتعلقة بدراسة تأثیر الاستعمار الداخلي للفطور الممرضة للحشرات على 

والآفات   سور�   قلیلةٌ الن�اتات  ن�اتات أجر�ت  حیث  ،  ةً في  على 
ال�طاطا  ال�طاطس/ال�طاطا درنات  و   ال�طاطس/وفراشة   ،خرون آ(السعود 
 .)Rajab et al., 2020وعلى ن�اتات الخ�ار ( ،)2018

)  b10و    b8أجري هذا ال�حث لدراسة مقدرة العزلتین المحلیتین (
للحشرات   الممرض  الفطر  الداخلي   B. bassianaمن  الاستعمار  على 

، حقن الأوراق  (رشّ إلقاح  ق  ائ �استخدام عدة طر   الطماطم/لن�اتات البندورة
الجذور) وغمس  ذلك    ،الساق  البندورة  فيوتأثیر  ن�اتات   الطماطم/نمو 

 .)T. absolutaالطماطم (/والس�طرة على یرقات حافرة أوراق البندورة
 

 طرائقه ال�حث و  مواد
 

 Beauveria bassianaعزلات الفطر 
) 1  جدول(  B. bassiana  للفطر  b10و    b8العزلتان  ت  استخدم

عامي   خلال   Galleria Bait�طر�قة    2019و    2018المعزولتان 

Method    قبل من  تمّ Zimmermann  )1986الموصوفة  واللتان   ،( 
على   ثم  الیرقات  على  الإصا�ة  مظهر  على  بناءً  المواصفات تعر�فها 

للمستعمرات الفطر�ة وعلى شكل وحجم وأ�عاد الأبواغ من خلال   الشكل�ة
؛ Humber, 2012( الفحص الم�كروسكو�ي و�اعتماد المفات�ح التصن�ف�ة

Poinar & Thomas, 1984  ؛Samson, 1981  .( لتا� أظهرت  وقد 
أوراق   حافرة  أطوار  لكافة  المرتفعة  الإمراض�ة  قدرتهما  العزلتین 

في دراسة سا�قة (أحمد   بر�اً ت (ب�ض، برقات و�الغات) مخ  الطماطم/البندورة
 ).2023 ،خرون آو 

 
 المستخدمة في البحث.  Beauveria bassianaعزلات الفطر  مصدر .1جدول 

Table 1. Source of isolates of Beauveria bassiana used in this study. 
 

 العزلة رمز 
Isolate code 

 مصدر العزلة 
Source of isolates  المنطقة Location 

 الاحداثیات الجغرافیة 
Geographical coordinates 

 تاریخ العزل 
Isolation date 

b8  ل عذراء سوسة النخی 
Palm weevil pupa 

 اللاذقیة مدینة النخیل 
 Latakia Palm city 

47'E o'N 3531o35 19/11/2018 

b10 (بستان زیتون) تربة 
Olive soil 

 منجیلا 
 Manjila 

55'8"Eo32'53"N 35o35 12/3/2019 
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 تحضیر المعلق البوغي 
سم تحوي   9عزلات الفطر المراد اخت�ارها في أط�اق بتري    تمت زراعة

، حیث زرعت خمسة أط�اق )PDA(  آجار-د�ستروز-ال�طاطا  مستنبت
ند من �ل عزلة فطر�ة مراد اخت�ارها، ثم حضنت الأط�اق في الظلام ع

حتى تمام التبوّغ. حصدت الأبواغ �إضافة  أ�ام    10°س لمدة  2±25حرارة  
محلول  10 إل�ه  المضاف  المعقم  المقطر  الماء  من   80تو�ن    مل 

البوغي عبر ط�قتین من   وتمّ   ،) في �ل طبق0.05%( المعلق  ترش�ح 
حُ  المعقم.  العادي  الترش�ح  �استخدام ورق  البوغي  المعلق  تر�یز  سب 

م�كرومتر�ة مضافاً   ،شر�حة  معقم  ماء  �إضافة  البوغي  المعلق   وعُدّل 
محلول المطلوب  ،)%0.05( 80تو�ن    له  التر�یز  إلى   وهو   للوصول 

 ).Lacey, 2012بوغة/مل ( 108
ط�قي بتري �قطرة من    إلقاحرت نس�ة إن�ات الأبواغ من خلال  قُدّ 

°س لمدة  2±25حرارة  ند  المعلق البوغي لكل عزلة، ثم حُضنت الأط�اق ع
بوغة �ونید�ة على الأقل من �ل   200ساعة، ثُم فحصت حوالي    24

نصف طول   الإن�ات  أنبو�ةالبوغة منتشة إذا تجاوز طول    عُدَّتطبق، و 
 البوغة.

 

 ن�اتات التجر�ة 
بندورة بذار  التجر�ة  في  " Mandaloun F1"  صنف  طماطم/استخدم 

)Westfrisian, The Netherlands(  . ًقبل التجر�ة   عقمت البذور سطح�ا
دقائق ومن ثم شطفت �الماء   5% لمدة  70�استخدام محلول الایثانول  

البذ  5المعقم   وخلو  التعق�م  جودة  من  وللتأكد  ممرات،  الفطر ور  ن 
في ثلاثة   PDAوزرعت على مستنبت    بذرة عشوائ�اً   15أخذت    ،المدروس

حرارة  ند  في الطبق الواحد وحضنت ع  وربذ  5سم) �معدل    9أط�اق بتري (
سم)    15بلاست�ك�ة (قطر    أكوابفي    البذور المت�ق�ة  س. زرعت25±2°

تقر��اً   0.5على عمق   تراب�ة مكونة من   ،سم  الزراعة في خلطة  وتمت 
لاف لمدة ساعة �) المعقمة في الأتو 1:  1:  1مز�ج رمل + تر�ة + تورب (
�ضعة   قبل  مرات  استخدامهالثلاث  من  الأكواب  ،أ�ام  في    ووضعت 

عت المخ الإن�ات° 2±25حرارة  ند  بر  لحین  النفق    ،س  إلى  نقلت  ثم 
 البلاست�كي المعد لتنفیذ التجر�ة. 

 
 لقاح تقن�ات الإ 

البندورة  لقحت سا�قاً   الطماطم/ن�اتات  تشكیلها    المزروعة  أوراق   3�عد 
) بتر�یز  b10و    B. bassiana  )b8حق�ق�ة �المعلق البوغي لعزلتي الفطر  

   :قائ ثلاثة طر استخدام بوغة/مل �  108×1

لیتر   1سعة    ةمعقم  ةصغیر   ةیدو�   ةالن�اتات �مرش   ترشّ   -الورقي   الرشّ 
المدروستین   تحوي  الفطر  لعزلتي  البوغي  حد  �لٌّ   المعلق  على   ةعلى 

أما ن�اتات الشاهد فقد   ،سطحي الن�ات العلوي والسفلي حتى بدء التنق�ط

المعقم  رشّ  �الماء  الرش 80تو�ن    محلول  %2إل�ه    مضافاً ت  وأجري   ،
وغطي سطح   ،ضمن أك�اس نایلون �بیرة لتجنب التداخل بین المعاملات

 التر�ة بورق الألمنیوم لمنع وصول محلول الرش إلى التر�ة. 

الجذور التر�ة وغسلت جیداً   -غمس  بهدوء من  الن�اتات   نزعت جذور 
�عد ذلك غمست في المعلق البوغي لعزلتي   ،وجففت وقلمت �مقص معقم

  وضعت في ماء معقم �حوي فأما ن�اتات الشاهد    ،ساعة  24الفطر لمدة  
زراعة �افة الن�اتات في   ت، وفي الیوم التالي أعید80تو�ن    % محلول2

 الأكواب من جدید.

أجر�ت عمل�ة حقن ساق الن�اتات �استخدام محقن طبي   -حقن الساق
المعاملات  1سعة   ن�اتات  من  ن�ات  �ل  ساق  حقنت  حیث  في    ،مل، 

- 150المنطقة فوق سطح التر�ة وتحت الورقة الحق�ق�ة الأولى �حوالي  
ن�اتات الشاهد   وحقنت   م�كرولیتر من المعلق البوغي لعزلتي الفطر،  200

 ضمّ ررت �ل معاملة ثلاث مرات و �  .80% تو�ن  2  �الماء المعقم الحاوي 
أجر�ت .  وزعت ضمن قطاعات عشوائ�ة �املة،  ن�اتات  10كل مكرر  

دون إضافة أي أسمدة   ،عمل�ات الخدمة والسقا�ة �الماء فقط �شكل دوري 
التجر�ة فترة  خلال  ��م�ائ�ة  مواد  ؛ Klieber & Reineke, 2016(  أو 

Posada et al., 2007 .( 
 

 حشرات الاخت�ار 
مصا�ة �الحافرة من بیوت محم�ة مزروعة   طماطم/جمعت أوراق بندورة

من مناطق   الطماطم/لتر��ة حشرة حافرة أنفاق البندورة  الطماطم/�البندورة
مزروعة   طماطم/بندورةجبلة و�ان�اس، ونقلت إلى أقفاص تحوي ن�اتات  

سعة   بلاست�ك�ة  أصص  خلو   4في  من  والتأكد  تكاثرها  و�عد  لیتر، 
نقلت   ،المستعمرات من الإصا�ة �أي عدو حیوي أو ممرضات حشر�ة

  ومعدّ   الطماطم/فراشات الجیل الجدید إلى نفق بلاست�كي مزروع �البندورة
�عد انتشار   .الطماطم/لتر��ة الحشرة وتر�ت للتكاثر على ن�اتات البندورة

الن�اتات المزروعة95العدوى بنس�ة تجاوزت   جمعت الأوراق    ،% على 
بر ت ونقلت إلى مخ  ،والأفرع المصا�ة �الحشرة في أك�اس من البولي ایتیلین

الحشرات الاقتصاد�ة في مر�ز ال�حوث العلم�ة �اللاذق�ة، ثم وضعت في  
) بلاست�ك�ة  من   )سم  10×15×25علب  فتحة  �حوي  �غطاء  مزودة 
الناعم الحاضنة ع  ، الموسیلین  في  س  ° 2±25حرارة  درجة  ند  ووضعت 

لإج�ار الیرقات على الخروج من الأنفاق عند جفاف الأوراق والأفرع ، ثم 
فصل الأطوار الیرق�ة   وتمّ .  جمعها �استخدام فرشاة ناعمة من شعر الجمل

مم للعمر الأول والثاني   7.7و    4.7،  2.8،  1.6حسب طول الیرقة حوالي  
 ).Nayana et al., 2015على التوالي ( ،والثالث والرا�ع
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 الطماطم /البندورةن�اتات في  تقی�م الاستعمار الداخلي للفطر 
الفطر   لعزلتي  الداخلي  الاستعمار  عن  الكشف    B. bassiana  )b8تم 

، لقاحمن الإ  یوماً   45و    30،  15�عد    الطماطم/في شتول البندورة)  b10  و
، ثم ن�اتات من �ل معاملة عشوائ�اً   5اقتلاع    تمّ   ، تار�خ للتقی�م  وفي �ل

 3ور�قات و    3�ماء الصنبور الجاري، وأخذ من �ل ن�ات    غسلها جیداً 
قطع من الجذور   3و�ذلك    ،لقطعةل  سم تقر��اً   5قطع من الساق �طول  

العادي وعقمت سطح�اً   ،سم  5�طول   �الماء  �محلول   وغسلت  �غمسها 
%  70یتیلي لإاثم �الكحول  ،% لثلاث دقائق2.5هیبو�لور�ت الصودیوم 

مرةو   ، لدق�قتین �ل  دق�قتین  لمدة  مرات  ثلاث  المعقم  �الماء   ،غسلت 
العزل حوالي نصف  نشاف معقم عادي في غرفة  ووضعت على ورق 

أط�اق   3ماء الغسیل النهائي ووزعت على  مل من    3أخذ  .  ساعة لتجف
وحضنت لمدة أسبوعین للتأكد   ،مل/طبق  PDA  1بتري تحوي مستنبت  

من فاعل�ة عمل�ة التعق�م �حال لم یتشكل لدینا أي نمو فطري. أما الأجزاء 
�مقص �عد جفافها  قص حوافها    تمّ فالن�ات�ة المعقمة (أوراق، سوق وجذور)  

التعق�م  الأنسجةمعقم لاست�عاد   عشوائ�اً ثم قطعت    ،المیتة جراء عمل�ة 
 9  تووضع  ) �استخدام مشرط معقم،مم تقر��اً   5-4إلى قطع صغیرة (

 PDAتحوي مستنبت  ،سم) 9قطع من �ل جزء ن�اتي في أط�اق بتري (
ثلاث  جزء(جذر/ساق/ورقة)  ةبواقع  �ل  من  في ثم    ،مكررات  وضعت 

 Allegrucci(س لمدة أسبوعین °2± 25حرارة ند الحاضنة في الظلام ع

et al., 2017  ؛Parsa et al., 2013(،   نمو لمراق�ة  �انتظام  وفحصت 
نقله لطبق بتري جدید �حتوي على   تمّ ،  ظهور الفطرعند  الفطر علیها.  

ودراسته  لوحضن  ،  PDAمستنبت   نموه  المجهر   شكل�اً متا�عة  تحت 
المدروس الفطر  أنه  للتأكد من  استعمار   �عد ذلك  .الضوئي  تم حساب 

 b10الأجزاء المختلفة للن�ات (جذر، ساق، ورقة) �العزلتین المدروستین (
 :)Petrini & Fisher, 1986) على النحو التالي (b8 و
 

 العدد الإجمالي للقطع النباتیة 100×  علیھا الفطر  وجدعدد القطع النباتیة التي  % للاستعمار = 
 

الفطر   لعزلتي  الداخلي  نمو    B. bassisnaتقی�م دور الاستعمار  على 
 الطماطم /ن�اتات البندورة

) في نمو b8و    b10دراسة تأثیر الاستعمار الداخلي لكلا العزلتین (  تتم
والوزن    البندورة/البندورة الطري  والوزن  الن�ات  ارتفاع  عن طر�ق حساب 

�طر  المستعمرة  للن�اتات  الإائ الجاف  المختلفةق  ن�اتات   5أخذت    .لقاح 
التجر�ة و   عشوائ�اً  نها�ة  في  معاملة  ق�اس  من �ل  الن�ات من  تم  طول 

ثم قلعت الن�اتات مع الجذور ونقلت إلى   ،سطح التر�ة إلى قمة الن�ات
المختبر وحسب وزنها الرطب، ثم وضعت في أك�اس ورق�ة ووضعت في 

الجاف ع أ�ام    ،س° 60حرارة    ندالفرن  ثلاثة  الجاف   حسبو�عد  الوزن 
 ). Canassa et al., 2019للن�اتات (

 

الفطر  لقاح  تأثیر الإ  یرقات b10و    B. bassisna  )b8�عزلتي  ) على 
 الطماطم /حافرة أوراق البندورة

المستعمرة �كلتا العزلتین    الطماطم/ورقة من ن�اتات البندورة  2-1تم وضع  
)b10    وb8  من الفطر (B. bassiana  ، الثلاثةلقاح  ق الإائ �استخدام طر، 

سا�قاً  (  ،الموصوفة  بتري  أط�اق  و   9في  على  تحتوي  ترش�ح ر سم)  ق 
 الطماطم /یرقات من حافرة أوراق البندورة 10وتم نقل ، مرطب في أسفلها

 8وتم حساب نس�ة الموت �ل یومین لمدة    ،�العمر الثاني أو الثالث إلیها 
 إضافة أوراق جدیدة غیر مستعمرة �ل یومین   تمّ   المدّة، أ�ام. خلال هذه  

أما في معاملة الشاهد تم إضافة أوراق من ن�اتات غیر مستعمرة،   ،للتغذ�ة
المیتة في �ل قراءة إلى أط�اق بتري معقمة تحوي ورقة ونقلت الیرقات  
ووضعت في الحاضنة لمتا�عتها للتأكد أن الموت حدث   ،ترش�ح مرط�ة

وفي نها�ة   ،)B. bassiana  )Silva et al., 2020�سبب الإصا�ة �الفطر  
 ) على النحو التالي:%تم حساب نس�ة موت الیرقات (التجر�ة 

 

 عدد الیرقات الكلیة  100×  عدد الیرقات المیتة  نسبة الموت (%) = 
 

 التحلیل الإحصائي 
،  CO-STAT 6.4�استخدام البرنامج الإحصائي    حللت النتائج احصائ�اً 

الت�این ( تقن�ات ANOVAوتم استخدام تحلیل  بین  لتقی�م الاختلافات   (
ووقت   بین   وجودالإلقاح  والتفاعل  المختلفة  الن�ات  أجزاء  في  الفطر 

عند   LSDالفروق بین المتوسطات �اخت�ار  معنو�ة    المتغیر�ن، واختبرت
 %. 5 احتمالمستوى 

 

 النتائج
 

ن�اتات  في  )  b10و    B. bassiana  )b8الاستعمار الداخلي لعزلتي الفطر  
 الطماطم /البندورة

  المختلفة (جذر، ساق  الطماطم/مت نسب استعمار أجزاء ن�ات البندورةق�ّ 
لقاح لتقن�ات الإ  ت�عاً  )b10و    b8(  B. bassianaر  أوراق) �عزلتي الفطو 

(رشّ  �عد    المستخدمة  الجذور)  وغمس  الساق  حقن    30،  15الأوراق، 
 والتفاعل بین هذین العاملین. أظهرت النتائج فروقاً   لقاحمن الإ  یوماً   45و  

 ،لقاح من الإ  اً یوم  15معنو�ة بین متوسط نسب استعمار أجزاء الن�ات �عد  
 حیث �انت نسب استعمار الأوراق والساق أعلى من الجذور لكلا العزلتین 

)b8   وb10( لقاح ق الإ ائ ، في حین لم �سجل أي فروقات معنو�ة بین طر 
وأظهر التفاعل بین تقن�ات   .لكلا العزلتین   لقاحمن الإ  اً یوم  15الثلاثة �عد  

حیث ، b8وأجزاء الن�ات المستعمرة اختلافات معنو�ة لدى العزلة  لقاحالإ
و�انت    ،b8% لدى العزلة  100سجلت أعلى نس�ة استعمار على الأوراق  

ومعاملة    وذلك في معاملة الرش على الأوراق   b10% لدى العزلة  81.48
 ).2 (جدول هانفس  سجلتا الق�مة الساق اللتینحقن 



 ) 2025(  4، عدد 43مجلة وقایة النبات العربیة، مجلد  510

، 15ق مختلفة، بعد  ائ بطر  B. bassianaمن الفطر    b10و    b8%) الناتجة عن إلقاح الشتول بالعزلة  (  الطماطم/البندورةنسبة استعمار نباتات  .  2جدول  
ً  45و  30  من الإلقاح.  یوما

Table 2. Colonization rate (%) of tomato plants with b8 and b10 isolate of the fungus B. bassiana using different inoculation 
techniques 15, 30 and 45 days after inoculation. 
 

 Treatment المعاملة 

 Time period after treatment (days)المدّة الزمنیة بعد المعاملة (یوم)    
 Mean  المتوسط Leaf  ورقة Stem  ساق Root  جذر

B8 B10 B8 B10 B8 B10 B8 B10 
 days post inoculation 15     یوم من المعاملة 15بعد 

 Root dipping 51.85 44.44 62.96 77.78 55.56 66.67 56.79 a 62.96 a غمس جذور
 Stem injection 55.56 59.26 81.48 59.26 74.07 66.67 70.37 a 61.73 a حقن ساق 

 Foliar spraying 25.93 37.04 81.48 81.48 100.0 81.48 69.14 a 66.67 a رش شتول 
   Mean 44.45 B 46.91 b 75.31A 72.84 a 76.54 A 71.61 a المتوسط 

 days post inoculation 30     یوم من المعاملة 30بعد 
 Root dipping 40.74 29.63 66.67 70.37 66.67 92.59 58.03 b 64.20 a غمس جذور

 Stem injection 62.96 48.15 59.26 44.44 81.48 85.19 67.90 ab 59.26 a حقن ساق 
 Foliar spraying 51.90 44.44 85.19 77.78 96.30 96.30 77.80 a 72.84 a رش شتول 

   Mean 51.87 B 40.74 c 70.37 A 64.20 b 81.48 A 91.36 a المتوسط 

 days post inoculation 45    یوم من المعاملة 45بعد 
 Root dipping 14.81 22.22 55.56 66.67 66.67 88.89 45.68 b 59.26 a غمس جذور

 Stem injection 59.26 55.56 62.96 62.96 85.19 81.48 69.14 a 66.67 a حقن ساق 
 Foliar spraying 55.56 66.67 77.78 62.96 96.30 74.07 76.55 a 67.90 a رش شتول 

   Mean 43.21 C 48.15 c 65.43 B 64.20 b 82.72 A 81.48 a المتوسط 
 %. 5في نفس العمود أو الأحرف الكبیرة في نفس الصف لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال الصغیرة  القیم التي یتبعھا نفس الأحرف 

Means followed by the same small letters in the same column are not significantly different at P=0.05. 
 
 

سجلت فروق معنو�ة �بیرة في متوسطات    لقاحمن الإ  یوماً   30�عد  
حیث تفوق    ،b10نسب استعمار أجزاء الن�ات المختلفة خاصة لدى العزلة  

معنو�اً  الأوراق  الإائ �طر   استعمار  الساق   لقاحق  استعمار  تلاه  الثلاثة 
الثلاثة   لقاحق الإائ في حین لم �سجل أي فروقات معنو�ة بین طر ،  فالجذور

معنو�ة بین  وأظهر تفاعل العوامل �ذلك فروقاً . لقاحمن الإ اً یوم 30�عد 
 ). 3جدول  (  الثلاثة  لقاحات المختلفة وتقن�ات الإلن� نسب استعمار أجزاء ا
استخدام   الإل  و�النس�ة  b8العزلة  عند  تفوقت طر�قة    ،لقاحتقن�ات 
معنو�اً  الورقي  استعمار  الرش  نس�ة  أجزاء 77.80�متوسط  لمجموع   %

مع الإشارة إلى أن الفروق �انت    %67.80الن�ات تلتها تقن�ة حقن الساق  
التقنیتین، هاتین  بین  الجذور�انت  و   ظاهر�ة  غمس  �فاءة   تقن�ة  أقلها 

أما �النس�ة لاستعمار أجزاء الن�ات المختلفة فقد تبین عدم   ).58.03%(
وجود فروق معنو�ة بین معاملتي الرش على الأوراق وحقن الساق حیث 

استعمار    سجلتا التوالي،  %70.37و    81.48نس�ة  على  تفوقتا  ،  وقد 
. %51.87استعمار    معنو�اً على معاملة غمس الجذور التي سجلت نس�ة

أما �النس�ة للتفاعل بین المعاملات فقد أظهرت النتائج أن أفضل نت�جة 
). وفي التقی�م 2(جدول  %  96.30لت  الأوراق وسج  كانت في معاملة رشّ 

للإ نسب   یوماً   45�عد    لقاحالأخیر  بین  المعنو�ة  الفروقات  استمرت 
حیث   ،b8للعزلة    الثلاثة  لقاحاستعمار أجزاء الن�ات المختلفة �طرق الإ

الرشّ  المعاملات وسجلت    تفوقت طر�قة  �ق�ة  %، 82.72الورقي على 
بنس�ة   الساق  الذي سجل   %،65.43تلتها  الجذر  معنوي على  و�تفوق 

على طر�قة   وراق وحقن الساق معنو�اً الأ   تفوقت تقن�ة رشّ �ما  .  43.21%

 ، %45.68  و  69.14،  76.55غمس الجذور �متوسط نسب استعمار  
حیث   b8  ةمعنو�ة لدى العزل  �ذلك سجل التفاعل بینها فروقاً .  على التوالي

تفوقت معاملة الرش على الأوراق معنو�اً على �ق�ة المعاملات وسجلت 
في حین لم �سجل أي فرق معنوي بین متوسط نسب استعمار %.  96.30

فقد تفوقت   ،أما �النس�ة للأجزاء الن�ات�ة  .b10التقن�ات الثلاثة لدى العزلة  
وسجلت  المعاملات  �ق�ة  على  معنو�اً  الأوراق  على  الرش  معاملة 

% 48.15%، في حین �انت  64.2%، تلتها معاملة الساق بنس�ة  81.48
 ة معنو�ة لدى العزل و�ذلك سجل التفاعل بینها فروقاً في معاملة الجذور، 

b10  الفطر   عزلتانجحت    فقد  ،سبق  ما   على  بناءً   ).2  (جدول 
B. bassiana  )b8    وb10(،    لمدة   الطماطم/البندورةفي استعمار ن�اتات

 مقارنةً   ، و�انت طر�قة الرش الورقي الأكثر �فاءة نسب�اً یوماً   45تز�د عن  
كثر ین خلال مواعید التقی�م الثلاثة، و�انت الأوراق الأت خر� الطر�قتین الأ� 

 . �لتیهما لعزلتین المدروستینلفي الن�ات �التقن�ات الثلاثة  استعماراً 
 

نمو ن�اتات   في)  b10و    B. bassiana  )b8�عزلتي الفطر    لقاحتأثیر الإ 
 البندورة/الطماطم 

إ�جابي في مؤشرات نمو ن�اتات   تأثیرٍ   ) وجود3  جدول(  أظهرت النتائج
المدروسة (طول الن�ات، الوزن الرطب والوزن الجاف)   الطماطم/البندورة

الفطر   عزلتي  التجر�ة   الن�ات  داخل  B. bassianaبوجود  نها�ة  في 
المذ�ورة أعلاهائ �الطر  بلغ  ق  المسجل .  الن�اتات  الز�ادة في طول  معدل 

الورقي   الرش  عن معاملة حقن   معنو�اً   سم متفوقاً   46.22لدى معاملة 
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غمس )سم  41.55(  الساق معاملة  في  الأطوال  تسجل  لم  حین  في   ،
مع معاملة الرش الورقي ولا مع معاملة    اً معنو�   اً فرق  )سم  43.67(  الجذور

و�ل   b10لم �سجل فرق معنوي لطول الن�اتات بین العزلة  �ما  الشاهد.  
، سم   41.55  و  44.11،  45.78حیث سجلت  والشاهد    b8من العزلة  
ولدى متا�عة    .والشاهد  b8بینما وجد فرق معنوي بین العزلة    ،على التوالي

وأجزاء الن�ات فقد أظهرت النتائج تفوق معاملة   لقاحالتفاعل بین تقن�ات الإ
�العزلة   الأوراق  الن�ات  حیث    b8رش  الأمر    سم.  48بلغ طول  �ذلك 
و�ل   b10معنو�ة بین العزلة    لم تسجل فروقاً ، حیث  �النس�ة للوزن الرطب

العزلة   الرطب    ،والشاهد  b8من  الوزن  متوسط  بلغ  ، 270.38حیث 
بین العزلة   معنو�اً   فرقاً �ان هناك  و   على التوالي،  ،غ  225.86  و  253.08

b8  تفوقت معاملة الرش الورقي معنو�اً   من جهة أخرى فقد.  والشاهد فقط 
لكل للوزن الرطب  على حقن الساق و�انت متوسطات الأوزان المسجلة  

، في حین لم �كن بینها و�ین على التوالي  ،غ  230.91  و  271.59منها  
و�تفوق معنوي   ،غ  246.81بلغت  معاملة غمس الجذور فرقاً معنو�اً والتي  

فقد أظهرت .  عن معاملة حقن الساق العوامل  بین  للتفاعل  �النس�ة  أما 
 غ.   292.22بلغت  حیث    b8النتائج تفوق معاملة رش الأوراق �العزلة  

 معنو�اً   b10و    b8وأظهرت قراءات الوزن الجاف تفوق �ل من العزلتین  
الشاهد و�ان متوسط الوزن معاملة  على    �انت الفروق بینهما ظاهر�ة،و 

لطر  الإائ الجاف  على    ،غ  41.33  و  47.04،  50.25الثلاثة    لقاحق 
معنو�اً �ما    .التوالي الورقي  الرش  معاملة  �لٍّ   تفوقت  معاملة   على  من 

الساق الجذور وحقن  ظاهر�ة  غمس  بینهما  الفروق  �انت  و�لغ اللتین   ،
 .على التوالي  ،غ  44.32  و   44.34  ،49.96متوسط الوزن الجاف لها  

معاملة رش الأوراق   تبین تفوق كذلك لدى متا�عة التفاعل بین العوامل فقد  
 ). 3 جدول( غ56.57لها الوزن الجاف  و�لغ b8�العزلة 

 
في نس�ة موت   B. bassianaتأثیر الن�اتات المستعمرة داخل�ا �الفطر  

 )T. absoluta( الطماطم /یرقات حافرة أوراق البندورة
طر  لتأثیر  الت�این  تحلیل  (ائ إن  الفطر  وعزلتي  المت�عة  الإلقاح    b8ق 

  الطماطم /في نسب موت یرقات حافرة أوراق البندورة  ،) والشاهد10bو  
الثاني   اً معنو�   اً لم �ظهر فرق  یوماً   8و    6،  4،  2خلال   الیومین  خلال 

بنس�ة   موتاً   b10سببت العزلة  .  والرا�ع للقراءة بین طرق الإلقاح الثلاثة
الورقي33.33بنس�ة    b8والعزلة    ،40% الرش  معاملة  في  و�انتا   ،% 

(جدولأعلى   الرا�ع  الیوم  في  مسجلتین  الیومین 4  نسبتین  في  أما   ،(
والثامن   معنو�اً فقد  السادس  الورقي  �الرش  الإلقاح  طر�قة  على   تفوقت 

الجذور   وغمس  الساق  حقن  الثامن، في  طر�قتي  والیوم  السادس  الیوم 
دون تسجیل فرق بین   و�ذلك تقوفت عزلتي الفطر على الشاهد معنو�اً 

لیرقات انسب موت . تفاوتت في الیوم الثامنالعزلتین في الیوم السادس و 
 10bللعزلة  %  90و    b8للعزلة    96.67بین طرق الإلقاح الثلاثة فكانت  

 ، �طر�قة حقن الساق على التوالي،    ،%56.67و  70  ،�طر�قة الرش الورقي
في الیوم الأخیر   ،�طر�قة غمس الجذورعلى التوالي،    ،%53.33و    70

فاعل�ة طر�قة الإلقاح �الرش الورقي   1و�بین شكل    .)4  للتجر�ة (جدول
ن في التأثیر  ی ن �انتا متقار�تی اللت   ،على طر�قتي حقن الساق وغمس الجذور

 خلال �افة أ�ام التجر�ة تقر��اً   الطماطم/على یرقات حافرة أوراق البندورة
 .�لتیهما )b10و   B. bassiana )b8 عزلتي الفطرلو 

 
 

 
 

یرقات  .  1شكل   لموت  القیاسي  الخطأ  وأشرطة  المئویة  النسبة  متوسط 
حافرة أوراق البندورة/الطماطم بالعمر الثالث نتیجة التغذیة على أوراق 

 . B. bassianaملقحة بعزلتي الفطر   طماطم/بندورة
Figure 1. Mortality and standard error bars of third-instar 
tomato leaf miner larvae that feeding on tomato leaves 
inoculated with b8 and b10 isolates of the fungus B. 
bassiana. 

 

 المناقشة 
 

�أن الفطور الممرضة للحشرات �مكنها السا�قة  العدید من الأ�حاث  أشارت  
في العدید   ونجح إلقاحها صناع�اً   ،)Endophytesداخل�ة (  أن تكون فطوراً 

الزراع�ة   المحاصیل    الطماطم/البندورة  هامن و   اقتصاد�اً   المهمة من 
)Dash et al., 2018  ؛Jaber & Ownley, 2018  ؛Qayyum et al., 

قدرة عزلتي   ةدراسهذه الأظهرت نتائج    .)Russo et al., 2018؛  2015
 وق على استعمار أوراق وسالمحلیتان  )  b10و    B. bassiana  )b8  الفطر

البندورة ن�اتات  طر   ،داخل�اً   الطماطم/وجذور  ثلاث  إلقاح ائ �استخدام  ق 
إلا أن النس�ة المئو�ة    ،مختلفة (رش الأوراق، حقن الساق وغمس الجذور)

البندورة أنسجة  الإلقاح  الطماطم /لاستعمار  طر�قة  �اختلاف   ، اختلفت 
�انت الأوراق هي و   ،واختلاف العزلة الفطر�ةوالمدة الزمن�ة �عد الإلقاح،  

من   یوم  45و    30،    15�عد  خلال مواعید التقی�م (   الجزء الأكثر استعماراً 
و�الطر الإلقاح مع  ائ )  النتائج  هذه  وتتوافق  الثلاثة،  سا�قاً ق  نشر   ما 

)Agbessenou et al., 2020  ؛Allegrucci et al., 2017  ؛Ibrahim 

et al., 2021  ؛Klieber & Reineke, 2016  ؛Tasci & Mustu, 

بینت دراسة لتقی�م   ).Wakil et al., 2024؛  Silva et al., 2020؛  2023
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لن�اتات   لخمسة أنواع من الفطور الممرضة للحشرات  الاستعمار الداخلي
�الفطر  ،الطماطم/البندورة الن�اتات  لاستعمار  �فاءة  الأكثر  الطر�قة   أن 

B. bassiana   ّو�الفطر�ن    هي رش الورقي،    M. flavovirideالمجموع 
الجذورط  M. rileyiو   غمس    M. anisopliaeو�الفطر�ن  ،ر�قة 

لقد   ).Zheng et al., 2023طر�قة تغل�ف البذور (  C. fumosorosea و
أجزاء  استعمار  معدلات  في  �بیرة  اختلافات  المذ�ورة  الدراسات  أكدت 
للحشرات،  الممرض  �الفطر  الإلقاح  طر�قة  �اختلاف  المختلفة  الن�ات 

 ،والوقت المنقضي �عد الإلقاح  ،واختلاف الأنواع الن�ات�ة والعزلات الفطر�ة
الإلقاح. في  المستخدم  الفطر  تر�یز  ن�اتات   و�ذلك  لاستعمار  �ان 

نمو   أثرٌ   B. bassiana  �الفطر  الطماطم/البندورة مؤشرات  في  إ�جابي 
ولقد بینت العدید من الدراسات التأثیر الإ�جابي للتعا�ش الداخلي    ،الن�اتات

لأنواع مختلفة من الفطور في تطور ونمو العدید من الن�اتات المض�فة  
البندورة ذلك  في   ,.Dash et al؛  Elena et al., 2011(  الطماطم/�ما 

؛ Sani et al., 2023؛  Russo et al., 2018؛  Liu et al., 2022؛  2018
Wei et al., 2020( أكدته النتائج التي تم الحصول علیها في   هذا ما. و

الفطر   تي�عزل الطماطم/أدت عمل�ة إلقاح ن�اتات البندورة الدراسة، إذهذه 
B. bassiana   )b8    وb10(،  و�ذلك ز�ادة   ،إلى ز�ادة في طول الن�ات

 Zhengوعندما قام    .في الوزن الرطب والجاف مقارنة مع ن�اتات الشاهد

et al. )2023خمسة أنواع مختلفة من  الطماطم/) �إلقاح ن�اتات البندورة�
 أن  أكدوا  ،B. bassianaمن بینها الفطر  و   ،الفطور الممرضة للحشرات

غیر   جم�ع �الشاهد  مقارنة  الن�اتات  نمو  من  عززت  المدروسة  الأنواع 
الملقح، وقد �كون تعز�ز النمو في الن�اتات المستعمرة �سبب إنتاج مواد 

قب   نشطة حیو�اً  أنواع الجنس من   ,Beauveria   )Jaber & Ownleyل 

2018( . 
 

 
 . في نھایة التجربة  B. bassianaمن الفطر  b10و  b8بعد إلقاحھا بالعزلتین البندورة/الطماطم الطول والوزن الرطب والجاف لنباتات . 3 جدول

Table 3. The height and fresh and dry weight of tomato plants after inoculation with b10 and b8 isolates of the fungus B. bassiana 
at the end of the experiment. 
 

 المعاملة 
Treatments 

 طول النبات (سم) 
Plant height (cm) 

 الوزن الرطب للنبات (غ) 
Plant fresh weight (g) 

 الوزن الجاف للنبات (غ)
Plant dry weight (g) 

b8 b10 
 شاھد 

Control 
 المتوسط 
Mean b8 b10 

 شاھد 
Control 

 المتوسط 
Mean b8 b10 

 شاھد 
Control 

 المتوسط 
Mean 

 غمس جذور
Root dipping 

46.0 43.7 41.3 43.7 ab 268.6 253.1 218.8 246.8 ab 46.7 45.4 40.9 44.3 b 

 حقن ساق 
Stem injection 

43.3 41.0 40.3 41.5 b 250.3 226.7 215.7 230.9 b 47.5 45.4 40.2 44.3 b 

 رش شتول 
Foliar spraying 

48.0 47.7 43.0 46.2 a 292.2 279.5 243.1 271.6 a 56.6 50.4 42.9 50.0 a 

 المتوسط 
Mean 

45.8 a 44.1 ab 41.5 b 
 

270.4 a 253.1 ab 225.9 b 
 

50.3 a 47.0 a 41.3 b 
 

 % 5القیم التي یتبعھا حروف متشابھة ضمن العمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بین المعاملات عند مستوى معنویة 
Means followed by the same small letters in the same column are not significantly different at P=0.05.  
 

 
النسب  .  4جدول   البندورة   المئویةمتوسط  أوراق  حافرة  یرقات  البندورة  ±(  الطماطم /لموت  تعرضھا لأوراق  نتیجة  القیاسي)  الملقحة    الطماطم/الخطأ 

 المعیاري.  ھاق مختلفة وقیم انحرافائ بطر B. bassianaمن القطر  b8و  b10بالعزلتین 
Table 4. Mean Mortality rates (± SE) of T. absoluta larvae fed on inoculated tomato leaves with b10 and b8 isolates of B. 
bassiana fungus using different techniques and their standard error deviation values. 

 

 المعاملة
Treatment 

 Time period after treatment (days)) الزمنیة بعد المعاملة (یوم المدّة
2 4 6 8 

b8 b10 b8 b10 b8 b10 b8 b10 
 غمس الجذور 

Root dipping 
6.67±9.4 10.0±8.2 26.7±18.9 23.3±4.7 56.7±17.0 33.3±4.7 66.7±17.0 53.3±4.7 

 حقن ساق 
Stem injection 

6.67±9.4 3.33±4.7 26.7±17.0 23.3±4.7 63.3±17.0 43.3±4.7 70.0±16.3 56.7±12.5 

 رش شتول 
Foliar spraying 

10.0±0.0 13.33±4.7 33.3±12.5 40.0±8.2 83.3±4.7 70.0±8.2 96.7±4.7 90.2±4.7 

 الشاھد
Control 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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الممرضة  �الفطور  للن�اتات  الداخلي  الاستعمار  أهم�ة  تبرز 
من خلال الدور الذي تلع�ه في الس�طرة على العدید من الآفات   ،للحشرات

البندورة أوراق  حافرة  بینها  ومن  هذه   ،الطماطم/الضارة  نتائج  بینت  فقد 
  الطماطم /لنسب موت یرقات حافرة أوراق البندورة  ملحوظاً  ارتفاعاً  ةالدراس 

الفطر   �عزلتي  ملقحة  أوراق  على  تغذیتها    B. bassiana   )b8نت�جة 
ر  وقد أظهرت دراسات سا�قة أن الفط  ،الثلاثة  لقاحق الإائ و�طر   ،)b10و  

B. bassiana   ًقادرا البندورة  �ان  ن�اتات  استعمار    الطماطم /على 
حما�ة   وحقق  أوراق اوال�اذنجان  �حافرة  الإصا�ة  من  لن�اتات 

 Allegrucciذ�ر    �ما  ،)Agbessenou et al., 2020(  الطماطم/البندورة

et al.  )2017 (   موتحدوث أوراق عال�ة    نس�ة  حافرة  لیرقات 
�الفطر   الطماطم/البندورة ملقحة  بندورة  ن�اتات  على  التغذ�ة   نت�جة 

B. bassiana    حصل، �ما  Tasci & Mustu  )2023على أعلى معدل ( 
الن�اتات عن   إلقاحفي معاملة    الطماطم/لیرقات حافرة أوراق البندورة   موت

) Zheng et al.  )2023و�ذلك ذ�ر    .B. bassianaطر�ق البذار �الفطر  
البندورة لن�اتات  الداخلي  الاستعمار  الممرضة   الطماطم/أن  �الفطور 

، الطماطم/على أداء وجداول ح�اة حافرة أوراق البندورة  للحشرات أثر سل�اً 
ق التطبیق والسلالات  ائ وقد �عود هذا التفاوت في التأثیر إلى اختلاف طر 

) الدراسات  تلك  في  المستخدمة   & Mantzoukasالمختلفة 

Eliopoulous, 2020.( 
) من الفطر b10و    b8العزلتان المحلیتان (  مما سبق أننستنتج  
B. bassiana   البندورةتا  تمكن ن�ات  أجزاء  �امل  استعمار   الطماطم /من 
إما عن طر�قة الرش الورقي أو حقن الساق أو  إلقاحها  �عد  بنسب متفاوتة  
الجذور استعمار قد  و   ،غمس  نسب  أعلى  الورقي  الرش  طر�قة  حققت 

غمس الجذور فحقن الساق، وعزز   ا تلتها طر�قت   ،للن�اتات لدى العزلتین
الن�اتات و�ذلك سبب موتاً   وجود نمو  الن�ات من  لیرقات   الفطر ضمن 

% في معاملة الرش الورقي. 96.67بنس�ة   الطماطم/حافرة أوراق البندورة
طر�قة    B. bassiana�الفطر    الطماطم/استعمار البندورة  دّ �ع  �ه،عل  بناءً 

البندورةل  واعدة أوراق  حافرة  على   ، ) T. absoluta(  الطماطم/لس�طرة 
استمرار�ة    خاصةٍ و�  في   وجودأن  مرتفعة  بنس�ة  الن�اتات  الفطر ضمن 

مثابرة الفطر ضمن الن�ات خلال مراحل نموه ل  اً جید  اً مؤشر   تعدّ الأوراق  
هذه المدة المسجلة �انت  مما �حقق فعال�ة أعلى لعمل�ة مكافحة الآفات، و 

أعلى   الدراسة  المفي هذه  السا�قة  التي    دةمن  الدراسات   لفطر لسجلتها 
لذا �مكن أن نوصي �استخدام هاتین العزلتین    .ذاته  وعلى الن�ات  نفسه

فطر   الإصا�ة   B. bassianaمن  على  والس�طرة  الن�ات  نمو  لتحسین 
 . T. absoluta�حشرة 

 

Abstract 
Haj Hasan, A., M. Ahmad, O. Hammoudi and M. Moflih. 2025. Influence of Endophytic Colonization of Tomato Plants 
with Two Local Isolates of the Entomopathogenic Fungus Beauveria bassiana by Using Three Different Inoculation 
Techniques, and Their Effect in Controlling Tomato Leaf Miner Larvae, Tuta absoluta and on plant growth. Arab 
Journal of Plant Protection, 43(4):506-516. https://doi.org/10.22268/AJPP-001350  

This study was conducted to evaluate the effect of the endophytic colonization of tomato plants with two local isolates of the 
entomopathogenic fungus Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, b8 isolate obtained from the pupa of the palm weevil, and b10 isolate, 
obtained from the soil of a citrus orchard in Latakia Governorate, Syria, and their effect on the growth of tomato plants and in controlling the 
tomato leaf miner Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera Gelechiidae) using three different inoculation techniques: foliar spray, stem injection 
and root dipping. The effects were assessed 15, 30, and 45 days after inoculation. The results obtained showed that the ability of the two 
isolates (b8 and b10) of the fungus B. bassiana to colonize internally the leaves, stems and roots of tomato plants by using the three inoculation 
methods. However, the colonization rate (%) of tomato tissues differed according to the method of inoculation, the period after inoculation, 
and the isolate type. The highest colonization rate recorded by foliar spray technique and reached 100% 15 days after inoculation with the b8 
isolate, and 85.19% at 30 days after inoculation with the b10 isolate by the stem injection technique, and 92.59% at 30 days after inoculation 
with the same isolate by root dipping technique. Leaves were the most colonized part of the plant at all evaluation dates (15, 30 and 45 days 
after inoculation), and by the three techniques. The inoculation of tomato plants with b8 and b10 isolates of the fungus B. bassiana led to an 
increase in plant height as well as an increase in wet and dry weight compared with the control plants. The results showed a significant increase 
in the mortality rates of tomato leaf miner larvae as a result of their feeding on leaves inoculated with the two isolates of the fungus B. bassiana 
(b8 and b10), and by the three inoculation techniques. The recorded mortality rate of b8 isolate infection was 96.67% and 90% of b10 isolate 
infection, eight days after inoculation by the foliar spray technique. However, the recorded mortality rate by stem injection and root dipping 
techniques were relatively lower, 70 and 70% for b8 isolate and 56.67 and 53.33% for b10 isolate, by the two techniques, respectively. 
Keywords: Endophytic colonization, Tuta absoluta, entomopathogenic fungi, Beauveria bassiana. 
Affiliation of authors: A. Haj Hasan1,2*, M. Ahmad1, O. Hammoudi2 and M. Moflih2. (1) Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, 

Latakia University, Latakia, Syria; (2) General Authority of Agricultural Scientific Research, Damascus, Syria. *Email 
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