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 ملخصال

�اراا الحمض�ات.  2025.  بو�و  أنغامو   علينادین    ،ممدوح  سماعیل،  ن�ماتودا  مجتمعات  و�ثافة  الجغرافي   الموالح /الانتشار 
)Tylenchulus semipenetrans  (  و�عض خصائص التر�ة   الموالح/وعلاقته �أصناف الحمض�ات  المنطقة الساحل�ة السور�ةمن  في عینات تر�ة .
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 Tylenchulus(   الموالح/ ت ن�ماتودا الحمض�ا  في الساحل السوري. تُعدّ   �شكل أساسي  تتر�ز زراعتها و من الزراعات الرئ�سة في سور�ة،    الحمض�ات/الموالح واحدةً   تُعدّ 

semipenetrans (    في الساحل السوري أو    الموالح / لا تتوفر أّ�ة معط�ات حدیثة عن انتشار ن�ماتودا الحمض�ات   . زراعة هذه المن المسب�ات المرض�ة الرئ�سة التي تهدد
عینات التر�ة من  في    الموالح/ لمجتمعات ن�ماتودا الحمض�ات والكثافة العدد�ة  تحدید الانتشار الجغرافي  هدفت هذه الدراسة إلى  العوامل المؤثرة في �ثافتها العدد�ة. لذا،  

و�عض خصائص التر�ة الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة    الموالح/ تحدید دور أصناف الحمض�ات   ، �الإضافة إلىمواقع مختلفة لزراعة الحمض�ات في محافظتي اللاذق�ة وطرطوس
عینة من محافظة    39و  عینة من محافظة اللاذق�ة    111�ستاناً في الساحل السوري (   35عینة تر�ة من    150جُمعِت    في انتشار هذه الن�ماتودا و�ثافة مجتمعاتها. 

  الموالح / . أظهرت النتائج الانتشار الواسع لن�ماتودا الحمض�ات 2022  د�سمبر/ إلى �انون الأول   2021  أكتو�ر/ طرطوس)، وذلك خلال الفترة الممتدة من تشر�ن الأول
، و�كثافة  %) 89.18( %) مقارنةً �محافظة اللاذق�ة  100�نس�ة انتشار أكبر في محافظة طرطوس ( و ،  %91.39في الساحل السوري، إذ بلغت نس�ة الانتشار الكل�ة  

بینت النتائج أن أعلى �ثافة عدد�ة للن�ماتودا سُجلِت على صنفي الماوردي  �ما  .  )على التوالي   ، تر�ة   مل  250فرداً/   1663و    فرداً   2543عدد�ة أعلى (متوسط عدد الأفراد  
 250/فرداً   534) والیوسفي ( تر�ة  مل  250/ فرداً   232وأدنى ق�مة على صنفي ال�افاوي ( على التوالي)،    ، تر�ة  مل  250فرداً/   5640و    6022(متوسط عدد الأفراد    والمایر

ارت�اط الكثافة العدد�ة للن�ماتودا �أصناف الحمض�ات و�عض الخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة للتر�ة    Co-inertiaتحلیل متعدد المتغیرات من النوع  أظهر ال).  تر�ة   مل
ذات المحتوى المرتفع من المادة العضو�ة    المز�ج�ة/ وملوحة التر�ة، إذ وُجدِت أعلى الكثافات في الترب السلت�ة )  pH( حموضة  ال كالقوام، نس�ة المادة العضو�ة، درجة  

وفّرت نتائج الدراسة ب�اناتٍ حدیثةً حول الانتشار الحالي لن�ماتودا  .  في الترب الرمل�ة   للقلو�ة وملوحة منخفضة، بینما �انت الكثافات منخفضةً   ة ودرجة حموضة مائل
، ��عض  الضوء على �عض العوامل التي تعزز �ثافة ن�ماتودا الحمض�ات/الموالح أو تقلل منها ض�ات في الساحل السوري، �ما ألقت  في �ساتین الحم   الموالح / الحمض�ات 

الحمض�ات  في    الموالح/ أصناف  المعط�ات  هذه  من  الاستفادة  �مكن  و�التالي  والك�م�ائ�ة،  الفیز�ائ�ة  التر�ة  خصائص  إدارة  و�عض  �ساتین    الن�ماتودابرامج  ضمن 
 لن�ماتودا.وتفوق عت�ة الضرر الاقتصادي الناجمة عن االكثافات العدد�ة مرتفعة  حیث تكون  ، صناف الأفي �عض المواقع وعلى �عض ولاس�ما  ، الموالح / الحمض�ات 

 . Tylenchulus semipenetrans، الموالح/ ، أصناف، سور�ة، ن�ماتودا الحمض�ات الموالح/الحمض�اتكلمات مفتاح�ة: 

 

 1مقدمة ال
 

�اسم    ،الموالح/الحمض�اتتعدّ   أ�ضاً  تُعرف  �ما  (تت�ع   Agrumesأو 
من محاصیل الفاكهة الرئ�سة الأكثر   واحدةً   ،)Rutaceaeتصن�ف�اً فصیلة  

العالم   مستوى  على  وشعب�ة  والغذائ�ة انتشاراً  الاقتصاد�ة   لأهمیتها 
)Ramana et al., 1981(  . تعدّ و سور�ة،  المهمة الزراعات  من    في 

إنتاجهااقتصاد�اً  �مثل  إذ  الإجمالي%  5  حوالي  ،  القومي  الإنتاج   من 
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)Kandakov, 2015 &Sulaiman (،  قد بلغ عدد أشجار الحمض�اتو، 
لعام   الزراعي  الزراعة والإصلاح  حوالي   ، 2022وفقاً لإحصاءات وزارة 

موزعة على مساحة ألف شجرة    13591منها  شجرة والمثمر  ألف    14170
بـ  42650 ر  تقدَّ و�إنتاج�ة  ثمار  ألف    552424  هكتار  من  طن 

الساحل�ة  رئ�س�شكل    انتشارها  تر�زو�   ،الحمض�ات المنطقة  في   في 
 383168  و�إنتاج�ةهكتار    32205  بواقع،  محافظتي اللاذق�ة وطرطوس

ألف   158624  هكتار و�نتاج�ة  9335و    ،في محافظة اللاذق�ة  طنألف  
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طرطوس  طن   محافظة   ،السور�ة  الزراع�ة  الإحصائ�ة  المجموعة(في 
2022(.  

مسب�اتها بین    عدیدة تتنوع  مشكلات  إلى  الحمض�ات  زراعة  تتعرض
أح�ائ�ة   لا  أح�ائ�ةو عوامل  والأ  عوامل  والأكاروسات  مراض �الحشرات 

، �كتیر�ا، فیروسات، ن�ماتودا وغیرها. ورعلى اختلاف مسب�اتها من فط
أهم  الن�ماتودا  تُعدّ  إحدى  للن�ات  على   المرض�ة  المسب�ات  الممرضة 

والتي  �حوالي  تقدر  سنو�ة  اقتصاد�ة  خسائر  إلى  تؤدي  الحمض�ات، 
العالمي    12.3% الإنتاج  (لمن    ).Duncan, 2005لحمض�ات 

حوالي   الحمض�ات   160سُجّل  لأشجار  المرافقة  الن�ماتودا  من   نوعاً 
(إبراه�م،   العالم  من  مختلفة  مناطق   أهمها ومن  ،  )2002في 

Tylenchulus semipenetrans  الحمض�ات ن�ماتودا  �اسم    المعروفة 
)Citrus nematode(  )Cobb, 1913،(    من أنواع الن�ماتودا   لكونها وذلك

 نوعاً وصنفاً   80تصیب أكثر من    فهي،  عموماً   المتخصصة �الحمض�ات
و�ذلك لانتشارها الواسع في مختلف مناطق زراعة    ،)2001،  (حسین  هامن 

 )Slow decline(   �التدهور ال�طيءما �عرف  تسبب  فهي    ،الحمض�ات
 Shokoohi& ؛   back-Die(  )., 2021et alNasir(  الموت الرجعيأو  

Duncan, 2018  191 ,3؛Thomas  ،( الاقتصاد�ة  قد  و العت�ة  قُدرت 
بـ    Sorribas et(  تر�ةمل    250لكل    فرد  5000لن�ماتودا الحمض�ات 

al., 2000 .( 
انتشار  تناولت   عدة  في    T. semipenetransن�ماتودا  الدراسات 

الحمض�ات   دراسة �ساتین  أظهرت  فقد  العالم،  من  مختلفة  مواقع  في 
Elekçioğlu  )1995من �ساتین الحمض�ات 90حوالي  أن    ) في تر��ا %

المدروسة �انت مصا�ة بهذه الن�ماتودا و�معدل إصا�ة مرتفع نسب�اً، إذ 
% من هذه ال�ساتین �انت فیها الكثافات العدد�ة 62.5بینت النتائج أن  

الاقتصاد�ة العت�ة  من  أعلى  الحمض�ات  محافظة و   .لن�ماتودا  في 
الأكثر شیوعاً في عینات  هي  الاسكندر�ة في مصر، �انت هذه الن�ماتودا  
 ،)Abu Habib et al., 2020التر�ة المأخوذة من �ساتین الحمض�ات (

وجودقد  و  �ساتین    هاسُجِّل  من  المأخوذة  التر�ة  عینات  أغلب  في 
 .) Eisvand et al., 2019الحمض�ات في منطقة خوزستان في إیران (

  ثمّة في منطقة بوتوار في �اكستان  إلى أنه    )Saeed et al.  )2019 أشار
ولكن �كثافات مت�اینة خلال موسم   T. semipenetransانتشار واسع لـ  

انتشار �أن هناك  )  Zoubi et al.  )2022  شارأ  �ذلكنمو الحمض�ات.  
المغرب  الن�ماتودا  لهذهواسع   في  الحمض�ات  �ساتین   وُجِد   كما  ،في 

من   المأخوذة  العینات  جم�ع  في   جم�عأن  ال�ساتین  وجم�ع   المواقع 
الحمض�ات   بن�ماتودا  مصا�ة  �انت  العراق  في  �ر�لاء   منطقة 

)Jabbar & Abedulridah, 2023( .    دیبروجاره في الهند،  أما في مقاطعة
الحمض�ات   جاءتفقد   حیث  ن�ماتودا  من  الثان�ة  المرت�ة  التردد   في 

بین    -)sp.  Hoplolaimus(  ةالرمح�   الن�ماتودا�عد  -والانتشار من 

المعرّفة الن�ماتود�ة  الحمض�اتترب  في    الأجناس   المدروسة  �ساتین 
)Borthakur et al., 2024 .( 

  ) إصا�ة 2011أجراها إسكندر (  في سور�ة، أظهرت نتائج دراسةو 
 بیّنت  �ما  الحمض�ات.  في الساحل السوري بن�ماتودا  الحمض�ات  �ساتین
الن�ماتودا    انتشار  )2013(ألوف    مرتفعین،   مطلق  وتكرار  �كثافاتهذه 

ت�اینت نسب الانتشار �اختلاف قد  و ،  %100و�لغت نس�ة إصا�ة الجذور  
الحمض�ات المدروسة المنطقة، وقد عزت السبب في ذلك إلى أن أشجار  

 حیث  من  أخرى   دراسات  أكدته  ما  وهو،  متنوعةأصناف    إلى  تنتمي 
 للإصا�ة  قابلیتها  أو  مقاومتها  حیث  من  الحمض�ات  أصناف  اختلاف
الحمض�ات   �ما.  الحمض�ات  بن�ماتودا أشجار  إصا�ة  شدة  أن  لوحظ 

�اختلاف عمر الشجرة إذ تكون أشد على الأشجار   ، �الن�ماتودا تختلف 
 . )Jabbar & Abedulridah, 2023(�الأشجار الفت�ة  المعمرة مقارنةً 

عن    أ�ة معط�ات محل�ة حدیثة  توفرعلى ما تقدم، ونظراً لعدم    بناءً 
السوري   الساحل  في  الحمض�ات  لن�ماتودا  الحالي  دراسة الانتشار  (�عد 

الحمض�ات و�عض )  2013  ألوف، المحتمل لصنف  الدور  و�ذلك عن 
 �حیث،  أفرادها  وتعدادفي انتشارها  والك�م�ائ�ة    الفیز�ائ�ةخصائص التر�ة  

 و�التالي   مجتمعاتها،  تخف�ض/ز�ادة  في  المؤثرة  العوامل  تحدید  �مكن
 في  الن�ماتودا  مجتمعات  إدارة  في  المعط�ات  هذه  من   الاستفادة  إمكان�ة
 .الاقتصادي الضرر عت�ة دون  �ثافاتها وتخف�ض الحمض�ات �ساتین

تحدید الانتشار الجغرافي والكثافة العدد�ة    هدفت الدراسة الحال�ة إلى
في في مواقع مختلفة لزراعة الحمض�ات لمجتمعات ن�ماتودا الحمض�ات  

تحدید دور أصناف  و في محافظتي اللاذق�ة وطرطوس،  الساحل السوري  
الحمض�ات و�عض خصائص التر�ة الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة في انتشار هذه 

 . الن�ماتودا و�ثافة مجتمعاتها
 

 مواد ال�حث وطرائقه 
 

 الدراسة وأصناف الحمض�ات المشمولة �مواقع 

 من   �ستاناً مختلفاً في الساحل السوري   35عینة تر�ة من    150جُمعِت  
�ستان    ،وطرطوس  اللاذق�ة  محافظتي واحدة من �ل  كل  ل�معدل عینة 

(أي   من صنف  واحد  �صنف  المزروع  ال�ستان  تر�ة  من  واحدة  عینة 
 عدة عینات �حسب عدد الأصناف المزروعة في ال�ستان).الحمض�ات أو  

 39مقابل  عینة    111  بلغ عدد العینات التي جُمعت من محافظة اللاذق�ة
المواقع   عدد  ت�این  محافظة طرطوس.  من   التي الأصناف    وعددعینة 

ال  جُمِعت المناطق منها  من  العینات  لجمع  ال�ساتین  لتوفر  وفقاً  عینات 
)، منطقة 48)، جبلة (14)، القرداحة (8في المحافظتین: الحفة (  الرئ�سة

 .)1وجدول    1شكل  (  )36)، منطقة طرطوس (3)، صافیتا (41اللاذق�ة (
   الحمض�ات   من  مختلفة  وأصنافاً   مجموعات  العینات  جمع  شمل
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)،  ماوردي  افاوي،�   فالنس�ا،مجموعة البرتقال (أبو صرة،  مثل    )1(جدول  
(كلمنتین،    المندر�ن  مجموعة)،  حامض(مایر،    الحامض  مجموعة
 ). �ر�فون  میلو،(أبو   الهندي الل�مون  مجموعةو )، یوسفي

 

 
 

مواقع جمع عینات التربة من بساتین الحمضیات في محافظتي اللاذقیة .  1شكل  
 وطرطوس. 

Figure 1. Locations of collecting soil samples from citrus 
orchards in Lattakia and Tartous governorates. 

 جمع العینات 
إلى  2021 كتو�رأ/جُمعِت العینات خلال الفترة الممتدة من تشر�ن الأول

التر�ة فقط.   علىالجمع  واقتصر    ،2022  د�سمبر/كانون الأول عینات 
سطح التر�ة وذلك �عد إزاحة  تحت  سم    25-15أُخذِت العینات على عمق  

�استخدام مجرفة صغیرة على   الط�قة السطح�ة من منطقة المح�ط الجذري 
جُمعت   سم  30-15ق  عم الجذور).  انتشار  (منطقة  التر�ة  من سطح 

من عدة نقاط في ال�ستان )  Zig Zag(  متعرج  خطالعینات على شكل  
�س�طة من عدة أشجار تشمل من �ل    (أي عدة عینات  �حیث  صنف 

أطراف ال�ستان والمنتصف). خُلطِت العینات ف�ما �عد لتشكل عینة واحدة 
وُضعِت العینات .  ممثلة لكل �ستان غرام تقر��ا  500ي مر��ة بوزن حوال

ل الرقم الموافق لكل  في أك�اس نایلون رُ�طِت �عد تفر�غها من الهواء، سُجِّ
معلومات  تتضمن  �كل عینة  �استمارة خاصة  وأُرفق  الك�س  عینة على 

  ). عنها (المنطقة، الصنف المزروع، الن�اتات المرافقة، العمل�ات الزراع�ة
 

 

 عدد عینات التربة المأخوذة من كل منطقة ومن كل صنف حمضیات.  .1جدول 
Table 1. Number of soil samples collected from each region and each citrus variety. 

 

 مجموعة الحمضیات 
Citrus groups  

 الصنف 
Variety 

 صنف /عدد العینات 
Number of 

samples/variety 

 اللاذقیة محافظة 
Latakia governance  

 طرطوس محافظة 
Tartous governance 

 الحفة 
Alhfai 

 القرداحة 
Alqirdaha 

 جبلة 
Jabla 

 اللاذقیة 
Latakia 

 طرطوس 
Tartous 

 صافیتا 
Safita 

 البرتقال
Orange 

 أبوصرة 
Abu-Surra 

30 3 3 7 8 8 1 

 فالنسیا
Valencia 

18 1 3 8 4 2  - 

 یافاوي 
Yafawi 

9  - 3 2 4  -  - 

 ماوردي 
Mawardi 

5 1  - 1 3  -  - 

 اللیمون
Lemon 

 مایر
Mayer 

10  -  - 5 2 3  - 

 حامض 
Sour 

24 1 1 6 7 8 1 

 المندرین 
Mandarine 

 كلمنتین 
Clementine 

27 2 3 9 5 7 1 

 یوسفي
Yusufi 

10  - - 5 2 3  - 

 اللیمون الھندي
Grapefruit 

 أبومیلو
Abu-Milo 

11  - 1 3 4 3  - 

 كریفون
Crevon 

6  -  - 2 2 2  - 

 عدد العینات المجموعة 
 Number of samples collected  

8 14 48 41 36 3 

 Total 150 المجموع
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 معاملة العینات 
بري الخاص �ال�حث في مختبر أ�حاث وقا�ة الن�ات في تنُفِذ العمل المخ

مت �ل عینة اللاذق�ةكل�ة الهندسة الزراع�ة �جامعة   ، اللاذق�ة، سور�ة. قُسِّ
غ) في   250من العینات المجموعة إلى جزأین: اُستخدِم الجزء الأول (

الثاني  الجزء  أُرسل  بینما  التر�ة،  من  الحمض�ات  ن�ماتودا   استخلاص 
إلى مخغ  250( التا�عت )  الهنادي  �حوث  في محطة  التر�ة  تحلیل   ة بر 

الخصائص  �عض  لتحدید  �اللاذق�ة  الزراع�ة  العلم�ة  ال�حوث  لمر�ز 
درجة   ،(%)  محتوى المادة العضو�ة،  القوام[للتر�ة    والك�م�ائ�ة  الفیز�ائ�ة

 .]میلي موس/سم)( التر�ة ملوحة، pHالحموضة 
 

 المستخلصات استخلاص الن�ماتودا وتعداد أفراد ن�ماتودا الحمض�ات في  
المعدلة بیرمان  قمع  طر�قة  أو  الأط�اق  طر�قة   & Walker(   اُت�عت 

Wilson, 1960(.    مل في شر�حة خاصة   5أُفرِغ المعلق الن�ماتودي �حجم
ضوئي  ،)Merny & Luc, 1969(  الن�ماتودا  لعدّ  مجهر   �استخدام 
)OPTIKA B-195(.  الذ�ور) الحمض�ات  ن�ماتودا  أفراد  تمییز   ،تم 

أو أ  الیرقات  ملاحظة    ال�افعات) و  الأحداث  خلال  من  المعلق   في 
الصفات   التصن�في    الشكل�ة�عض  المفتاح  على  �الاعتماد   المحددة 

تكبیر    )Mai & Mullin  )1996  لـ أفراد 40Xتحت  أعداد  قُدِّرت   .
من التر�ة، وهو الحجم المستخدم في  مل    250الن�ماتودا في المعلق في  

 .الاستخلاص
 

 للتر�ة �عض الخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة  تحلیل
  وذلك من خلال معرفة النس�ة  (التر�ة قوام تحدید :شملت هذه الخصائص

، )pH(  التر�ة  حموضة  والسلت)، درجة  والطین   لكل من الرمل  المئو�ة
  التوصیل   خلال  من  وملوحة التر�ة  ،)%( محتوى التر�ة من المادة العضو�ة

وفق برتو�ول المر�ز الدولي   اللازمة  أُنجزِت التحالیل  .)EC(  الكهر�ائي 
إذ ،  )2003(ر�ان،  )  ICARDAلل�حوث الزراع�ة في المناطق الجافة (

حُلِل قوام العینات التراب�ة �طر�قة الهیدرومتر، والق�اس على جهاز اللهب، 
pH  وEC  والمادة العضو�ة عن طر�ق أكسدة   2.5  عن طر�ق مستخلص

 ). Walkley, 1947( الكر�ون العضوي ب�كر�ونات البوتاسیوم �طر�قة
 

 تحلیل الب�انات 
جداول   في  الب�انات  جمع   :ب�اناتالاشتملت  و   ،Excelأُفرغت  مواقع 

المشمولة الحمض�ات  أصناف  ن�ماتودا  ،  �الجمع  العینات،  أفراد  تعداد 
الحمض�ات في �ل عینة، خصائص تحلیل التر�ة الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة. 

الإحصائي   البرنامج  �استخدام  إحصائ�اً  الب�انات  استخدمت .  Rحُللت 
الت�این تحلیل  عامل   ) ANOVA(طر�قة   One-Wayواحد�استخدام 

ANOVA   ،  بین قُورنت الحمض�ات  ن�ماتودا  أفراد  �ثافات  متوسطات 

المختلفة، بین مجموعات الحمض�ات التي تت�ع لها أصناف الحمض�ات  
، Tukeyالأصناف المختلفة و�ین مناطق جمع العینات �استخدام اخت�ار  

 ذات دلالة إحصائ�ة. % 5تم اعت�ار مستوى المعنو�ة 
الخصائص  و�عض  الحمض�ات  صنف  دور  تحدید  أجل  من 
الحمض�ات،  ن�ماتودا  �ثافة مجتمعات  للتر�ة على  والك�م�ائ�ة  الفیز�ائ�ة 

المشتر أُ  النمط  من  المتغیرات  متعدد  تحلیل  (جري   Co-Inertiaك 

Analysis) (Dray et al., 2003(  ،بین �ثافات أفراد الن�ماتودا من جهة
خصائص التر�ة من جهة أخرى. لأجل �عض  و   الحمض�ات  و�ین أصناف

،  D1:  قُسّمت أفراد الن�ماتودا �حسب الكثافة إلى ثلاث مجموعات  ذلك،
D2    وD3 ه، ووُزّعت حمض�ات رمز خاص  عطي لكل صنف  أُ   ، �ما�

 .)2جدول ( م تحلیلها في مجموعاتي ت خصائص التر�ة الت 

 
 النتائج

 
وفقاً لمواقع T. semipenetrans   الانتشار والكثافات العدد�ة لمجتمعات

 جمع العینات وصنف الحمض�ات المزروع

 في مختلف مناطق جمع العینات  بینت النتائج انتشار ن�ماتودا الحمض�ات
فیدیو،  بلوران،  (الهنادي،  اللاذق�ة  محافظة  في  المواقع  �عض  �استثناء 

ل وجودها �ستان ال�اشا، عین العروس، الحفة، غنیري، القطیلب�ة) ، إذ سُجِّ
أصل    138في   من  بلغت    150عینة  الكل�ة و�التالي  الانتشار  نس�ة 

  في  الحمض�ات  �ساتین  في  الن�ماتودا  انتشار  نس�ة  �انت.  91.39%
لت في  100  طرطوس  محافظة % من العینات 89.18% في حین سُجِّ

ن�ماتودا �ذلك  ت�اینت    في محافظة اللاذق�ة. العدد�ة لمجتمعات  الكثافة 
الحمض�ات بین محافظتي اللاذق�ة وطرطوس، بین مناطق جمع العینات 

متوسط اختلف  و�ذلك بین أصناف الحمض�ات المشمولة �جمع العینات.  
الكثافة العدد�ة لمجتمعات الن�ماتودا بین محافظتي اللاذق�ة وطرطوس، 

)، و�ان أكبر في محافظة P = 0.146ولكن هذا الاختلاف لم �كن معنو�اً ( 
بـ    تر�ة  مل  / 250فرداً   2543  بلغ  �متوسططرطوس    1663مقارنةً 

�ذلك ت�اینت الكثافات العدد�ة   في محافظة اللاذق�ة.  تر�ة  مل  /250فرداً 
لمجتمعات الن�ماتودا بین مناطق جمع العینات، ولكن لم �كن هذا الت�این 

�ثافة  سجل    ).P-value = 0.147(معنو�اً   متوسط  في  عدد�ة  أعلى 
 /250فرداً   2652)، وطرطوس (تر�ة  مل   /250فرداً   2682منطقتي الحفة (

 .)2(شكل  )تر�ة مل 250/فرد 96)، وأقله في منطقة القرداحة (تر�ة مل
الكثافات العدد�ة لمجتمعات الن�ماتودا بین مجموعات   قُورنِت متوسطات

أظهرت النتائج ت�ایناً غیر  .  الحمض�ات التي تت�ع لها الأصناف المدروسة
). 2  ) بین مجموعات الحمض�ات الأر�عة (جدولP = 0.0501معنوي (

) الهند�ة  الل�مون  مجموعتي  على  ق�مة  أعلى  لت   2904  �متوسطسُجِّ
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و   مل  250فرداً/ ( تر�ة)  ، )تر�ةمل    250/فرداً   2365  �متوسطالبرتقال 
).  تر�ةمل    250/فرداً   775  �متوسطوأدنى ق�مة على مجموعة المندر�ن ( 

كذلك اختلفت متوسطات الكثافة العدد�ة لمجتمعات الن�ماتودا بین أصناف 
معنو�اً  الاختلاف  هذا  و�ان  �الدراسة،  المشمولة   الحمض�ات 

)P= 0.000115  .(  الماوردي  سجلت أصناف  على  عدد�ة  �ثافة  أعلى 
 250فرداً/  5640  �متوسط(  تر�ة)، المایرمل    250/فرداً   6022  �متوسط(

والكر�فون تر�ةمل    250/فرداً   2988  �متوسط(  الفالنس�ا،  )تر�ة  مل  (
لت  )، في حین  تر�ة  مل  250/فرداً   2563  �متوسط( أدنى ق�مة على سُجِّ

 �متوسط) والیوسفي (تر�ة  مل  250فرداً/  232  �متوسطصنفي ال�افاوي (
 ).تر�ةمل  250فرداً/ 534

 
دور صـــــنف الحمضـــــ�ات و�عض خصـــــائص التر�ة في تعداد ن�ماتودا  

  )T. semipenetrans( الحمض�ات
وجود ارت�ـاط بین     Co-inertiaأظهر التحلیـل متعـدد المتغیرات من النوع

كثافة أفراد الن�ماتودا من جهة وأصــــناف الحمضــــ�ات و�عض خصــــائص 
لُوحظ ارت�ــاط �ثــافــة الن�مــاتودا   ؛ إذ)3التر�ــة من جهــة أخرى (شــــــــــــــكــل  

ــ�ات �لمنتین ( D1 )>1000المنخفضــــــة   ــناف الحمضــــ )،  V3فرد) �أصــــ
ــفي (V7الحامض ( الترب ذات القوام  � ،  (V10))، ال�افاوي V9)، الیوســــــــ

ــة مائلة للقلو�ة (Soil4الرملي ( بینت  ). >7.32) (pH2) ودرجة حموضـــــ
 D2ارت�اط الكثافة المتوســـــــــــطة من ن�ماتودا الحمضـــــــــــ�ات   نتائج التحلیل

،  )V2)، أبو صـــــرة (V1فرد) مع أصـــــناف المایر (  5000<- 1000>(

) (V4الكر�فون  والفـــــــالنســــــــــــــ�ـــــــا   (V8(،  الطیني   مع القوام  ذات   الترب 
)Soil3  ــطة (الملوحة  ال) ودرجة متوســـــــــطة من  النســـــــــب الو  )EC2متوســـــــ

 D3). أمــا الكثــافــات المرتفعــة من الن�مــاتودا  OM2المــادة العضــــــــــــــو�ــة (
) والمایر  V5مع صــــــــــــــنفي الماوردي ( تم تســــــــــــــجیلهافرد) فقد   5000>(
)V6) في الترب ذات القوام الســــــــــــــلتي ،(Soil1 ملوحـــة  الدرجـــة    ذات) و
ــة (ال ــطة (النســـــــب ال) و EC1منخفضـــــ مرتفعة الإلى ) OM3) (3%متوســـــ
)OM4<) (5%( من المادة العضو�ة. 
 
 

 
 

الحمضیات  .  2شكل   نیماتودا  لمجتمعات  العددیة  الكثافة  ً متوسط   وفقا
 مناطق جمع العینات في الساحل السوري. ل

Figure 2. Average numerical density of citrus nematode 
communities between areas of sample collection along the 
Syrian coast. 

 
 
 

 
ً الكثافة العددیة لمجتمعات نیماتودا الحمضیات متوسط  .2 جدول  . المسحمجموعات وأصناف الحمضیات المشمولة ب ل وفقا

Table 2. Average numerical density of citrus nematode communities between the citrus groups and varieties surveyed. 
 

 مجموعات الحمضیات 
Citrus groups 

 متوسط عدد الأفراد/ 
 مل تربة  250

Average number of 
individuals/ 

250 ml of soil  الأصناف Varieties 

 عدد العینات 
No. of 

samples 

 / متوسط عدد الأفراد 
 مل تربة  250

Average number of 
individuals/ 

250 ml of soil 
 مجموعة البرتقال 
Orange groups 

 Valencia 18 2988.44 ab فالنسیا 2365.09
 Abu-Surra 28 1517.00 bc أبوصرة 

 Mawardi 4 6022.00 ac الماوردي 
 Yafawi 1 232.00 b الیافاوي 

 اللیمون مجموعة 
Lemon groups 

 Mayer 9 5640.44 a المایر 2235.20
 Sour 21 775.81 b الحامض 

 مجموعة المندرین
Mandarine groups 

 Clementine 23 964.17 b الكلمنتین  775.41
 Yusufi 18 534.22 b الیوسفي

 المجموعة اللیمون الھندیة 
Grapefruit groups 

 Abu-Milo 10 2660.40 ab أبومیلو 2904.33
 Crevon 6 2956.67 ab كریفون

 %5القیم التي یتبعھا نفس الأحرف في نفس العمود لا یوجد بینھا فرق معنوي عند مستوى احتمال  
Values followed by the same numbers in the same column are not significantly different at P=0.05. 
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ال.  3كل  ش المدروسة وبعض خصائص  الحمضیات  أصناف  الحمضیات مع  نیماتودا  أفراد  تعداد  كثافة  متوسط  وفقاً  ب رت ارتباط  والكیمیائیة  الفیزیائیة  ة 
 على الیسار).  معرفة دلالات الرموز الموجودة في الشكل(ل Co-inertiaلمعطیات تحلیل 

Figure 3. Correlation of the average density/number of citrus nematode individuals with the studied citrus varieties and some 
physical and chemical soil properties according to Co-inertia analysis data (to know the meanings of the symbols in the figure, 
see figure on left). 
 

 المناقشة 
 

الحمض�ات لن�ماتودا  الواسع  الانتشار  دراستنا  نتائج   أظهرت 
)T. semipenetrans (   في مختلف مناطق زراعة الحمض�ات في الساحل

عینة من العینات   138(  %91.39السوري، إذ بلغت نس�ة الانتشار الكل�ة  
عینة فقط �انت   12المجموعة �انت مو�وءة بن�ماتودا الحمض�ات مقابل 

�عني   لا  ال�ساتین  �عض  في  الن�ماتودا  تسجیل  عدم  إن  منها).  خال�ة 
�الضرورة خلوها منها، ولكن طب�عة الانتشار التجمعي العشوائي للن�ماتودا 

دون غیره)، قد �كون في مجتمعات (أي قد توجد في جزء من ال�ستان  
التي   سب�اً  الدراسات  العدید من  نتائج  مع  النتائج  هذه  تتوافق  ذلك.  في 

أكّدت الانتشار الواسع لهذه الن�ماتودا في �ساتین الحمض�ات في مناطق 
ل وجودفي دراسة سا�قة،    .مختلفة في العالم في  ن�ماتودا الحمض�ات    سُجِّ

، ألوف(  جم�ع العینات المأخوذة من مواقع مختلفة في الساحل السوري 
مصر)،  2013 في  ب المغر   ،)Abu Habib et al., 2020(  و�ذلك 

)Zoubi et al., 2022( والعراق )Jabbar & Abedulridah, 2023  .( 
ت�اینت الكثافة العدد�ة لمجتمعات الن�ماتودا بین محافظتي اللاذق�ة  

وهذا یتوافق مع نتائج دراسات و�ین مناطق جمع العینات،    وطرطوس،
عدیدة أظهرت أن �ثافة الن�ماتودا في التر�ة تتأثر �مجموعة من العوامل 

في والرطو�ة ودرجة الحرارة التر�ة  خصائصالعائل الن�اتي و مثل  ،البیئ�ة
العینات أخذ  أثناء  المواقع  ؛ Bakr et al., 2011؛  2013،  ألوف(  هذه 

Bozbuga et al., 2023.( 

الن�ماتودا   �ثافة  الحمض�ات  ت�اینت  وأصناف  مجموعات  بین 
ووفقاً  �الدراسة،  الت�این   المشمولة  هذا  �ان  الإحصائي،  التحلیل  لنتائج 

عدد�ة  �ثافة  أعلى  لت  سُجِّ فقد  الحمض�ات،  أصناف  بین  فقط  معنو�اً 
المایر،  للن�ماتودا الماوردي،  أصناف  وأدناها   على  والكر�فون،  الفالنس�ا 

الن�اتي  العائل  تأثیر  على  یؤ�ِّد  وهذا  والیوسفي،  ال�افاوي  صنفي  على 
 ، ألوفات سا�قة (و�توافق مع نتائج دراس  ،(الصنف) في �ثافة الن�ماتودا

من حیث قابل�ة جم�ع أصناف الحمض�ات   )Zoubi et al., 2022  ؛2013
) 1994(دع�اج والدنفلي  أشار    في حین  ،للإصا�ة بن�ماتودا الحمض�ات

بین  إلى   الن�ماتودا   أصول   خمسةعدم وجود فروقات معنو�ة في �ثافة 
من قابلة    انتائجهم  و�ینت  ،الحمض�ات  مُختبرة  الأصناف  جم�ع  أن 

 وجد  ،في المقابلو للإصا�ة �الن�ماتودا و�درجات شدیدة دون اختلاف.  

Abu Habib et al.   )2020 (الیوسفي) المندر�ن  صنفي  أن   (  
)C. reticulate(  البلدي حساسان   )C. aurantifolia(  والحامض 

وسجَّلللإصا�ة  ،Bozbuga et al.   )2023(   لن�ماتودا �ثافة  أعلى 
، یل�ه صنف )C. reticulate(  الحمض�ات على جذور صنف الیوسفي

الحامض  ،)C. sinensis(  الحلو  البرتقال الل�مون    )C. limon(  ثمَّ 
أصناف  الهندي  وأخیراً  میلو)  )C. paradise(  الل�مون   �مكن و  .(أبو 

بهذه   للإصا�ة  الحمض�ات  أصناف  حساس�ة  في  الاختلاف  هذا  تفسیر 
مناطق   في  مختلفة  أصول  على  مطعَّمة  الأصناف  هذه  �أن  الن�ماتودا 

في �ثیر من البلدان،   صنف الیوسفيزراعتها في البلدان المختلفة، فمثلاً  
الأوراق ثلاثي  برتقال  الأصل  على  المقاوم   ) C. trifoliate(  مطعَّم 

(الحمض�الن�ماتودا    بیَّن ).  Verdejo-Lucas et al., 2003ت 
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Abd-Elgawad  )2020  حساسة لن�ماتودا الحمض�ات أصول  ) أن هناك
فولكامیر�انا   الأصل  (النارنج) الأصل  و   C. volkamerinaمثل    الزفیر 

)C. aurantium(  .  إلى ُ�شار  الس�اق،  هذا  الزفیرفي  الأصل   إن  هو 
في  الحمض�ات  من  المتنوعة  الأصناف  تطع�م  في  المستخدم  الوحید 

والأمراضیواجه    وهوسور�ة،   المشكلات  مرض   �عض  مثل  الزراع�ة 
 ،�عض أصناف وأنواع الحمض�اتأن  التدهور السر�ع الفیروسي، حیث  

والبرتقال الكر�فون  (الخطیب  ،مثل  أ�ضاً  تدهورت  قد  عل�ه  ، المطعمة 
2001.( 

أن شدة ضرر  )  Verdejo-Lucas & McKenry  )2004  أشار
وقوتها و�ثافة   تأثر �عدة عوامل منها: عمر الشجرةت ن�ماتودا الحمض�ات  

الجذر.   وحساس�ة  أكَّدالن�ماتودا،  أن   )Abd-Elgawad   )2020�ذلك 
الأشجار  تكون  عندما  خطورة  أكثر  �ص�ح  الحمض�ات  ن�ماتودا  ضرر 

هذا �مكن (فطور ممرضة للن�ات)؛ و   أخرى حیو�ة  ضع�فة �سبب عوامل  
تجاوزت عت�ة  والتي  للن�ماتودا  ر ما وجدناه من �ثافات مرتفعة  �فسِّ أن 

تر�ة) في العینات   مل  250فرد/  5000>الضرر الاقتصادي للن�ماتودا (
الحامضالمأخوذة   الل�مون  صنفي  الحلو و )  C. limon(  من  البرتقال 

�انت مصا�ة �مرض تصمغ الحمض�ات  والتي  )  C. sinensis(   )الفالنس�ا(
الفطر عن  ذاته  .Phytophthora nicotianae  المتسبب  الس�اق   وفي 

ارتفاع   دراستنانتائج  فقد أظهرت    الن�ماتودا،حول العوامل المؤثرة في �ثافة  
  C. meyeriالعت�ة الاقتصاد�ة على صنف المایر    متجاوزةكثافة الن�ماتودا  

الذي تحدث ف�ه ظاهرة عدم توافق الأصل مع الطعم والذي یؤدي إلى 
تدهوره وسوء حالة الشجرة �شكل عام وضعفها، و�التالي ز�ادة حساسیتها 

 للإصا�ة �الن�ماتودا. 
  التحلیــل متعــدد المتغیراتبینــت نتــائج    �ــالإضــــــــــــــــافــة للصــــــــــــــنف،

)Co-Inertia(   ارت�ــــاط الكثــــافــــة العــــدد�ــــة لمجتمعــــات الن�مــــاتودا ب�عض
ــ�ة المئو�ة للمادة  ــائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة للتر�ة �القوام والنســــــــ الخصــــــــ

لت أعلى )EC( وملوحة التر�ة) pH(حموضــــة الالعضــــو�ة ودرجة   جِّ . ســــُ
ولم الكثــافـات للن�مــاتودا في التر�ـة الســــــــــــــلت�ــة وأدنـاهـا في التر�ـة الرمل�ــة،  

إلى أن  في هذا الســـــــــبب ُ�عزى قد و  الطین�ة،التر�ة الســـــــــلت�ة  ســـــــــجل فيتُ 
ل الترب ذات الحبی�ات �الترب الســــلت�ة   متوســــطة الحجم الن�ماتودا تفضــــِّ

ــام�ـة متوســــــــــــــطـة ونفـاذ�ـة جیـدة  التي تكون ذات  (أي تحتفظ �ـالمـاء  مســــــــــــ
 الصــــــــــــــغیرة جــداً وتهو�تهــا جیــدة) مقــارنــةً �ــالترب الطین�ــة ذات الجز�ئــات  

والمتراصــــــــة وذات مســــــــام�ة دق�قة وســــــــیئة الصــــــــرف و�التالي تؤدي إلى 
لترب  لاختناق الن�ماتودا وصـــعو�ة حر�تها ضـــمنها. �ذلك الأمر �النســـ�ة  

ذات الحبی�ـات �بیرة الحجم �ـالترب الرمل�ـة التي تكون مســــــــــــــامیتهـا �بیرة  
وذات نفــاذ�ــة �بیرة (لا تحتفظ �ــالمــاء) تؤدي إلى جفــافهــا و�ــالتــالي إلى 

الن�مـــــاتو  الحـــــال�ـــــة  جفـــــاف وموت  النتـــــائج  تتفق  نتـــــائج  دا.   Bainesمع 
ف�مـا �خص انخفـاض �ثـافـة ن�مـاتودا الحمضــــــــــــــ�ـات في الترب  )  1974(

 ومع نتائجالرمل�ة الخشـنة مقارنةً �الترب السـلت�ة والترب الرمل�ة السـلت�ة، 

Ardakani et al.   )2014(    في الن�مـــاتودا  انخفـــاض أعـــداد    حیـــثمن
بیَّنــت نتــائجنــا أن �ثــافــة الن�مــاتودا ترت�ط ارت�ــاطــاً وث�قــاً    الترب الطین�ــة.

في الترب    �ثافتها�محتوى التر�ة من المادة العضـــــــــــو�ة، إذ لوحظ ارتفاع  
العــدیــد من  ممــا یتفق مع    العضــــــــــــــو�ــة،  ذات المحتوى المرتفع من المــادة

ــات   ــا�قة الدراســــــ  ,.Ardakani et al ؛2010  ،(عبد الجواد وآخرون الســــــ

  .)Campos-Herrera et al., 2015 ؛2014
أن  هذه  أظهرت  كذلك   لن�ماتودا  الدراسة  المرتفعة  الكثافات 
ذات  قد  الحمض�ات   الترب  في  لت  (الدرجة  سُجِّ مائلة  ال  )pHحموضة 

 Verdejo-Lucasو    )Ardakani   )2014ما نشره  وهذا یتفق مع،  للقلو�ة
الترب القلو�ة تكون أكثر ملاءمة لنشاط ن�ماتودا أن  وجدوا    إذ)  2021(

الترب  مع  مقارنة  أعلى  فیها  العدد�ة  الكثافات  و�انت  الحمض�ات 
لت�ما  الحامض�ة.   للن�ماتودا    سُجِّ المرتفعة  ذات ا  فيالكثافات  لترب 

 ). Ardakani et al., 2014( المنخفضةالملوحة 
رطو�ة التر�ة من العوامل المؤثرة في �ثافة الن�ماتودا وهو ما    تعدّ 

لم    ،لوحظ في دراستنا الحمض�ات في عینات �ُ إذ  ن�ماتودا  ل وجود  سجِّ
الأمر ذاته في العینات الجافة جداً. �مكن تفسیر �ذا  التر�ة الرط�ة جداً و 

ل التر�ة متوسطة الرطو�ة فهي غیر  ذلك �أن ن�ماتودا الحمض�ات   تفضِّ
 أشار إل�هوهذا ما    ،ظل الظروف البیئ�ة الجافة  قادرة على المثابرة في

Abd-Elgawad)2020  (  أن أكد  التر�ة  الذي  ذبول یؤدي  جفاف  إلى 
الن�ماتودا أفراد  تعداد  ف�قلل من  أشارالأشجار    .Ardakani et al. �ما 

في إلى  )  2014( أعلى  تكون  الحمض�ات  لن�ماتودا  العدد�ة  الكثافة  أن 
الترب الرط�ة منها في الترب الجافة التي تكون فیها نس�ة الرطو�ة أقل  

 .%20من 
الحمض�ات  لن�ماتودا  المرتفعة  الكثافات  أن  إلى  الإشارة  لابد من 

الص�ف  التي   و�دا�ة  الر��ع  أشهر  خلال  هذه  دراستنا  في  لت  (من سُجِّ
مل   250/فرد  1041.63 آذار/مارس حتى حز�ران/یونیو) �متوسط وقدره

�متوسط   الثاني/نوفمبر)  تشر�ن  أیلول/سبتمبر حتى  (من  والخر�ف  تر�ة 
معتدلة   حیث  ،تر�ة  مل  250فرد/  940.2  وقدره الحرارة  درجة  تكون 

هذا مع و�تفق    والرطو�ة متوسطة وتترافق مع فترة النمو النشط للجذور.
فروق معنو�ة    وجودا  أكدلذین  ال  )1994دع�اج والدنفلي (أشار إل�ه  ما  

السنة فصول  بین  الن�ماتودا  �ثافات  یتفق    ،في  نتائجو�ذلك   مع 
 Abd-Elgawad  )2020  (حیث �ثافة   تسجیل  من  مستو�ات  أعلى 

یولیو.  /تموزمن أ�ار/مایو إلى  ن�ماتودا الحمض�ات خلال فترة ذروة النمو  ل
وحظت لُ  للن�ماتودا قد أعلى �ثافةأن   )Saeed et al.  )2019أشاركذلك 

الأشهر   ن�سانالممتدة  خلال  حز�ران  بر�لأ/من  ومن   یونیو/إلى 
نتائج  أظهرت اق،� الس ذات وفي. أكتو�رإلى تشر�ن الأول/ أغسطس/آب

Ali et al.   )2018  (أعلى مستوى   بلغت  أن �ثافة ن�ماتودا الحمض�ات
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ن� لها في شهر  إلى أدنى   انخفضتو   كتو�رأ/وتشر�ن الأول  بر�لأ/ساني 
   شهري �انون الأول/د�سمبر و�انون الثاني/ینایر.مستو�اتها في 

الانتشـــــار الواســـــع أن   مكن أن نســـــتنتج من الدراســـــة الحال�ةممن ال
لن�ماتودا الحمضـــــــــــــ�ات في �ســـــــــــــاتین الحمضـــــــــــــ�ات على طول المنطقة 

ف بتنوع أصــنا�شــكل أســاســي  تأثر   مجتمعاتها  تعدادو ، الســاحل�ة الســور�ة
ــ�ات المزروعة في   ــاتین،الحمضــــ ــافة إلى   ال�ســــ عوامل أخرى مثل �الإضــــ

الخواص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة للتر�ة �القوام، نس�ة المادة العضو�ة  �عض
و�التالي، ُ�عد التحقق من �ثافة . في التر�ةوالملوحة ودرجة الحموضـــــــــــــة  

ــتجا�  ــاتین واســـ ــ�ات المقاومة   ةالن�ماتودا في ال�ســـ ــناف الحمضـــ أنواع وأصـــ
ــتقبل�ة ــ�ات أمراً ضــــــرور�اً في الدراســــــات المســــ  المختلفة لن�ماتودا الحمضــــ

لتقی�م حســـــــاســـــــ�ة أو مقاومة الأصـــــــناف المزروعة في ســـــــور�ة لن�ماتودا  
�ذلك، فإن اســــــتخدام  الأصــــــناف المرغو�ة منها.  خاصــــــةٍ � الحمضــــــ�ات و 
ــاتین    الأصــــــــــــــنــاف المنــاســــــــــــــ�ــة �مكن أن یؤدي إلى ز�ــادة إنتــاج�ــة �ســـــــــــــ
یبدو ضــــــــرور�اً في الأ�حاث المســــــــتقبل�ة تقدیر �ثافة  �ما. الحمضــــــــ�ات
الإنــاث و�تــل الب�ض) على عینــات مــأخوذة من    خــاصـــــــــــــــةٍ و� الن�مــاتودا (

جذور الأصـــناف المختلفة، إذ اقتصـــر ال�حث الحالي على عینات التر�ة 
حل  نتائج المســـوحات الســـا�قة في الســـا  ن نتائج هذا المســـح، تعززإفقط.  

ــ�ات، ــع لن�ماتودا الحمضـ ــار الواسـ ــوري من حیث الانتشـ ــورة قدموت  السـ  صـ
 مختلفة مواقع  في  الحمض�ات  �ساتین  في الن�ماتودا لانتشار  شمول�ة أكثر
ــاحل من ــوري،  الســــ ــوء على �عض العوامل التي    أنها �ما  الســــ تلقي الضــــ

الاسـتفادة   �مكنتعزز �ثافة ن�ماتودا الحمضـ�ات أو تقلل منها، و�التالي،  
مراعــاة اخت�ــار الصــــــــــــــنف الملائم والمقــاوم  من نتــائج هــذا ال�حــث لجهــة  

و�دارة �عض خصـائص التر�ة الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة   لن�ماتودا الحمضـ�ات،
�الإضــافة إلى تخف�ض الكثافة العدد�ة لمجتمعات الن�ماتودا.   �ضــمن  �ما

إن الكثافات العدد�ة المرتفعة لن�ماتودا الحمضــــــــ�ات المســــــــجلة في ذلك، 
ــیر  ــ�ات تشـ ــناف الحمضـ ــة في �عض المواقع وعلى �عض أصـ هذه الدراسـ

من  فإنه  و�التالي   ،إلى ضــــــــرر محتمل �بیر على أشــــــــجار الحمضــــــــ�ات
ــترات�ج�ة إدارة لمكافحة ن�ماتودا  �مكانالأهم�ة  ــع تخط�ط فعال واســ ، وضــ

 الحمض�ات والتقلیل من مخاطرها في �ساتین الحمض�ات.
 

 ر كلمة شك
 

المؤلفون  (  یود  الخطیب  علي  الد�تور  إلى  الشكر  العامة توج�ه  الهیئة 
محطة  ،  مر�ز ال�حوث العمل�ة الزراع�ة �اللاذق�ة،  لل�حوث العلم�ة الزراع�ة

الد�تور و   ،العلم�ة  ةمخطوط اللاستشارته القّ�مة �ما �خدم  )  س�انو�حوث  
الزراع�ة(  یونسمان  سل�  العلم�ة  لل�حوث  العامة  ال�حوث ،  الهیئة  مر�ز 

�اللاذق�ة الزراع�ة  الكر�مةالهنادي)    �حوث  محطة  ،العمل�ة  ،  لمساعدته 
. �ما یتقدم التر�ة�عض خصائص  تحلیل  مجال  في    وتقد�م �ل ما یلزم

إلى �الشكر  الزراع�ة  المؤلفون  الهندسة  (كل�ة  دیوب  أحمد  ، المهندس 
 . �ل من قدم المساعدة في جمع عینات التر�ة�لى ، و )اللاذق�ةجامعة 

 
Abstract 

Ismail, Y.M., N. Ali and A. Boubou. 2025. Geographical Distribution and Population Density of the Citrus Nematode, 
Tylenchulus semipenetrans in Soil Samples from the Syrian Coastal Region and Its Relationship to Citrus Varieties and 
Some Soil Characteristics. Arab Journal of Plant Protection, 43(4): 429-438. https://doi.org/10.22268/AJPP-001359  

Citrus fruits are one of the main crops in Syria, and their cultivation is mainly concentrated on the Syrian coast region. Citrus nematode 
Tylenchulus semipenetrans is one of the main pathogens that threaten citrus cultivation.  There is no recent data available on the spread of citrus 
nematode along the Syrian coast or assessment of the factors affecting its population density. The preset study aimed to determine the 
geographical spread and population density of citrus nematode communities in soil samples of different citrus growing sites in the governorates 
of Latakia and Tartous; and determine the role of citrus varieties and some physical and chemical soil characteristics in the spread of these 
nematodes and the density of their communities. 150 soil samples were collected from 35 orchards along the Syrian coast (111 samples from 
Latakia governorate and 39 samples from Tartous Governorate), during the period extending from October 2021 to December 2022. The results 
obtained showed that T. semipenetrans is widely distributed along the Syrian coast, as the prevalence rate reached 91.39%, with a greater 
prevalence in Tartous governorate (100%) compared to Latakia Governorate (89.18%), and with a higher population density. The results 
obtained also showed that the highest nematodes population density was recorded on the Al-Mawardi and Al-Mayer varieties (average number 
of 6,022 nematodes/250 ml soil and 5,640 nematodes/250 ml soil, respectively), and the lowest value was recorded on the Al-Yafawi variety 
(232 nematodes/250 ml soil) and Al-Youssoufi variety (534 nematodes/250 ml soil). Multivariate statistical analysis (Co-inertia method) 
showed that nematodes population density was related to some physical and chemical properties of the soil, such as texture, organic matter 
content, pH, and Electrical conductivity. The highest densities were found in silt soils with a high content of organic matter, an alkaline pH, 
and low salinity. Whereas low densities were found in sandy soils. Data generated by this investigation represent up-to-date information on 
the spread of citrus nematodes in citrus orchards along the coastal region of Syria. They also shed light on some of the factors that enhance or 
reduce the citrus nematodes density, such as citrus varieties and physical and chemical soil characteristics. This data can be used in developing 
improved nematodes management programs for citrus orchards, especially in some locations and on some varieties where population densities 
are high and exceed the threshold for economic damage caused by nematodes. 
Keywords: Citrus, varieties, Syria, citrus nematode, Tylenchulus semipenetrans. 
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