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  (Eichhornia crassipesل ) زهرة الني  لعشب/ للكشف عن الفطور المرافقة لدغل   ،لوجيا، دائرة البحوث الزراعيةو نفذت هذه الدراسة في مختبرات وزارة العلوم والتكن
وراق  أباستعمال طريقتي تجريح وعدم تجريح  إزاءه  حيائية  أالمنتشرة على ضفاف نهر دجلة في منطقة الزعفرانية، بغداد، العراق، ومن ثم تقييم كفاءتها كعوامل مكافحة  

،  للعشب/ مرافقاا للدغل   ثلثة عشر فطراا وجود  نت نتائج العزل والتشخيص  (. بي  r)   سرعة الإصابةساس حساب معدل  أدراسة معدل تطور الامراضية وعلى   عن  فضلا   ، النبات
 Acremonium sp.  ،Alternaria sp.  ،Aspergillus flavus  ،Aspergillus niger ، Cladosporium sp.  ،Drechslera sp.   ،Fusarium oxysporum  ،Mucorهي: و 

sp.  ،Penicillium sp.  ،Pythium aphanidermatum  ،Rhizopus sp.  ،Ulocladium sp.   و Rhizoctonia solani   شارت النتائج  أ%.  50.7-3.45  حدوثوبنسب
الفطور   أكثر  ويعد  30.50و    34.57،  50.7وبنسب  R. solani و     Alternaria sp.  ،F. oxysporumكانت  تردداا أن  التوالي.  على  للفطر  %،  تسجيل  أول   هذا 

F. oxysporum   زهرة النيل. كذلك بينت النتائج تباين سرعة تطور المرض من فطر لآخر عند معاملة الدغل بالفطور بطريقة تجريح    عشب / وراق دغلأفي العراق على
وراق بطريقة  يوم من إلقاح الأ   28-21بعد    0.650على نسبة تطور للمرض بلغت  أ وسجل    ، .Alternaria spلى وجود تفوق معنوي للفطر  إ شارت النتائج  أ و   ، لأوراق ا

ة نفسها  عند  0.170 والتجريح،   بعد إلقاح الأوراق بدون تجريح.المد 

 حيائية بالفطور، زهرة النيل، تطور المرض.المكافحة الأ كلمات مفتاحية:
 

 1مقدمة ال

 

من  (Eichhornia crassipes (mart.) Solomsل )نبات زهرة الني   يعد  
لعائلة    الضارة  دغال الأعشاب/الأ موطنه  Pontederiaceaeالتابع   ،

. (Damtie et al., 2021ة )مريكا الجنوبي أمازون في حوض الأ صليالأ
المائية الطافية خطورة في المياه العذبة  دغالالأعشاب/الأمن أكثر هو و 

منوالراكدة   يسببه  المناخات   لما  في  كبيرة  وبيئية  اقتصادية  أضرار 
العال أنحاء  جميع  في  الاستوائية  وشبه  )الاستوائية   ,.Bayable et alم 

 Opande et؛  Narayanan et al., 2023؛  Datta et al., 2021؛  2023

al., 2017)  .عقد الثمانينات  واسط  أفي  ما في العراق فقد لوحظ لأول مرة  أ
ادخاله كنبات زينة   بعد  الماضي  القرن  المشاتل الأهلية من  في بعض 

القريبة من ضفاف قناة الجيش المائية شرق بغداد، والتي تصب في نهر 
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لى نهر إ  من هذه القناة تدريجياا انتقل  ديالى قرب مصبه في نهر دجلة، و 
زهاره ألى جمال  إ(. يعزى سبب انتشار هذا الدغل  2009دجلة )ابراهيم،  

ة  ق تكاثره اللجنسي السريعة وقدرة بذوره على البقاء حي  ائ عن طر   فضلا 
مع مساهمة الرياح والفيضانات في انتشاره السريع   عاماا   15لمدة تتجاوز  

الوكاع )  من تكاثره  عداء الحيوية التي تحد  عن غياب الأ  في المياه فضلا 
على الحياة البيئية  يؤثر نهأ كما(.  Byrne et al., 2010؛  2015وسلطان،  

الصيد  وإعاقة  المائية،  الممرات  سد  طريق  عن  الأنهار  قرب  للسكان 
ا والنقل، جودة  وتقليل  السياحة  )ميالوإعاقة  ؛ Asmare et al., 2020ه 

Damtie et al., 2022). 
متعددة  أاستعملت   الدغلساليب  هذا  على  ومنها    ،للسيطرة 

و  والفيزيائية  عديدة  أ.  الحيويةالكيميائية  بحوث  استعمال   لىإشارت 
كثرة إلا أن ه ل  ،( Kyser et al., 2021؛ Ajithram et al., 2021)  المبيدات
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ضرار التي تسببها المكافحة الكيميائية، اتجهت الأنظار نحو استعمال الأ
على   للسيطرة  متعددة  الأأساليب  المكافحة  ومنها  الدغل  حيائية هذا 

 ,.Gebregiorgis et al؛  2012،  والزبيدي  الشمري ت )باستخدام الحشرا 

شارت دراسات عدة ومن دول أفيما  .  (Karouach et al., 2022؛2017
مكانية استعمال الفطور الممرضة كعناصر مكافحة إمختلفة من العالم إلى  

 Opande؛  Al-Juboory & Musa, 2018ل )دغل زهرة الني   ضد  حيائية  أ

et al., 2017 ؛Soumya et al., 2018 ؛Yirefu, 2017)  . 
الأ وصعوبة بسبب  الدغل  هذا  يسببها  التي  والمشاكل  ضرار 

وبسبب عدم   ، المائية والإنسانحياء  لى تأثيره على الأإإضافة    ،مكافحته
 توفر الدراسات المتعلقة بالمسببات الفطرية المرافقة لزهرة النيل في العراق،

لى عزل وتشخيص الفطور المرافقة لأوراق دغل زهرة إهدفت هذه الدراسة  
 كفاءتها النيل واختبار مقدرتها الامراضية تحت الظروف المختبرية وتقييم  

لمكافح أحيائياا كعوامل  ظروف    ته  تطور    المختبرتحت  سرعة  ودراسة 
 إمراضيتها.

 
 وطرائقه  البحثمواد 

 

 عزل وتشخيص الفطور 

أعراض ج   عليها  ظهرت  التي  المصابة  النيل  زهرة  دغل  نباتات  معت 
المتمثلة باصفرار وجفاف الأوراق وظهور تبقعات وتقرحات على   ،المرض

من ضفاف نهر دجلة )منطقة الزعفرانية(   ،عناقها وذبول النباتأ وراق و الأ
لى المختبر. في إوضعت العينات في أكياس نايلون ونقلت    .جنوب بغداد

تم   التالي،  لمدة ساعة   جيداا بالماء الجاري  عناقها  أ وراق و غسل الأ  اليوم 
لى أجزاء صغيرة بطول  إوقطعت    ،علق بها من أتربة وأوساخ   لإزالة ما

% 1ت الصوديوم تركيز  ي وعقمت سطحياا بمحلول هيبوكلور   سم  0.5-1
دقيقتين، بماء  ثم غ   لمدة  ترشيح على  وجففت    ،مقطر معقم  سلت  أوراق 

معقم    ،معقمة ملقط  بواسطة  القطع  بلستيكية إونقلت  بتري  أطباق  لى 
من الوسط الزرعي آجار   مل  20-15  سم تحتوي على 9ر  معقمة قط

البطاطا )/دكستروز  المعقم  (Potato dextrose agar, PDAالبطاطس 
ربع قطع لكل أواستعملت  ة(،  دقيق  15س لمدة  °121بجهاز المؤصدة )

يام ثم فحصت ألمدة خمسة    س°2± 25حضنت الأطباق عند حرارة   ،طبق
صت ت الفطور المختلفة وشخ  لمجهر المركب، ونقي  اجميع القطع تحت  

التصنيفية  المفاتيح  وباتباع  والمظهرية  المزرعية  الصفات  على  اعتماداا 
؛ Leslie & Summrell, 2006؛ Barnett & Hunter, 1998ة )المعتمد

Sneh et al., 1996)  .  حفظت الفطور بتنميتها على وسط زرعيPDA  
التجارب اللحقة، وحسبت نسبة  قناني صغيرة لحين استعمالها في  في 

 ة: وجود الفطر في العينة حسب المعادلة التالي 
 

 =  )%(  وجود الفطر
 عدد القطع التي ظهر فيها الفطر 

×100 
 العدد الكلي للقطع المفحوصة 

 
اختبار القدرة الامراضية للفطور المعزولة على نباتات دغل زهرة النيل  

 مختبريا  

زرعي أ  عتوز   بمقدار   (Potato sucrose broth, PSB)  سائلة  ةوساط 
وعقمت بجهاز المؤصدة   ،مل  250مل في كل دورق زجاجي حجم    100

قراص أ  ةإلقاح كل وسط زرعي بثلث   وبنفس الظروف السابقة. بعدها تم  
النقية الفطور  مزارع   ،.Alternaria sp:  التالية  (أيام  5بعمر  )  من 

Fusarium oxysporum     وRhizoctonia solani،  انفراد على  كلا 
مدة س ل°2± 25نت الدوارق عند حرارة  حض    .مكررات لكل فطر   ةوبثلث 

رشح الوسط بتمريره   .يام مع تحريكها كل يومين لتقطيع الغزل الفطري أ  10
نوع   ترشيح  ورق  بخنر   .1Whatman Noمرتين عبر  قمع  وباستعمال 

قطرتا   معقم، الشد    Tween 20وأضيفت  تكتل   لكسر  ومنع  السطحي 
الأالأ تركيز  ضبط  حدة /بوغ  105  لىإبواغ  بواغ.  على  فطر  لكل  مل 

المعقم.(  Haemocytometer)  العد    ةباستعمال شريح بالماء   والتخفيف 
جراء بعض  إ( مع  2013)  .Opande et alنفذت هذه التجربة وفق طريقة  

تر لكل معاملة ي ل  5حجم  ب حواض بلستيكية  أاستعملت ثلثة    .التحويرات
 .حوض على نبات واحد كل  يحوي و 

لة حادة معقمة  آوأعناقها ب وراق  تضمنت التجربة معاملت تجريح الأ
من اختيرت نباتات صغيرة  .ومعاملت بدون تجريح لكل فطر على حدة

حتى   جميع سطوح الأوراقت  وراق. رش  أخمس    يملك كل  منهاعمر واحد  
الفطور   بمعلق  التام  مسبقاا )البلل   بتركيز  حدةعلى    كل  (  المحضر 

وراق بوساطة بتجريح الأة )في حين رشت معاملت المقارن  ،  مل/بوغ  105
 لى غرفة رطبة إحواض  نقلت الأ  .بماء مقطر معقم  (إبرة وبدون تجريح

(Moist chamber)  الكاملة العشوائية  تصميم  وفق  رش    تم  .  ووزعت 
مرتين جراء التجربة )إالنباتات بالماء المقطر في الأيام الثلثة الأولى من  

قطع من القطن بعد ترطيبها بماء معقم بطول   6وضعت  و   ،(في اليوم
وعرض   15 النسبية  10سم  الرطوبة  لتوفير  الرطوبة  غرفة  في  سم 

  28و    21،  14  ،7  ،1د  الملئمة. حسبت النسبة المئوية لشدة المرض بع
للفطور  يوماا  البوغي  المعلق  رش   Fusarium؛  .Alternaria sp  من 

oxysporum  وRhizoctonia solani    شو قدرت  حدة.  على  دة كلا 
بعد   التلقيح  أ  7المرض  من  الذي يام  المحور  المرضي  الدليل  باتباع 

توجد   وراق سليمة ولاالأ=  0 ( كالتالي:2023) .Pavithra et alوضعه
عراض تحيط بقرص الفطر من الأ  % 10-1=  1ة،  عراض مرضي أ ي  أ

الورقة  %25-11  على   الأعراضظهور  =  2،  فقط مساحة   ، من 
الورقة%  50-26  ظهور الأعراض على=  3 ظهور =  4،  من مساحة 

راض على ع ظهور الأ=  5،  من مساحة الورقة%  75-51  الأعراض على
 .وراق% من مساحة الورقة وجفاف الأ100–75
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معادلة   وفق  المرض  لشدة  المئوية  النسبة    McKinneyحسبت 
 :ي( كما يل1923)

 = )%(    شدة الإصابة 

   ...+ 1×1مجموع عدد النباتات من الدرجة  

 5×5+ مجموع عدد النباتات من الدرجة  
×100 

العدد الكلي للنباتات المفحوصة × أعلى 

 درجة 
 

  اا يوم 28و  21، 14، 7، 1 حساب معدل تطور المرض بعد  وتم  
 (:  Vanderplank, 1963ة )حسب المعادلة التالي 

]X2)-X1)/X1(1-X2(1[Log 1t-2r = 2.3/t 
 ،معدل تطور الإصابة يقرأ على شكل وحدة بالزمن المستخدم  =  rث:  حي 

tسابيع أأو    اا = الفترة الزمنية التي حدثت خللها الإصابة، قد تكون أيام
أشهر  سنين  اا أو  ماX ،  أو  وقت  في  المريضة  الأنسجة  كمية   =، 

 1-X  ة الباقية في نفس الوقت= كمية الأنسجة الحي  ،X1   تعكس القيمة =
المرض لكمية  الثاني  X2،  الأولى  الموعد  في  الإصابة  شدة   = ، 

T1  كمية الإصابة التي سجل وجودها في الموعد الأول =  ،T2   كمية =
 .الإصابة التي سجل وجودها في الموعد الثاني

 

 النتائج والمناقشة 
 

 العزل والتشخيص 

من   والتشخيص  العزل  نتائج  )الأأأظهرت  والأعناق( وراق  نصال 
)جدول    عشب/دغل المصابة  النيل  منطقة  1زهرة  من  جمعت  والتي   )

 Acremonium:هي  اا فطر   ثلثة عشرمحافظة بغداد مرافقة  -الزعفرانية

sp. ،Alternaria sp. ،Aspergillus flavus ،Aspergillus 

niger،Cladosporium sp. ،Drechslera sp. ،Fusarium 

oxysporum  ،Mucor sp.،Penicillium sp. ،Pythium 

aphanidermatum،Rhizopus sp. ،Ulocladium sp.   
 %.  3.45-3.40في حدود  وجودوبنسب   Rhizoctonia solaniو

 Alternariaي:  ه  وجوداا أن أكثر الفطور    يضاا أشارت النتائج  أ

sp. ،F. oxysporum     و R. solani  0.50و    34.57،  50.7وبنسب،% 

وراق أول مرة على  لأ  F. oxysporum  رتسجيل الفط  يعد   .على التوالي
 خرى من الفطور أنواع  أزهرة النيل في العراق. كما تبين وجود    عشب/دغل

أقل   بنسبة  ما .(1)جدول    ولكن  مع  النتائج  هذه  دراسات   اتفقت  ذكرته 
 وراق دغل زهرة النيلأعلى    Alternariaنواع الفطر  أسابقة حول سيادة  

(Euloge et al., 2016  ؛Yirefu, 2017). وجد   .Aneja et alكما 
على دغل زهرة النيل   A. alternataجديدة من الفطر    ( سللةا 2014)

الدراسات  كما تتفق هذه الدراسة مع العديد من   .في بعض ولايات الهند
 ,Al-Juboory & Musa)  السابقة التي عرفت الفطور المرافقة لزهرة النيل

 Singh et؛  Pavithra et al., 2023؛  Opande et al., 2017؛  2018

al., 2016 ؛Soumya et al., 2018 ؛Yirefu, 2017). 
 

 مُدد خلال  النيل زهرة لدغل المرافقة الفطور لبعض المرض تطور معدل

 الأوراق تجريح مع مختلفة زمنية
أ2ج )جدول  النتائ  شارتأ  (Infection rateة )الإصاب  تطور معدل ن( 

 ، .Alternaria spر  بالفطو  النيل زهرة دغل نباتات وراقأ  معاملة عند
 F. oxysporum  و R. solani  ةمختلف زمنية م دد وخلل تجريحها بعد 

 ا ا معنوي  .Alternaria sp الفطر تفوق  وقد لآخر، فطر من اا متباين  كان

 في حدثهأ  الذي المرض تطور سرعه وازدادت الأخرى، بالفطور مقارنة

ت بلغ ذإ  الإلقاح من اا يوم 28-21د  بع هاقيم علىأ  وبلغت الوقت مع النبات
 اللقاحية بالوحدات عالية زيادات  لحدوث ذلك  سبب يعود ، وربما0.650

 يؤدي مما النبات في  المتبقية الحية نسجةالأ بعض موت عن فضلا  للفطر

 0.170ى  لإ المرض تطور سرعة انخفضت ثم .النبات موت لىإ النهاية في

ن بي ما   المرض لتطور  مدة فضل أ كانت ،وعليه.  التلقيح من اا يوم 28د  بع
 الدرجة إلى النباتات إصابة  شدة وصلت الإلقاح، حيث بعد اا يوم  21-28

)الرابع  خيرة الأ الدرجة إلى وصلت بعدها ومن (المرضي الدليل حسبة 

ن  الفترتي  خلل اا صفر  فبلغت  المرض تطور  سرعة ق. أماورا الأ جفاف وهي
 علىت أ بلغ ، فيماF. oxysporum  بالفطر الإلقاح  بعد يوم  14-7و    1-7

ى  لإ انخفضت ثم،  0.180ت  بلغ ذإ 21-14ن  بي ما   المدة  خلل اله ةقيم
. اا ميو  28د  عب   0.080ت  وبلغ  28- 21ن  بي   ما المدة خلل   0.090
إ2)شكل  اا يضأ  النتائج وأشارت  للفطر  المرض تطور سرعة نأ لى( 

R. solani  7-1بعد    0.210و    0.120،  0.080،  0.010ت  بلغ، 
 ي. التوال الإلقاح، على من اا يوم 28-21و  14-21، 7-14

 
زهرة  وراق وأعناق دغل  أالفطور على    لوجودالنسب المئوية    .1  جدول

 النيل في العراق. 
Table 1. Frequency of fungi on the leaves and petioles of the 

Nile water hyacinth. 

 

 الفطر  اسم
Fungus name 

 ( )% الفطر وجود  نسبة
Fungus occurrence (%) 

Acremonium sp. 9.70 
Alternaria sp. 50.7 
Aspergillus flavus 18.9 
Aspergillus niger  20.4 
Drechslera sp. 12.6 
Cladosporium sp. 13.8 
Curvularia trifolii 12.5 
Fusarium oxysporum 34.57 
Mucor sp. 8.90 
Penicillium sp. 3.45 
Pythium aphanidermatum  20.6 
Rhizopus sp. 20.4 
Rhizoctonia solani 30.5 
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مُدد  بعد النيل زهرة لدغل المرافقة الفطور بعض  إمراضية  تطور سرعة
 الأوراق تجريح عدم مع  الإلقاح من مختلفة زمنية
 بعد (Infection rateة ) صاب الإ تطور سرعة  ن( أ2ل  جدو )  النتائج بينت

 الممرضة  بالفطور  النيل زهرة  دغل نباتات أوراق  إلقاح  من مختلفة  م دد

Alternaria sp. ، F. oxysporum و R. solani  وراقالأ تجريح وبدون 

 28ل  خل اا معنوي  .Alternaria sp الفطر تفوق ر.  لآخ فطر   من اا متباين  كان
 مدة من النبات في حدثهأ الذي المرض تطور ةسرع حيث ازدادت  اا،يوم

ثم من اا يوم  21-14د  بع  0.430ا  قصاهأ وبلغت خرى أ  لىإ  الإلقاح، 

الإلقاح،  من  يوماا   28-21بعد    0.290ى  إل المرض تطور سرعة  انخفضت 
 تطور سرعة ماح. أالإلقا من اا يوم  28د  بع  0.170ى  لإ الانخفاض ازداد ثم

 علىأ  بلغت  فيما راا صف  فكانت  F. oxysporum الفطر عن الناتج المرض

 نأ النتائج وضحتأ كماح.  الإلقا من يوماا   28-21د  بع  0.050ه  ل ةقيم
بالازديادبدأ R. solani الفطر عن الناتج المرض تطور سرعة  د بع ت 

 إلقاح  من اا يوم 28بعد  0.070ى لإ وصل  حتى المعاملة من اا يوم 7-14

 . قوراالأ
 عند(  2017ى )وموس الجبوري  إليه أشار ما مع النتائج هذه تتفق

أوراقم عزلت فطور لسبعة الامراضية المقدرة اختبار  في النيل زهرة  ن 

 حداثإ  في اكفاءتهتحديد  و  ،الزعفرانية منطقة في دجلة نهر ضفاف

ن بي  تراوحت إذ ،المرض لشدة المئوية النسب اختلف مع اا مختبري  صابةالإ

 ن تمك كماد )بدون فطر(.  الشاه معاملة عن معنوي  وبفارق %  44.4-100
Al-Juboory & Musa   (2018  )الفطور  من وعاا ن   14ص  تشخي  من 

عزلها تم    منطقة في دجلة نهر ضفاف من النيل زهرة وراقأ من التي 

 Alternaria sp.   ،Aspergillusي:  هو  ،بغداد جنوب الكريعات

flavus،Aspergillus niger ،Drechslera sp. ،Chaetomium sp. ، 
Cladosporium sp.   ،Fusarium solani،Macrophomina 

phaseolina ،  Mucor sp. ،Pythium aphanidermatum  ،
Ulocladium sp.،Rhizopus sp.  ، Trichothecium sp.   وMycall 

Sterile Fungi (MSK)،   الامراضية مقدرتها الفطور هذه جميع ظهرتأو 

لى استعمال عدد من إشارت دراسات عديدة  أو   .صابة الإ حداثإ  في العالية
للنبات  ورالفط الممرضة  الفطريات  من  لعدد  الحيوية  المكافحة    في 

(Al-Juboory et al., 2021 ؛Al-Juboory & Al-Jarah, 2020 .) 
 .Alternaria sp الفطر استعمال الممكن من أنه سبق مما نستنتج

 وأ منفردة بصورة   عالية، إماال مراضيةته الاقدر ل النيل زهرة دغل مكافحة في
 النيل زهرة سوستي مثل الأخرى  الحيوية  عداء الأ مع ةتوليف بشكل

،  Neochetina bruchiو Neochetina eiehhorriae المتخصصتين
  دون  النيل زهرة مكافحة في  الفطور استعمال تجنب  يتوجب كما

 باستثناءوذلك    ،جيدة مكافحة نسبة  تحقيقها لعدم هاوراقأ تجريح

 . .Alternaria spالفطر
 

 ح.  الإلقا من مختلفة زمنية م ددبعد خلل المختلفة  الفطور من الناتج المرض تطور  سرعة. 2ل جدو 
Table 2. The rate of disease development for some fungi following different time periods after inoculation. 
 

 Fungus الفطر 

 الإلقاح )يوم(  من مختلفة مُدد بعد المرض تطور رعةس
Disease infection rate at different periods after inoculation (days) 

 Un-wounded leaves الأوراق تجريح عدم Wounded leaves الأوراق تجريح بعد

7-1 14-7 21-14 28-21 

 28من  أكثر
More 

than 28 7-1 14-7 21-14 28-21 

 28من  أكثر
More 

than 28 
Alternaria sp. 0.11 0.07 0.08 0.65 0.17 0.01 0.14 0.43 0.29 0.17 
Fusarium oxysporum 0.00 0.00 0.18 0.09 0.08 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 
Rhizoctonia solani 0.01 0.08 0.12 0.21 0.12 0.00 0.04 0.06 0.059 0.07 

 Control (water) 0.00 0.00 0.00 0.00 .000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  )ماء(  الشاهد
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Eichhornia crassipes as a Biological Control Agents and Assessment of Disease Development Rate. Arab Journal of Plant 

Protection, 43(1):96-101. https://doi.org/10.22268/AJPP-001298  
This study was carried out in the laboratories of the Ministry of Science and Technology, Agricultural Research Directorate, to detect 

fungi associated with the Nile water hyacinth Eichhornia crassipes spread on the banks of the Tigris River in the Zafaraniyah area, Baghdad, 

Iraq, and evaluate their efficiency as biological control agents and determine the rate of disease development (r). The results obtained indicated 

that there were thirteen fungi associated with the Nile water hyacinth, namely: Acremonium sp. Alternaria sp., Aspergillus flavus, Aspergillus 

niger, Cladosporium sp., Drechslera sp., Fusarium oxysporum, Mucor sp., Penicillium sp., Pythium aphanidermatum, Rhizoctonia solani, 

Rhizopus sp. and Ulocladium sp. with relative occurrence of 3.45-50.7 %. The results indicated that the most common fungi were Alternaria 

sp., F. oxysporum and R. solani, with relative occurrence of 50.7, 34.57 and 30.50%, respectively. This is the first record for the presence of 

F. oxysporum on the leaves of the Nile water hyacinth in Iraq. The results also showed that the rate of disease development varied from one 
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fungus to another when the weed was treated with fungi in the presence or absence of wounds on the leaves. The fungus Alternaria sp. was 

the most effective in both treatments. The highest rate of disease development was 0.650, 21-28 days after leaf wounding treatment, and 0.170, 

21-28 days after the non-wounded leaf treatment. 
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